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STRESZCZENIE

Zasadniczym celem pracy byta analiza mozliwo$ci zwickszenia sprawno$ci
termodynamicznej nowoczesnego trdjcisnieniowego uktadu gazowo - parowego z przegrzewem
wtornym pary w wariancie bez i z instalacja separacji i sprezania CO,. Scharakteryzowano stan
rynku gazu w Polsce oraz na $wicie. Wykonano przeglad technologii gazowo — parowej oraz
technologii sekwestracji ditlenku weggla z jednostek energetycznych. Cecha wspdlng
analizowanych wariantow byta turbina gazowa, charakteryzujaca si¢ stata moca elektryczng 200
MW oraz stalg temperaturg spalin wylotowych wynoszaca 630°C. Dodatkowo kazda badana
elektrownia posiadata takg sama strukture podkrytycznego trojcisnieniowego kotta odzyskowego
z migdzystopniowym przegrzewem pary oraz obiegiem parowym, ktory po optymalizacji
algorytmem genetycznym posiada parametry pary §wiezej 600°C/18 MPa oraz wtornej 600°C/4
MPa. Opracowano metodologi¢ modelowania pracy turbiny gazowej w szerokim zakresie stopni
sprezania (f = 10 — 100). Opracowano algorytm obliczeniowy sprawnosci izentropowej sprezarki
i ekspandera z zadanych charakterystyk politropowych w funkcji stopnia spr¢zania. Opisano
metodologi¢ wyznaczania strumienia chtodziwa niezbednego do ochtodzenia topatek ekspandera.
Elektrownie gazowo - parowe analizowano w wariantach zastosowania: chtodzenia
powietrznego otwartego (konwekcyjnego, blonowego oraz transpiracyjnego) bez i z chtodzeniem
powietrza chlodzacego, chlodzenia powietrznego zamknigtego, chlodzenia parowego
zamknigtego oraz zastosowania spalania sekwencyjnego. W wariancie z wykorzystaniem ciepta
powietrza chlodzacego turbing gazowa wykorzystano dodatkowy kociot odzyskowy. Analizie
poddano elektrownie gazowo — parowa z zastosowanym spalaniem sekwencyjnym i chtodzeniem
parowym zintegrowang z instalacja wychwytu 1 sprezania CO,. Zbadano wplyw
energochtonnos$ci absorbentu na sprawnos¢ elektryczng netto bloku. W celu zagospodarowania
niskotemperaturowego ciepta odpadowego z takiej elektrowni wykorzystano moduty ORC.
Wszystkie te dziatania pozwolilty na wzrost sprawnosci elektrycznej netto elektrowni gazowo —
parowej umozliwiajacy przekroczenie 67% dla elektrowni gazowo — parowej z zastosowanym
chtodzeniem parowym 1 spalaniem sekwencyjnym oraz 60% dla tej samej elektrowni

zintegrowanej z instalacja wychwytu i sprezania COs.



