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Konstrukcje murowe w dalszym ciggu stanowig wazny element budownictwa. Stawia sie im
wieksze niz niegdys wymagania dotyczace ich wytrzymatosci, wiasciwosci fizycznych i uzytkowych.
Rozwojowi ulegajg rowniez narzedzia i teorie stuzgce coraz to doktadniejszej analizie takich
konstrukcji, dzieki czemu mogg one spetniaé stawiane im wymagania. Najwazniejszym zagadnieniem
jest identyfikacja powierzchni granicznej opisujacej prace materiatu, dzieki ktorej mozliwa jest analiza
numeryczna, a co za tym idzie sporzgdzenie doktadniejszej analizy wystepujacych sit wewnetrznych
wystepujacych w catej konstrukcji oraz jej poszczegdlnych czesciach.

Sformutowanie praktycznego i zgodnego z badaniami kryterium wytrzymatosciowego w
przypadku muru jest bardzo trudne ze wzgledu na jego strukture. Murem nazywamy potgczenie
elementéw murowych (cegiet, bloczkow itp.) i zaprawy, nalezy, wiec uwzgledni¢ wtasciwosci obydwu
tych materiatéw, a takze zjawiska zachodzace w styku pomiedzy nimi. Ponad to, o ile sktadowe muru
sg materiatami izotropowymi, to sam mur juz takich wtasciwosci nie ma i pracuje w sposéb nie
izotropowy, co dodatkowo komplikuje problem.

Podstawowym celem pracy byto sformutowanie modelu materiatowego muru opartego o
zmodyfikowang przez autora powierzchnie graniczng. Model ten powinien uwzglednia¢ prace muru,
jako zastepczego materiatu jednorodnego o pewnych ujednoliconych parametrach. Powinien réwniez
pozwalaé na uchwycenie ortotropowego zachowania muru.

Praca obejmowata swym zakresem:

e Przeglad dostepnej literatury tematu ukierunkowany na badania konstrukcji murowych oraz
na przeglad dotychczas sformutowanych modeli materiatowych opisujacych prace muru.

e Modyfikacje kryterium wytrzymatosciowego zaczerpnietego z literatury obejmujacg zmiane
sposobu wyznaczania potudnikdw powierzchni granicznej, ograniczajgcy ilo$¢ potrzebnych
badan materiatowych oraz zmiane przebiegu potudnikdw nasadki zamykajgcej powierzchnie
graniczna.

e Wyniki przeprowadzonych badan materiatowych w aparacie tréjosiowego Sciskania,
przeprowadzonych na prébkach zaprawy i cegly. Wyniki zestawiono razem z podobnymi
badaniami, jakie mozna znalezé w literaturze.

e Analize numeryczng majgca na celu kalibracje i weryfikacje zaproponowanego modelu
materiatowego muru.



Prébe sformutowania modelu muru uwzgledniajgcego jego ortotropie rozpoczeto od
adaptacji tréjparametrowego modelu Willama-Warnke zaproponowanej przez L. Szojde. W toku prac
zmodyfikowano sposdb wyznaczania przebiegu potudnikdédw powierzchni granicznej tak, aby
wystarczajgca byta znajomos¢ wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie i rozcigganie muru oraz jego
wytrzymatosci na dwuosiowe Sciskanie. Wyeliminowano w ten sposdb konieczno$é kazdorazowego
przeprowadzania serii badan w aparacie tréjosiowego Sciskania na prébkach cegty i zaprawy. W
wyniku tego zabiegu zmodyfikowana zostata réwniez paraboliczna nasadka zamykajgca powierzchnie
od strony naprezen rozciggajacych. Ortotropowy charakter pracy, uwzgledniono w modelu poprzez
wprowadzenie wspotczynnika modyfikujacego wielkos¢ powierzchni granicznej, w zaleznosci od kata
pomiedzy minimalnym naprezeniem gtdwnym, a ptaszczyzng spoin wspornych.

Przeprowadzone badania materiatowe w postaci testow tréjosiowego Sciskania pozwolity na
wyznaczenie punktéw na potudnikach powierzchni granicznych tych materiatéw. Na podstawie
uzyskanych wynikéw oraz danych z literatury, wyznaczono propozycje przebiegu potudnika Sciskania
powierzchni granicznej. Stwierdzono réwniez, ze zaproponowany przebieg potudnikéw powierzchni
granicznej muru wystarczajgco dobrze przybliza wyniki badan.

W trakcie procedury kalibracji modelu materiatowego wyznaczono funkcje okreslajgca
wartos¢ wspotczynnika redukujgcego wielko$¢ powierzchni granicznej. Przeprowadzono réwniez
weryfikacje modelu muru, w oparciu o symulacje numeryczng badan zaczerpnietych z literatury
tematu. Na jej podstawie okreslono granice poprawnosci modelu.

Praca podzielona jest na 6 rozdziatow. Pierwszy zawiera wstep oraz sformutowanie tez pracy.
W rozdziale drugim przedstawiono przeprowadzona analize literaturowga. Rozdziat 3 skupia sie na
proponowanej powierzchni granicznej muru. Rozdziat 4 zawiera zestawienie wynikow badan
materiatowych przeprowadzonych przez autora oraz zaczerpnietych z literatury. W pigtym rozdziale
zawarto wyniki przeprowadzonej analizy numerycznej obejmujacej kalibracje i weryfikacje
proponowanego modelu. Rozdziat 6 podsumowuje prace i zawiera wnioski z niej ptynace.



