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Recenzja

pracy doktorskiej Pana mgr inz. Barttomieja Grzesika pt. ,,Przyczyny i
skutki zmian witasciwosci kruszyw naturalnych w warunkach
hipergenicznych w warstwach $cieralnych z mieszanek mineralno-
asfaltowych"

Niniejsza recenzja zostata wykonana na podstawie zlecenia z dnia 8. lutego 2016 r, L.dz.
RGBD/146/15/16 Dziekana Wydziatu Gérnictwa i Geologii Politechniki Slaskiej wynikajgcego
ze stosownej Uchwaly Rady Naukowej Wydziatu.

Charakterystyka pracy doktorskiej

Praca doktorska Pana mgr inz. Barttomieja Grzesika sklada sie z dziewieciu
podstawowych rozdziatbw (128 stron tekstu) oraz spisu literatury, norm technologicznych
i aktdbw prawa, zamieszczonych na 14 stronach maszynopisu. Zasadnicza problematyka
sformutowana w tytule rozprawy zawarta jest w rozdziale wstepnym w podrozdziatach pt.
Zjawisko brunatnych przebarwien powierzchni warstw Scieralnych (rozdz. 1.1.) oraz Cele, teza

i zakres rozprawy (rozdz. 1.2.).

Jak napisat Doktorant, celem naukowym rozprawy byto zidentyfikowanie skltadnikéw
kruszyw naturalnych skionnych do przeobrazen pod wpltywem czynnikéw hipergenicznych oraz
identyfikacja wtérnych sktadnikdw mineralnych, bedacych zrédiem wykwitéw na wytypowanych
do badan nawierzchniach drogowych. Rozpoznanie skladu mineralnego osadéw
przybierajgcych posta¢ wykwitéw pozwolito na ocene wplywu przeobrazehn mineralnych na
wiasciwosci uzytkowe kruszywa oraz opracowanie metody pozwalajgcej prognozowac

podatnos$¢ kruszywa na przeobrazenia.

Uktad pracy, zawartos¢ tematyczna poszczegoélnych rozdziatdbw, opis materiatow
zrédtowych, prezentowane przyktady uktadajg sie w logiczny ciag zadan od sformutowania
problemu, przez jego analize, opracowanie metody rozwigzania problemu ijej weryfikacje do

podsumowania i wnioskow.

Bogaty materiat informacyjny oraz liczne przyktady dotyczgce zar6wno wymagan
technologicznych i witasciwosci kruszyw przeznaczonych do mieszanek mineralno-
asfaltowych, jako podstawowego elementu warstw Scieralnych nawierzchni drogowej, nie tylko
ilustrujg problematyke rozwigzywang w pracy, ale potwierdzaja dodatkowo celowos¢ jej
podjecia.



Ocena trafnosci wyboru problematyki badawczej i sformutowania tematu

Trwatos¢ nawierzchni drogowych w warunkach klimatycznych naszego kraju jest jednym
Z najwazniejszych elementow budowy i rozbudowy infrastruktury drogowej, decydujgcej
w duzym stopniu o rozwoju gospodarki narodowej. Doktorant w swojej rozprawie podjat sie
szczegOtowej analizy przeobrazen mineralnych zachodzacych w kruszywach naturalnych
w warstwach S$cieralnych mieszanek mineralno-asfaltowych w warunkach charakterystycznych
dla nawierzchni drogowych w réznych rejonach naszego kraju. Efektem tych przeobrazen
w okreslonych warunkach jest powstawanie brunatnych wykwitéw na nawierzchniach,
a w skrajnych przypadkach destrukcja ziaren kruszywa, mogaca inicjowa¢ lokalne
uszkodzenia warstw Scieralnych. Obserwacje terenowe nie pozwolity na ustalenie zwigzku
pomiedzy zjawiskiem wykwitow a kategorig drogi, jej klasg technicznga czy obcigzeniem
ruchem, jak réwniez rodzajem mieszanki mineralno-asfaltowej uzytej w warstwie Scieralnej. Na
przeszkodzie, jak wynika to z przegladu problematyki zamieszczonej w pracy, stoi brak
specyficznych metod (narzedzi) zarzgdzania jako$cig kruszyw, w tym metod prognozowania
ich zachowania sie wobec czynnikéw nie branych dotychczas pod uwage, a takze brak
informacji dotyczacych potencjalnych mechanizméw i skutkéw przeobrazenia mineralnych
(skalnych) sktadniké6w nawierzchni drogowych w naturalnych warunkach klimatycznych
uzytkowania drég w naszym kraju. Z wymienionych powoddéw, zwrdcenie uwagi na tag
problematyke, stanowigcg podstawe koncepcji dysertacji, zmierzajgca do wyjasnienia zjawisk
iw przysziosci weryfikacji kryteriow doboru kruszyw naturalnych do warstw Scieralnych

mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy uznac¢ za potrzebng i aktualng.

Realizacje celu rozprawy opart autor o teze, ze przebarwienia nawierzchni drogowej sa
osadami mineralnymi stanowigcymi produkty przemian sktadnikédw kruszyw naturalnych
spowodowane oddziatywaniami czynnikbw hipergenicznych, a konsekwencja tych
przeobrazen sa istotne zmiany witasciwo$ci uzytkowych kruszyw. Skoncentrowanie sie w pracy
na specyficznym obszarze tematycznym, zwigzanym z trwalo$cia nawierzchni drogowych,
uwazam za situszne i w pehli uzasadnione. Nalezy podkresli¢, ze jest to problematyka
w duzym stopniu pomijana ws$réd czynnikdw objetych dokumentami normalizacyjnymi.
W konsekwencji wymienionych uwag odnosnie do tematyki badawczej uwazam, ze wybor
obszaru badawczego jak i sformutowanie problematyki, w tym tytutu rozprawy, sg uzasadnione

i trafne.

Ocena zastosowanej metodyki badan procesdw zmian witasciwosci kruszyw
naturalnych w warstwach scieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych

Metodyka badanh zastosowana przez Doktoranta, w czeSci standardowej, oparta byla na
odpowiednich normach branzowych pobierania i przygotowania probek, a w zasadniczej
czesci badawczej stanowita oryginalny wktad autora zmierzajgcy do udowodnienia postawionej
we wstepie tezy pracy i osiggniecia jej celéw. Gtdwnym materiatem do badan Doktoranta byly
obserwacje 40. fragmentow drég dotknietych obecnoscig wykwitow w 26. miejscowosciach na
terenie pieciu wojewddztw: dolnosSlgskiego, $laskiego, matopolskiego, mazowieckiego
i zachodniopomorskiego. Probki do badan reprezentujgce wybrane fragmenty drég byly
rdzeniami z nawierzchni drég pobranymi i przygotowanymi do badan zgodnie z odpowiednimi
normami. Po wyekstrahowaniu i separacji ziarn kruszyw z mieszanek mineralno-asfaltowych
okreslono skiady petrograficzne mieszanek mineralnych z badanych prébek. Wybrane ziarna

kruszyw z nawierzchni drogowych poddano badaniom Ilaboratoryjnym symulujgcych



w zatozonych warunkach modelowych warunki hipergeniczne. Powstajgce w tych warunkach
osady traktowano jako mineraly wtoérne i wraz z ziarnami kruszyw poddano szczego6towym
badaniom mineralogicznym. Podobnym badaniom poddano prébki kruszyw o tozsamym
pochodzeniu ztozowym co zastosowane w badanych nawierzchniach, pobrane ze sktadowisk
wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych. Podstawga do okreslenia tej tozsamosci byly

dokumentacje udostepnione przez zarzgdcOw drog oraz przez producentéw mieszanek.

Metodyka badan obejmowata trzy gtbwne zagadnienia: badania mineralogiczne kruszyw,
badania sktadnikéw wtdérnych powstatych w modelowych warunkach wietrzenia w laboratorium
oraz badania porownawcze witasciwosci uzytkowych ziarn kruszyw ulegajgcych i nie

ulegajagcych przebarwieniom w wyniku zastosowania modelowych warunkdéw hipergenicznych.

Badania mineralogiczne kruszyw i osadow, a takze badania petrograficzne wykonano
z peinym profesjonalizmem na wysokiej klasy sprzecie, zar6wno w zakresie mikroskopii
optycznej, jak i mikroskopii elektronowej. ldentyfikacja petrograficzna kruszyw w petni
potwierdzita wtasciwosci i charakter kruszyw wykazanych w technicznej dokumentaciji
zrodtowej jako skiadniki uzytych mieszanek mineralno-asfaltowych. Badane materiaty
stanowity kruszywa granodiorytowe, gabrowe, amfibolitowe i dolomitowe. Badania
mineralogiczne poszczegdblnych kruszyw pozwolity zidentyfikowacé petny sktad mineralny oraz
sktadniki mineralne, ktére moga by¢ zrédiem wykwitdw na nawierzchniach. Ze wzgledu na
brunatne zabarwienie wykwitow istotng role w ich tworzeniu odgrywaja mineraly zelazono$ne,
do ktérych Doktorant zaliczyt stwierdzone w szczeg6towych analizach poszczegd6lnych skal,
kilkanascie mineratow skatotwérczych, akcesorycznych i pobocznych. Jednakze pomimo
identyfikacji wielu mineratldw zelazonosnych i produktow ich przeobrazen, obok rdéznych
sugestii, autor nie stwierdzit jednoznacznie, ktore dokiadnie mineraly zelazonosne sg Zrédiem

najbardziej widocznego efektu na nawierzchniach - brunatnych zaciekéw.

Badajac osady powstate w wyniku dziatania zastosowanych modelowych laboratoryjnych
warunkow wietrzenia, Doktorant stwierdzit obecnos¢ wielu siarczanow Fe, siarczanow Mg, Na,
K, Ca oraz wodorotlenkO6w zelaza. Te ostatnie powstajg gidwnie jako produkt utleniania
siarczandw zelaza i sa najczestsza przyczyng powstawania przebarwien kruszywa.
Powstajgce mineraly wtérne w postaci wykwitow na powierzchni i w porach ziarn kruszywa sa
przyczyng zmian cech fizycznych kruszywa. Tymi wnioskami z badahn Doktorant udowodnit

postawiona w pracy teze.

Okreslajac podstawowe wtasciwosci obejmujgce charakterystyczne i objete normami
cechy uzytkowe wigzace zastosowane modelowe warunki wietrzeniowe z jakos$cig kruszyw,
Doktorant opracowat i zaproponowat istotne modyfikacje lub uzupetnienia metodyki badan
normowych. Ten element dysertacji oraz propozycja metodyki eksperymentéw pozwalajgcych
w warunkach laboratoryjnych, wywota¢ przeobrazenia zblizone do zachodzgcych w warstwach
Scieralnych w warunkach hipergenicznych oraz pozwalajgce okresla¢ ich wplyw na
wiasciwosci kruszyw, stanowi istotng nowos¢. Tego typu badania dotychczas nie znajdujg
odzwierciedlenia w normach, ani tez nie byly dotychczas wykonywane, o czym Swiadczy brak
wzmianek w naukowej literaturze przedmiotu. Ten aspekt stanowi gtowny element naukowy
rozprawy iwypetnia istotng luke w obszarze wiedzy na styku technologii przygotowania

materiatdbw drogowych i prognozowania trwato$ci nawierzchni.

Wyniki badah Doktoranta stworzyly podstawy do wyjasnienia niekorzystnych zmian

adhezji asfaltu do powierzchni ziaren, ktére w konsekwencji mogg prowadzi¢ do uszkodzen



warstwy Scieralnej w warunkach hipergenicznych. Doktorant stwierdzit, ze zjawisko to
wywotane jest gidbwnie eksudacjg, wynikajgcg ze zmian objetosci molowych mineratow
wtérnych w stosunku do pierwotnych. Procesom tym sprzyja kwasny charakter srodowiska
hipergenicznego, jako skutek kwasnych deszczy oraz rozktad mineratow siarczkowych,
gtéwnie zelaza. W tym miejscu chciatbym zwro6ci¢ uwage, ze powszechnym zjawiskiem
w przyrodzie jest oddzialywanie na mineraly siarczkowe czynnikéw biologicznych, ktore
zapewne mogag mie¢ takze znaczacy udziat w przeobrazeniach sktadnikéw mineralnych

w nawierzchniach dr6g badanych przez Doktoranta.

Podsumowujgc tg czes¢ recenzji stwierdzam nalezyte rozpoznanie przez Doktoranta
problematyki zar6wno pod wzgledem naukowym jak i aplikacyjnym, gruntowne przygotowanie
i dostosowanie niezbednych informacji do potrzeb rozwigzywanego zadania, adekwatnos¢
wybranych metod i narzedzi do rozwigzania zlozonego, interdyscyplinarnego problemu.
Uwazam takze, ze Doktorant wykazat nalezyte przygotowanie i opanowanie nie tylko
problematyki trwatosci nawierzchni drogowych, ale takze zagadnien z zakresu
zaawansowanych badan mineralogicznych i metod mineralogii technicznej (aplikacyjnej), co

powinno by¢ pomocne przy kontynuowaniu badan.

Uwagi krytyczne, ocena strony jezykowej i redakcyjnej rozprawy

Rozprawa ma prawidtowy, spoéjny i logiczny ukiad. W zasadzie nie mam wiekszych
zastrzezeh do strony redakcyjnej, rozprawa zostata bowiem starannie przygotowana. Praca
mimo bardzo obszernej i réznorodnej problematyki =zostala dobrze zredagowana
i zilustrowana. Bogaty materiat wyjSciowy i dowodowy zostal ujety w przejrzystej formie
tabelarycznej i ilustracyjnej z obfitym powotywaniem sie na rdznego rodzaju dokumenty
normowe iinne akty prawne, co jednak nie utatwia czytania pracy. Nieliczne usterki dotyczace
terminologii, oznaczen i redakcyjne nie obnizajg wartosci pracy, ale ich usuniecie wskazane
bytoby przy przygotowaniu publikacji, np. stwierdzenie na str. 91, ze mineraly siarczkowe

w warunkach hipergenicznych ulegajg tatwemu rozktadowi na metal ijon siarczanowy.

Jest oczywiste, ze zjawiska barwnych wykwitéw na ziarnach skalnych sga zwigzane
z obecnoscig w tych ziarnach mato odpornych chemicznie mineratow zelazono$nych oraz, ze
w gtéwnej mierze sa to mineraly siarczkowe zelaza, ale odnosze wrazenie, ze pomimo
dogtebnych badahn mineralogicznych Doktoranta, czytelnik w pewnym stopniu pozostaje nadal

w sferze przypuszczen.

Dyskusyjnym elementem pracy, moim zdaniem, jest przyjete zalozenie catkowitej
eliminacji informaciji o zrédtach ztozowych badanych kruszyw, co jak wskazuje autor, bylo mu
w peilni wiadome, jednak z jakich§ powoddéw nie ujawnione w pracy. Dzieki takiej koncepcji
prezentowania szerokich i wieloaspektowych badan, waznych dla gospodarki drogowej kraju,
niewatpliwie cenny aspekt aplikacyjny pracy, ma ograniczony zwigzek z istotnymi elementami
wykorzystana bazy surowcéw skalnych naszego kraju.

Whnioski kohcowe

Oceniajgc przedtozong do recenzji prace doktorskg Pana mgr inz. Barttomieja Grzesika
stwierdzam nalezyte rozpoznanie problematyki stanowigcej przedmiot rozprawy zaréwno
w warstwie naukowej jak i aplikacyjnej. Wybér obszaru badawczego i tematyki uwazam za

trafne i wychodzace naprzeciw potrzebom praktyki. Wybrana metodologia rozwigzywania
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problemoéw i zaprezentowany w rozprawie tok postepowania oraz dyskusja przedstawionych
wynikéw, pozwalajg na stwierdzenie, ze Doktorant ma dobrze opanowany warsztat badawczy.
Doktorant niewatpliwie wykazal sie umiejetnoscia samodzielnego rozwigzywania trudnych,
interdyscyplinarnych probleméw naukowych na styku badan laboratoryjnych i praktyki
technologicznej w waznych dla gospodarki problemach trwatosci nawierzchni drogowych.

Przedtozone uwagi krytyczne i sugestie recenzenta wskazujg gtéwnie na koniecznos¢
bardziej precyzyjnego ijednoznacznego formutowania opiséw dokonan autora, nie wptywajg
na poziom jego rozprawy. Jak mozna zauwazy¢ nie majg one takze wplywu na istote

rozwazan i wnioskéw, jakie Doktorant przedstawit.

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Barttomieja Grzesika jest
dobrze zrealizowana od strony koncepcyjnej, eksperymentalnej i interpretacyjnej, i stanowi
oryginalne rozwigzanie przez Doktoranta problemu naukowego. Stwierdzam, ze rozprawa
doktorska napisana przez mgr inz. Barttomieja Grzesika pt. Przyczyny i skutki zmian
wiasciwosci kruszyw naturalnych w warunkach hipergenicznych w warstwach $cieralnych
z mieszanek mineralno-asfaltowych dotyczy zagadnien z obszaru nauk technicznych,
dyscypliny gérnictwo i geologia inzynierska. W oparciu o mojg wiedze o rozprawie, moge
stwierdzi¢, ze tresci w niej zawarte Swiadcza o o0gdllnej wiedzy teoretycznej i praktycznej
Doktoranta, a takze o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej w dyscyplinie
gornictwo i geologia inzynierska. Uwzgledniajac powyzsze stwierdzam, ze rozprawa doktorska
mgr inz. Barttomieja Grzesika speinia warunki okreslone w art. 13, ustep 1 Ustawy z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595) z pézniejszymi zmianami, wprowadzonymi ustawg
z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz
0 zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. nr 84, poz. 455), w brzmieniu obowigzujgcym od
dnia 1 pazdziernika 2011 r. i wnosze do Rady Naukowej o dopuszczenie mgr inz. Barttomieja
Grzesika do dalszych czynnosci przewodu doktorskiego oraz sktadam wniosek o wyréznienie
jego dysertacji.

Uzasadnieniem tego ostatniego sa wartosci poznawcze oraz aplikacyjne dysertacii
prowadzace do wyjasnienia podstaw zachodzenia istotnych zjawisk dotyczgcych trwatosci
nawierzchni drogowych, zwigzanych z wiasciwosciami kruszyw, a nie uwzglednianych
w istniejgcych wymaganiach normowych. Rzetelnos¢ szerokiej weryfikacji postawionej tezy
pracy, bezposrednio zwigzanej z celami dysertacji, powinna doprowadzi¢ do uzupetnienia
istniejacych wymagan normowych o istotne elementy wynikajace z badan Doktoranta
lstwarzajgce podstawy zapobiegania niekorzystnym procesom w warunkach klimatycznych

eksploatacji drog w naszym Kkraju.

ab. inz. Andrzej cttszczkiewicz, prof, nadzw.

Wroctaw, 3 marca 2016 r.



