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i. PODSTAWA OPRACOWANIA OPINII

Podstawa niniejszej recenzji jest z decyzja Rady Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej z
dnia 19 pazdziernika 2016 ipismo Pana Dziekana Prof. dr hab. inz z dnia 28.10. 2016 roku.

Do oceny otrzymatem rozprawe doktorskg p.t.: ,, Redukcja amplitudy drgan podtoza gruntowego
przy pograzaniu grodzic za pomocg cisnieniowego podptukiwania wodg” opracowang w Katedrze
Geotechniki i drég na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej w roku 2016, wykonang pod
kierunkiem dr hab. inz. Malgorzaty Jastrzebskiej promotora pracy. Praca zawiera 161 stron tekstu, 12
str. spisdw tresci i stosowanych oznaczen, rysunkow, fotografii i tablic oraz 10 stron bibliografii
zawierajacych 110 pozycji literatury oraz norm i instrukcji. W tekscie zawarto 59 rysunkow i 20
fotografii oraz 14 tablic. W pracy dodano 2 zalgczniki o tgcznej objetosci 13 str,, co daje tgcznie 176
stron numerowanych. Zatgczniki do pracy zawierajg: Aneks 1 Tablice oraz Aneks 2 wyniki z poletka
doswiadczalnego nr 3 w Bojszowa.

Autor pracy jest absolwentem Politechniki Slaskiej, Wydziatu Budownictwa w specjalnosci
geotechniki. Tytut magistra inz. Autor otrzymat w 2007 i od tego czasu jest pracownikiem Zaktadu Robot
Inzynieryjnych Henryk Chrobok i llubert Chrobok sp. j. w charakterze Specjalisty ds. Przygotowania
Produkcji, w ktorej technologig wiodaca jest wibracyjne pogrgzanie grodzic stalowych. Praca powstata
przy wsparciu projektu badan przez firme ZR1 CHROBOK.

Wibracyjne wbijanie i wyrywanie tymczasowych grodzic stalowych jest jednym z najbardziej
ekonomicznie uzasadnionych sposobdw zabezpieczenia wykopu. Podstawowym ograniczeniem tej
technologii sg wptywy dynamiczne w $rodowisku zurbanizowanym. Ryzyko prowadzenia tego typu roboét
w kontekscie wptywow dynamicznych lezy w duzej mierze po stronie Wykonawcy, a ewentualne szkody
spowodowane wibracyjnym pograzaniem grodzic (zarébwno poprzez wplywy dynamiczne jak i
ewentualne osiadania) skutkujg zmudnym procesem formalnym i ciggngcymi sie przez lata procesami
sadowymi lub stratami finansowymi i wizerunkowymi.

Teoretycznie dynamike mozna wyeliminowac stosujac weciskarki hydrauliczne. Jednak w takim
przypadku koszty i stopien trudnosci prowadzenia rob6t automatycznie wzrastajg. W technologii tej
czesto dodatkowo konieczne jest wstepne rozwiercenie gruntu lub zabieg wplukiwania grodzic. O
zastowaniu decyduje najczesciej analiza ekonomiczna oraz analiza wykonalnosci zadania.

Cisnieniowe podptukiwanie grodzic mimo stosowania w praktyce wykonawczej nie doczekato

sie whasciwego opracowania warunkéw stosowalnosci.
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2. PRZEDMIOT | METODA PRACY

2.1. Cel pracy

Recenzowana rozprawa mgr inz. Artura Jaronia wynika z potrzeby uscislenia
dotychczasowych metod projektowania technologii zapuszczania w grunt stalowych $cianek szczelnych
metodami wibracyjnymi poprzez uwzglednienie mozliwosci zmiany mechanizmu interakcji tego osrodka
i elementu pograzanego w obrebie formujgcego sie pola deformacji. Wprowadzane zmiany Autor
uzyskuje poprzez zmiany pola deformacji wokot pograzanego elementu na skutek rozluznienia osrodka
gruntowego w strefie bezposredniego kontaktu metodg cisnieniowego podptukiwania. Obecnie brak
odpowiednich danych empirycznych, danych literaturowych umozliwiajgcych ocene poprawnosci
przyjecia parametrow tej technologii, takich jak: wydatek wody, stosowane ci$nienia, parametréw
geometrycznych  podptukiwanej grodzicy oraz lokalizacji dysz iniekcyjnych, takze uzyskiwanych
wynikow wynikéw w zakresie redukcji drgan i hatasu przekazywanych na otoczenie.

Celem niniejszej rozprawy jest:
. stwierdzenie czy ci$nieniowe podptukiwanie grodzic moze ograniczy¢ negatywne skutki
metody wwibrowywania grodzic w zakresie wielkosci i czasu wystepowania drgan w podtozu
gruntowym orazjaka jest procentowa wartos$¢ ich redukcji.
. wykazanie mozliwosci zastosowania zabiegu cisnieniowego podptukiwania wbijanych
grodzic w kazdych warunkach gruntowych w taki sposéb, aby to redukcja drgan, a takze
zwiekszenie wydajnosci metody, byty celami pierwszoplanowymi.
. okreslenie warunkéw uzyskania maksymalnej redukcji amplitudy drgan podioza
gruntowego podczas whbijania grodzic zabezpieczajacych $ciany glebokich wykopdw w réznych
warunkach gruntowych.
Tezg rozprawy jest stwierdzenie, ze cisnieniowe podptukiwanie grodzic moze ograniczy¢ negatywne
skutki metody wwibrowywania grodzic w zakresie wielkosci i czasu wystepowania drgan w podiozu
gruntowym, a miarg skutecznosci tego zabiegu moze by¢ pomiarowe okreslenie procentowej wartosci ich

redukcji w kazdych warunkach gruntowych.

2.2. Zakres niniejszej pracy obejmuje:
e omoOwienie sposobdéw prowadzenia rob6t zwigzanych z instalacja obudowy wykopu w
technologii Scianek z grodzic stalowych,
« teoretyczne zagadnienia zwigzane z propagacja drgari w podtozu gruntowym,
e opis przeprowadzonych badan polowych wraz z prezentacjg otrzymanych wynikow,
» modelowanie numeryczne,

e whnioskKi.
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Zamierzeniem Autora bylo przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw w gruntach niespoistych i
spoistych i okre$lenie podstawowych parametréw metody obejmujacych:

» wyspecyfikowanie parametrow dotyczacych cisnienia wody wykorzystywanej w procesie
poptukiwania grodzic w przypadku gruntéw spoistych i niespoistych;

» okreslenie kubatury wody potrzebnej do podplukiwania w sytuacji wystepowania w poditozu
gruntéw spoistych i niespoistych;

» rozwigzanie sposobu prefabrykacji gltowicy (podstawy) grodzicy podptukiwanej (wykonanie
roznych glowic z odmienng liczba, $rednicg i sposobem rozmieszczenia dysz podajgcych wode i
poréwnanie rezultatéw);

« wyspecyfikowanie zalet zastosowania podptukiwania grodzic wzgledem grodzic wbijanych bez
tego zabiegu w kontekscie:

m redukcji drgan,
* zwiekszenia wydajnosci pograzania,
m redukcji hatasu.

Badania prowadzono w terenie w rzeczywistych warunkach, jakie panujg na budowie, co Autora

przyjmuje za warunek wystarczajacy aby otrzymane rezultaty odnie$¢ do praktycznych zastosowan.

Tres$¢ pracy zawarto w dziewieciu rozdziatach. Rozdziat | zawiera wprowadzenie, cel i zakres

pracy. W rozdziale2 przedstawiono przeglad i ocene stanu wiedzy w zakresie przedmiotu pracy. W
literaturze przedmiotu badan, mimo realizacji w ostatnim okresie w Polsce szeregu duzych inwestycji,
obejmujacych wielkogabarytowe wykopy budowlane, nie znajduje sie publikacji dotyczacych analizy

przestrzennego wptywu efektow whbijania $cianek na otoczenie.

2.3. Program badan
Na podstawie wnioskéw z przegladu literatury Autor sformutowat program wiasnych badan
obejmujacy:
* przygotowanie poligonu doswiadczalnego w skali naturalnej, ktdry umozliwi ocene wplywu
whijania $cianek na otoczenie.
* przygotowanie narzedzi do analizy parametrow efektu wibracji w warunkach naturalnych,
e spos6b analizy uzyskanych w badaniach terenowych zbioréw wartosci pomierzonych
parametrow okreslajgcych efekt rozluZniania gruntow
» zasady opracowania zaleznosci analitycznych pozwalajacych na prognoze efektow zageszczenia

warstw gltebszych.

4. ANALIZA TRESCI ROZPRAWY

Recenzowana praca mgr inz. Artura Jaronia dotyczy oceny deformacji w osrodkach naturalnych na

poletkach badawczych. Badania te pozwolity zgromadzi¢ autorowi wysokiej jakosci materiat badawczy.
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Po wprowadzeniu do problematyki zwigzanej z technologig wbijania grodzic w podioze gruntowe i
skutkami takiej dziatalno$ci. Autor formutuje cel naukowy rozprawy. Nastepnie Autor scharakteryzowat
uzywane grodzice stalowe i procesy zwiazane z ich wytwarzaniem oraz przykfady roéznych
zastosowania tego materiatu, zwracajagc roéwnocze$nie uwage na wady izalety poszczegdlnych
rozwigzan. Tres¢ uzupetniono szeroko informacjami na temat proceséw technologicznych i sposobéw
pograzania grodzic w podtozu gruntowym, a takze metodom ich wspomagania przez zmiang warunkéw
gruntowych za pomocg podptukiwania grodzic lub wykonania w gruncie odwiertéw poprzedzajacych
whbicie grodzic. Nastepnie Autor przedstawit og6lne zagadnienia propagacji fal w rozwazanym o$rodku z
uwzglednieniem zagadnien szczeg6towych uwzgledniajacym whbijanie grodzic. Zagadnienia te
zilustrowano obowigzujacymi przepisami normowymi z zakresu dopuszczalych wartosci drgan dla
obiektéw budowlanych oraz o sposoby pozwalajace na ograniczenie negatywnych skutkow wbijania
Scianek szczelnych. W rozdziale czwartym pracy Autor opisat poletka do$wiadczalne w trzech réznych
lokalizacjach tj. w Krakowie, Warszawie i w Bojszowach Nowych, na ktérych autor wykonat badania
wiasne. Na ich przykfadzie omoéwit zasady prowadzenia monitoringu, przyjete odlegtosci w jakich
dokonuje sie pomiaru, sposoby rejestracji wynikow oraz zastosowane narzedzie do modyfikacji
warunkéw gruntowych. Dodatkowo przedstawit charakterystyki wykorzystanych wibromtotow. Czesé
analityczna pracy dotyczy wynikéw pomiaru i obserwacji w trakcie wwibrowywania grodzic, réznych
pod wzgledem ich stopnia zuzycia oraz liczby, sposobu rozmieszczenia i Srednicy otworéw wylotowych
dyszy podajacych wode pod cisnieniem oraz wptywu warunkéw gruntowo - wodnych na propagacje
drgan w podtozu oraz o wplywie ustalonej kolejnosci wwibrowywania grodzic na wielkos¢ amplitud
(wartosci $rednie, maksymalne, sumaryczne) wzbudzonych drgan. W pracy zawarto takze symulacje
numeryczne zaleznosci otrzymanych na poletkach doswiadczalnych. Warunki panujace na poletku
doswiadczalnym w Bojszowach Nowych zamodelowano w studenckiej wersji programu ZjSoil \>2014
(Commend i in.,2014; Zimermann i in.,2014), a nastepnie skonfrontowano z wartosciami pomierzonymi.

Modyfikacja warunkdéw gruntowych pomimo oczywistych zalet powinna by¢ stosowana racjonalnie,
z uwzglednieniem po6zniejszego sposobu pracy grodzic. Nie jest wskazane modyfikowanie warunkow
gruntowych w przypadku, gdy grodzice maja petnic role posadowienia posredniego budowli. Pogorszenie
parametréow mechanicznych gruntu spowoduje jednoczesng redukcje nosnosci podtoza. W przypadku
zastosowania $cianki z grodzic, jako zabezpieczenia wykopu nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na strefe
zakotwienia Scianki, zwiaszcza jezeli jest to Scianka wspornikowa. Nie zaleca sie modyfikacji gruntu
ponizej punktu zakotwienia dla Scianki wspornikowej, poniewaz taki zabieg moze zmniejszy¢ wartos¢
odporu gruntu i moze spowodowaé nadmierne ugiecie Scianki z grodzic, a w skrajnym przypadku awarie
zabezpieczenia wykopu. W przypadku wykonania odwiertow nalezy wykonywac je etapowo np. w
sposob analogiczny do sekcji $cian szczelinowych. Niedopuszczalne jest wykonanie odwiertdw na catej

dtugosci planowanego zabezpieczenia, zwihaszcza w przypadku bliskiego sasiedztwa obiektow
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budowlanych. Moze to spowodowaé przemieszczenie boczne masywu gruntowego lub wysypanie sie
gruntu spod fundamentu istniejacej konstrukcji zanim zostanie wykonanie zabezpieczenie wykopu w
miejscu wczesniejszych odwiertow. Z do$wiadczen zawodowych Autora wynika, ze ewentualny proces
modyfikacji nie jest uwzgledniany na etapie projektu zabezpieczenia wykopu co oznacza, ze wykonawca
rob6t podejmujac sie modyfikacji ponosi dodatkowe ryzyko. Wyspecyfikowanie parametrow
dotyczacych cisnienia wody wykorzystywanej w procesie poptukiwania grodzic w przypadku gruntéw
niespoistych na podstawie badan przeprowadzonych na Poletku nr 1 w Bojszowach Nowych. Ogdlne
zalecenie to stosowanie wiekszych ilosci wody i wartosci cisnienia w gruntach niespoistych oraz
mniejszej ilosci wody i mniejszego ciSnienia w gruntach spoistych. Dla warunkéw gruntowych
podobnych do zaprezentowanych na Poletkach nr 1 w Bojszowach Nowych najlepsze rezultaty
otrzymano dla cisnienia wody 8 MPa podawanej przez otwor o powierzchni 38,48 mm2 w kierunku
pionowym tj. dla grodzicy oznaczonej symbolem S4. Podanie kubatury wody potrzebnej do
podptukiwania w sytuacji wystepowania w podtozu gruntéw spoistych i niespoistych; Wydatek wody
wynosit érednio 27,4 /s (tj. 2,8 m3w czasie 102 sekund), co miato bezposredni zwigzek z najwieksza
powierzchnig otworu oraz stosunkowo wysokim cisnieniem. Rozwigzanie sposobu prefabrykacji gtowicy
(podstawy) grodzicy podptukiwanej (wykonanie réznych gtowic z odmienng liczba, Srednica i sposobem
rozmieszczenia dysz podajacych wode i pordwnanie rezultatdw). Przyjeto 4 rodzaje prefabrykacji
podstawy grodzicy. Zakofczenie grodzicy w postaci koficowki umozliwiajacej podanie duzej ilosci wody
w kierunku pionowym i réwnolegtym z kierunkiem pograzania - grodzica oznaczona S4 jest najbardziej
skuteczne, o czym $wiadczg wartosci podane w Tablicach oraz wykresy w Aneksie nr 3. Oprécz redukcji
wartosci amplitudy znacznie obnizono czas pograzania, co tgcznie pozwolito na uzyskanie bardzo
dobrego wyniku amplitudy sumarycznej w poréwnaniu z innymi wptukiwanymi grodzicami. Dla wyniku
amplitudy maksymalnej, gdzie czas pogrgzania grodzicy nie ma znaczenia, jedynie dla grodzicy
oznaczonej S4 widoczna jest redukcja wzgledem grodzic G2  G5. Wyjatkiem jest grodzica Gl, ale
niskie wartosci amplitud tej grodzicy uzasadnia sie tym, ze byla to grodzica wbijana jako pierwsza - bez
dodatkowych oporéw zwigzanych z tarciem zamkéw kolejno wbijanych bruséw. Wyspecyfikowanie
zalet zastosowania podptukiwania grodzic wzgledem grodzic whijanych bez tego zabiegu w kontekscie:
m redukcji drgan

W zakresie rejestracji amplitud wibracji przyjeto zestawienie wynikow w oparciu o:

e Anmax- wartosci maksymalnych amplitud (wartosci PPV) [mm/s],

e Aav- wartosci Srednie amplitud [mm/s],

e Aam- sumaryczng warto$¢ amplitud dla danej grodzicy [mm/s].

Szczeg6towe wyniki dla poszczeg6lnych grodzic zestawiono w Tablicach. Wyr6zniajagcym sie
wynikiem jest korzystna, niska warto$¢ sumaryczna amplitud grodzicy S4 na Poletku nr 1, ktéra znaczaco

odbiega od wszystkich pozostatych. Mniej korzystnie prezentujg sie wartosci Srednie amplitud, ktore
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pomimo ze sg mniejsze, jednoczes$nie sg bardziej zblizone do pozostatych grodzic, a w zakresie wartosci
maksymalnych roznica sie zaciera.

m zwigkszenia wydajnosci pograzania

W gruntach niespoistych odnotowano znaczaco krotszy czas pograzania grodzic wptukiwanych
cisnieniowo woda. Pograzanie grodzicy S4 na Poletku nr 1w Bojszowach Nowych nastgpito od 40 do
180 sekund szybciej od pozostatych grodzic, gdzie najdtuzszy czas wynosit 4 minuty i 42 sekundy, a
najkrotszy 1 minute i 40 sekund. Wyjatek stanowig grodzice wbijane pojedynczo G1 i G62_lI, ktdrych
czas pograzania byt podobny do grodzicy wptukiwanej S4. Przektada sie to bezposrednio na korzystny
wynik sumarycznej wartosci amplitude grodzicy oznaczonej S4 wzgledem pozostatych brusow.

mredukcji hatasu

Pomiar hatasu wyrazony w decybelach wykonano wytgcznie na Poletku nr 1w Bojszowach Nowych.
Rdznica jest subtelna tj. okoto 2,5 % na korzy$¢ grodzic wplukiwanych. Natomiast wartosci hatasu
siegajace okoto 120 decybeli zasadniczo wykluczajg technologie wibracyjnego pograzania grodzic w
przypadku obostrzen dotyczacych emisji hatasu.

Podsumowujgc catoSciowo prace, redukcja amplitudy drgan podtoza gruntowego przy pograzaniu
grodzic za pomoca cisnieniowego poptukiwania woda jest rozwigzaniem dajacym wymierne rezultaty w
tym zakresie. Nie mniej na podstawie poréwnania wynikdw z Poletka nr 1i nr 2 widoczne jest, ze w celu
uzyskania odpowiednich rezultatow niezbedne jest przeprowadzenie wstepnych doswiadczen. Wyniki
uzyskane na Poletku nr 2 w Krakowie w warunkach budowy, pomimo niewatpliwej wartosci danych do
analizy, nie sg tak wymierne jak na Polektu nr 1w Bojszowach Nowych, ktére zostato przygotowane z
mys$la o przeprowadzeniu szerokich badan wytgcznie pod katem niniejszej rozprawy.

W opinii Autora recenzji nalezy krytycznie traktowac teze, ze wptukiwanie grodzic zawsze redukuje
wplywy dynamiczne. Takie zatozenie wymaga weryfikacji w terenie. Najlepszym rozwigzaniem jest
przeprowadzenie testu na konkretnym placu budowy w odlegtosci bezpiecznej od obiektu potencjalnie
zagrozonego, przy jednoczesnym monitoringu drgan. Konieczne jest dalsze prowadzenie monitoringu
drgad na powierzchni gruntu celem uzyskania wiekszej ilosci wynikoéw i stworzenia obszernej bazy
danych. Z badan przeprowadzonych przez Autora pracy wynika jednoznacznie, ze skuteczno$¢
wptukiwania grodzic w kontekscie redukcji amplitudy drgan zwigzanajest z wprowadzeniem duzej ilosci
wody w o$rodek gruntowy. Niewatpliwie ma to wplyw na zmiane parametrow pierwotnych gruntu
rodzimego i moze mie¢ wpltyw na prace zabezpieczenia wykopu w dalszych fazach tj. w momencie
wykonania wykopu - zwlaszcza w przypadku $cian wspornikowych. W opinii Autora konieczna jest
weryfikacja pracy tego typu zabezpieczenia np. poprzez monitoring inklinometryczny i pordéwnanie
wynikow $ciany wptukiwanej i bez modyfikacji.

Obiecujaco prezentujg sie wyniki modelowania numerycznego zaprezentowane w Rozdziale 6.

Dalsze proby opracowania modelu prognozujacego zasieg strefy wpltywdw dynamicznych na podstawie
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wiekszej ilosci badan pozwoli udzieli¢ precyzyjnej odpowiedzi na bardzo czesto zadawane pytanie o

mozliwos¢ zastosowania wibracyjnego pograzania grodzic stalowych.

5. OCENA DOROBKIi PRZEDSTAWIONEGO W PRACY

Ocena zachowania sie osrodka w warunkach przestrzennego stanu odksztatcenia jest niezmiennie
jednym podstawowym pytari mechaniki gruntdw. Formutowane kryteria oceny dalekie sg od
jednoznacznosci. Wkiad Autora pracy w tym zakresie mozna uzna¢ za znaczacy mimo ze pozornie
zajmuje sie tylko analiza poréwnawcza. Osiggnieciem pracy mgr inz. Artura Jaronia jest zgromadzenie
znaczacej populacji danych pomiarowych oraz zdefiniowanie i udokumentowanie pojecia wptukiwanie
elementow pograzanych w o$rodku gruntowym. Podsumowujac catosciowo prace, redukcja amplitudy
drgan podtoza gruntowego przy pograzaniu grodzic za pomoca cisnieniowego poptukiwania wodg jest
rozwiagzaniem dajagcym wymierne rezultaty w tym zakresie. Nie mniej na podstawie poréwnania
wynikow z Poletka nr 1 i nr 2 widoczne jest, ze w celu uzyskania odpowiednich rezultatow niezbedne
jest przeprowadzenie wstepnych doswiadczen. Whyniki uzyskane na Poletku nr 2 w Krakowie
w warunkach budowy, pomimo niewatpliwej wartosci danych do analizy, nie sg tak wymierne.

Znacznie lepsza sytuacja jest na Polektu nr + w Bojszowach Nowych, ktore zostato przygotowane z
mysla o przeprowadzeniu szerokich badan wylgcznie pod katem niniejszej rozprawy. W opinii Autora
konieczne jest dalsze prowadzenie monitoringu drgan na powierzchni gruntu celem uzyskania
odpowiedniej liczby wynikéw i stworzenia obszernej bazy danych. Wprowadzanie duzej ilosci wody
wplywa na zmiane parametrow pierwotnych gruntu rodzimego i moze mie¢ wplyw na prace
zabezpieczenia wykopu w dalszych fazach tj. w momencie wykonania wykopu - zwiaszcza w przypadku
Scian wspornikowych. W opinii Autora konieczna jest weryfikacja pracy tego typu zabezpieczenia np.
poprzez monitoring inklinometryczny i poréwnanie wynikéw Sciany wptukiwanej i bez modyfikacji.

Obiecujaco prezentujg sie wyniki modelowania numerycznego zaprezentowane w Rozdziale 6.
Dalsze proby opracowania modelu prognozujacego zasieg strefy wpltywow dynamicznych na podstawie
wiekszej liczby badah pozwoli udzieli¢ precyzyjnej odpowiedzi na bardzo czesto zadawane pytanie o
mozliwo$¢ zastosowania wibracyjnego pograzania grodzic stalowych.

Recenzowana praca stanowi kontynuacje badah doswiadczalnych prowadzonych w Katedrze
Geotechniki i Drogownictwa Wydzialu  Budownictwa, Politechniki Slaskiej nad parametrami
dynamicznymi podtoza gruntowego. Poprzez prowadzenie wtasnych badan zakohczonych podaniem
wiarygodnych wynikow jakosciowych i iloSciowych oraz rozwigzania szeregu probleméw analitycznych
i pomiarowych, Autor pracy wniost do nich wlasny wkiad w postaci analiz zagadnieh pracy osrodka
gruntowego modyfikowanego poprzez zastosowanie metody poplukiwania w celu poprawienia
pograzalnosci elementow oraz redukcji amplitudy drgan przekazywanych na o$rodek gruntowy.

Przedstawione wyniki obszernych badan stanowig rozszerzenie zakresu poszukiwan prowadzonych

przez innych badaczy nad zjawiskiem pracy osrodka gruntowego w warunkach przestrzennego stanu

7
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odksztatcenia w warunkach wymuszen dynamicznych. Tematyka jest aktualna, gdyZz roshng wymagania
odno$nie skutecznej metodyki prognozowania i nastepnie konstrukcyjnego ograniczenia oddziatywan
robdt budowlanych w tym wzbudzania przemieszczen sasiednich konstrukcji.

Badania Autora dowiodty, ze mozna okresli¢ wptywy ktore charakteryzujg sie¢ zmiang sztywnosci
osrodka gruntowego wynikajacg z wspotdziatania wibracji i rozluZzniania o$rodka w procesie

podptukiwania osrodka gruntowego.

6. UWAGI KRYTYCZNE

Nie znalaztem w pracy mgr inz. Artura Jaronia uchybien o charakterze merytoiycznym. Praca jest
starannie wykonana i bardzo wywazona w prezentacji wynikow. Podstawowe uwagi krytyczne sg
nastepujace:

- mato uwagi Autor poswiecit parametrom osrodka gruntowego ijego charakterystykom mogacym miec
wplyw na uzyskiwane parametry dogeszczania sie warstw Jedynym pocieszeniem jest tu stwierdzenie, ze
powinny by¢ przedmiotem przysztych badan.

- W badaniach terenowych Autor poprzez przyjetqa procedure zaklada eliminacje wplywu
niejednorodnosci osrodka gruntowego na uzyskiwane wyniki. Tak przyjete zatozenie zawsze budzi
kontrowersje nawet w warunkach modelowych.

- Brak mi szacunku mozliwych btedéw uzyskiwanych przy zastosowaniu badania geofonem w badaniach
kontrolnych.

- brak nawigzania do wprowadzonej normy EC -7 w zakresie sposobu okreslania parametrow podtoza
gruntowego dla celéw analizy stanu odksztatcenia.

- drobne usterki nie majgce znaczenia merytorycznego dla ocenianej pracy, zestawitem w formie

zakacznika nrl do wykorzystania przez Autora przy przygotowaniu pracy do publikacji,.
7. PODSUMOWANIE

Podsumowujgc mojg opinie o pracy mgr inz. Artura Jaronia pod tytutem:,, Redukcja amplitudy
drgan podioza gruntowego przy pograzaniu grodzic za pomocg cisnieniowego podptukiwania wodg”
opracowang w Katedrze Geotechniki i drég na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej w roku
2016, wykonang pod kierunkiem dr hab. inz. Malgorzaty Jastrzebskie stwierdzam, ze jest synteza
najwazniejszych opublikowanych opracowan naukowych dotyczacych zmian amplitudy drgarn podioza
gruntowego przy pograzaniu grodzic za pomoca cisnieniowego podptukiwania woda oraz wynikéw
badan wiasnych. Wkiadem wtasnym autora w rozpoznanie tej problematyki jest:

m  przeprowadzenie w warunkach polowych badan modelowych, w ramach, ktérych

przeanalizowano mechanizm zmian amplitudy drgan podtoza gruntowego,
m  podanie wlasnych propozycji uproszczonego obliczania wptywu rozluzniania osrodka metoda

podptukiwania,
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Pragne zaznaczy¢, ze przedstawiana praca stanowi liczace sie kompleksowe opracowanie tego tematu w

literaturze naukowej, w ktorym:

m dokonano szerokiej analizy literatury przedmiotu, zestawione w spisie literatury pozycje sg
cytowane w poszczeg6lnych rozdziatach. Literatura ta oddaje obecny stan wiedzy ijest cytowana
prawidtowo,

m zawarto elementy nowosci do nauki w zakresie geotechniki, przyczyniajac sie do poszerzenia
bazy danych oraz wyjasnienia podstawowych mechanizmoéw pracy osrodka gruntowego w
ztozonych stanach naprezenia i odksztatcenia.

Autor wskazuje potrzebe dalszych badan wptywu warunkdw gruntowo wodnych na zmiany parametrow

rozchodzenia sie drgan w osrodku gruntowego na skutek procesu podptukiwania elementéw $cianek.
7. WNIOSEK KONCOW Y
Dziatajac na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej podjetej na
posiedzeniu w dniu 19 pazdziernika 2016 roku oraz na podstawie Ustawy z dnia 18 marca 2011 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytutach w zakresie sztuki, po zapoznaniu sie z
rozprawg pt.. ,Redukcja amplitudy drgafi podioza gruntowego przy pograzaniu grodzic za pomoca

cisnieniowego podptukiwania wodg” stwierdzam, ze:
przedtozong prace doktorskg oceniam pozytywnie.

Whioskuje o dopuszczenie mgr inz. Artur Jaronia do dalszych faz przewodu o nadanie stopnia

doktora w dziedzinie - nauki techniczne, dyscyplinie - budownictwo, specjalnosci - geotechnika.

Gdansk 22 .10.2016



