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Usprawnienie metody Monte Carlo w osrodkach emitujaco-absorbujacych w jej
zastosowaniach w numerycznej mechanice ptynow

Gtownym celem pracy byto rozwiniecie modelu Sledzenia Promieni Monte Carlo, zdolnego do
rozwigzywania sprzezonych zagadnien wymiany ciepta w obszarach o dowolnych ksztattach,
obecnosci gazéw nieszarych oraz czastek. Model uzywa rzadkiej hierarchicznej siatki
ortokartezjanskiej z powierzchniami NURBS do opisu brzegéw, ktéra jest tworzona na podstawie
siatki CFD. Wyniki sg interpolowane na siatke CFD. Kod napisany jest w C++, wykorzystuje
wielowatkowo$¢ do zréwnoleglania obliczen ijest zaprojektowany jako dodatek do pakietu
OpenFoam z otwartym kodem Zrédiowym.

Model zostat pozytywnie zweryfikowany na kilku przypadkach testowych wiaczajgc osrodki
przezroczyste i aktywne z szarymi i nieszarymi wtasnosciami gazéw.

W kolejnej czesci pracy model MC zastosowano w symulacjach pieca wgtebnego, nieizotermicznej
komory wypetnionej gazem szarym oraz spalania pylu weglowego w atmosferach powietrznej i
wzbogaconej tlenem. W ostatnim przypadku, wyniki symulacji poréwnano do wynikéw testow oraz
do wynikow wygenerowanych programem Ansys Fluent, uzyskujgc bardzo dobrg zgodnos¢.

W pracy udowodniono, ze czas $ledzenia promieni na siatce ortokartezjanskiej z powierzchniami
NURBS moze by¢ 100 razy mniejszy niz w przypadku gestej siatki CFD. Potwierdzono zasadnos¢
stosowania siatki hierarchicznej, dzieki ktérej mozliwe jest miejscowe zageszczenie rozwigzania.
Udowodniono, ze rozwiniety w pracy model MC jest w petni zdolny do rozwigzywania probleméw
sprzezonej wymiany w osrodkach przezroczystych, szarych, nieszarych oraz w obecnosci czastek.
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