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HALAS KONWERTORA TLENOWEGO

Streszczenie. Wpracy przedstawiono wyniki badan struktury hata-
su konwertora tlenowego i analize przyczyn wzbudzenia. Badania pro-
wadzone b{’ry w warunkach eksploatacynych w istotnej ze wzgledu na
emisje halsu fazie dmuchu tlenu. Ocene stanu zagrozenia hatasem
przeprowadzono w aspekcie ergonomicznym.

1. Wprowadzenie

W ztozonym procesie wytopu stali w konwertorze istotnym z punktu widze-
nia hatasu jest stadium dmuchania tlenu. Dmuch tlenu trwa przecietnie
15 do 16 minut. Dla petnej analizy sygnatu ajkustycznego konieczna jest
rejestracja zmiennosci poziomu dzwieku w czasie oraz zmienno$¢ poziomu
wfunkcji czasu i czestotliwos$ci.
Pomiary prowadzono w odlegtos$ci ok. 30 m od konwertora, przy uzyciu mi-
krofonu pojemnosciowego (rys.l). Sygnat akustyczny nagrany byt na tasmie
za pomocg magnetofonu firmy BiK typ 7003. Odtworzenie i analiza dokona.-
nych nagran przeprowadzone zostaty przy zastosowaniu zestawu aparatury
sktadajgcego sie z» magnetofonu BiK typ 7003, analizatora RFT typ 01013,
rejestratora RET typ 02013. Analizator i rejestrator sprzezone zostaty
w spos6b pozwalajacy na automatyczne rejestrowanie widm. Automatyczne
przestrajanie analizatora sterowane byto sygnatem napigciowym X-Sp, zsyn-
chronizowanym z przesuwem papieru. Ukiad aparatury przedstawia rys.2.

2. Analiza poziomu dzwieku hatasu konwertora w funkcji czaBU
trwania procesu

Przebieg zmiennosci poziomu dzwieku dla pojedynczej wybranej realiza-
cji procesu wytopu przedstawiono na rys.3» ktdry jest przebiegiem warto-
§ci skutecznej poziomu ci$nienia akustycznego (RMS). Aparaturowe parame-
try analizy umieszczone na rysunku oznaczajgt ZL - poziom linii zerowej,

LLP +- dolne ograniczenie czestotliwosci dla rejestraciji,
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WS - predko$¢ zapisu , PS - predko$¢ papieru rejestracyjnego.

Ry8.1 Usytuowanie mikrofonu pomiarowego w stosunku do badanego obiektu

Witaczenie lancy tlenowej wraz z dmuchem azotu powoduje wzrost poziomu
dzwieku o 7 dB wzgledem tta akustycznego ( z 83 do 90 dBtin). Do 10 se-
kund od chwili wiaczenia lancy tlenowej obserwuje sie nieznaczny spadek
poziomu dzwieku, a nastepnie réwnomierny wzrost, ktéry trwa do 30 s od
chwili wtgczenia. Nastepnie przez okres dalszych 30 s utrzymuje sie staty
poziom 93 dB, po czym w ciggu 5 s spada do wartos$ci 91 - 90 dB, na ktorej
utrzymuje sie przez czas ok. 25 s. Poczawszy od 90 s do 150 s poziom
dzwieku zmniejsza sie do warto$ci 87 - 86 dB i utrzymuje sie na tym po-
ziomie do czasu 720 s od poczatku wytopu. Koncowe stadium wytopu chara-
kteryzuje sie.powolnym i nieznacznym wzrostem poziomu dzwieku do wartosci
87 - 88 dB oraz wzrostem fluktuacji poziomu. Zakornczenie wytopu charktery-
zuje Swist zwany koncowym , ktéry trwa do 5 e, a poziom dzwieku wzrasta
do 91 dB w czasie jego trwania. Przedstawiony przebieg zmienno$ci poziomu
dzwieku emitowanego przez konwertor jest niestacjonarny.
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Rys.2 Uktad aparatury pomiarowej

Niestacjonarnos$¢ ta wystepuje przede wszystkim w ciggu pierwszych 150 s
od chwili rozpoczecia dmuchu tlenu. Kojlejna niestacjonarno$¢ wystepuje
wkrotkim 30 - 40 s odcinku po uptywie 720 s. Dlatego wiec do dalszej
analizy zdecydowano sie wybraé odcinki czasowe oznaczone na rys.3 cyframi
arabskimi od 1 do 4.

3. Analiza poziomu dzwieku hatasu konwertora w funkcji czestotliwosci

Do analizy czestotliwo$ciowej przyjeto charakterystyczne odcinki, wy-
brane po analizie czasowej i oznaczone cyframi od 1 do 4 (rys.3). Czas
trwania kazdego z odcinkbw od 1 do 3 wynosit 25 s. Tyle samo wynosit
czas analizy czestotliwo$ciowej, tj. catkowity czas przejsScia arkusza
analizy czestotliwos$ciowej o dtugosci 25 cm. Stad wynikneta predkos$¢ pa-
pieru rejestracyjnego 10 mm/s. Przy szeroko$ci pasma 24%, przestrajanego
w sposdb ciggty przyjeta predkos$¢ papieru jest dopuszczalna. Odcinek 4
rozpoczynajacy sie w 150 s i trwajagcy 250,s jest stacjonarny.

Wynikneta stad predkos$¢ posuwu papieru 1 mm/s, co przy obnizonej predko-
§ci zapisu z 64 do 6,4 mm/s powoduje wzrost czutosci filtra dla niskich
czestotliwosci.

Wyniki analizy czestotliwos$ci dla wyr6znionych odcinkéw czasowych 1,2,3,4
(rys.3) przedstawiono odpowiednio na rys. 4a," b,c,d.

Ra przedstawionych wykresach widm mozna wyro6zni¢ trzy charakterystyczne
zakresy czestotliwosci:

- | zakres: 5 - 50 Hz,

- Il zakres: 50 - 2000 Hz,

- 11l zakres: powyzej 2000 Hz.
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Ry3.3 Przebd6g zmienno$ci poziomu cisnienia akustycznego w czasie dla po-
jedynczej wybranej realizacji procesu wytopu

Dzwieki o czestotliwosciach lezacych w | zakresie pochodza z fluktuacji
procesu spalania w konwertorze, ktdre spowodowane sg brakiem stabilnos$ci

ptomienia. DZwieki z Il zakresu czestotliwo$ci majag charakter szerokopa-
smowego szumu, ktérego zrodiem jest takze proces spalania. Natomiast
dzwieki z 11l zakresu czestotliwos$ci wzbudzane sg w przewodach instalacji

dmuchu tlenu, o czym $wiadczy ich silnie rezonansowy charakter oraz mata
zmienno$¢ parametrow.

I zakres czestotliwos$ci charkteryzuje spalanie w skali makro. Decyduja-
cymi parametrami sg tu stezenia substancji biorgce udziat w spalaniu oraz
ich rozktad w przestrzeni konwertora. Fluktacje stezen powodujg oscyla-
cyjne zanikanie i powstawanie na nowo ptomienia, co okre$lane jest jako
brak stabilnosci ptomienia. Zmiany postaci widma w Il zakresie czestotli-
wosci zachodzg odpowiednio do zmian dynamiki spalania w konwertorze w za-
kresie skali mikro, co jest funkcjg temperatury i skitadu chemicznego gazu
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konwertorowego. Widma uzyskane z odcinkéw czasowych 1,2,3,4 (irys.4a,b,c,d)
wl zakresie czestotliwos$ci charkteryzujg sie zmiennoS$cig poziomu podczas
dmuchania tlenu. Charakter zmian jest podobny.

d

Rys.4 Wynik analizy czestotliwosciowej dla wyrdznionych odcinkéw czasowych
a) 1%} b);*2"} b) "3" d)."4"

Wodcinku 1 (rye.4a) poziom siega 78 dB dla 20 Hz, ro$nie do 82 dB dla
20 Hz w odcinku 2 (rys.4b) i spada do 78 dB w odcinku 3 (rys.4c). Wod-
cinku 4 (rys.4d) znaczaco rosng sktadowe w zakresie 8 - 15 Hz tak, ze
pasmo 8 - 22 Hz zajmuje poziomy od 70 do 75 dB. Widmo uzyskane z odcin-
kéw czasowych 1,2,3 (rys.4a,b,c) w U zakresie czestotliwos$ci charktery-
zuja sie relatywnie wysokim poziomem. Dla odcinka 1 (rye.4a) maksimum
wystgpito w zakresie U od 220 do 400 Hz, osiggajgc poziom 80 dB. Widmo
odcinka 2 (rye.4b) przekroczyto poziom 80 dB we wszystkloh zakresach cze-
stotliwos$ci, a najwiekszy poziom (84 dB) wystapit w Il zakresie.
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Widmo odcinka 3 (rys.4c) wykazuje zanik dominant poziomu w Il zakresie
czestotliwos$ci i sptaszczenia charakterystyki czestotliwo$ciowej. Takze
w widmie odcinka 4 (rys.4d) w Il zakresie czestotliwo$ci mamy do czynie-
nia z typowym szumem szerokopasmowym.

Il zakres czestotliwos$ci widm obejmuje kilka sktadowych tonalnych.
Gtéwna sktadowa 3500 Hz osigga poziom 82 dB (rys.4a,b,c,d). Analiza wa-
skopasmowa filtrem o wzglednej szerokos$ci 1,5% wykazata istnienie doda-
tkowych sktadowych o czestotliwo$ciach 2700 Hz oraz 7000 Hz. Skiladowa
2700 Hz osigga poziom 79 dB, natomiast skiadowa 7000 Hz poziom 67 dB.
Wszystkie trzy skiadowe majg jcharakter| rezonansowy.

4. Ocena stanu zagrozenia hatasem

Z analizy poziomu dzwieku hatasu konwertora w funkcji czestotliwos$ci
wynika, ze w widmie zerejestrowanym dla odcinka 4 (rys.4d) pasmo 8-22 Hz
lezagce w | zakresie czestotliwo$ci osigga poziomy 70 - 75 dB. Czestotli-
wosci wystepujace w tym pasmie szkodliwe sg dla ogdlnego zdrowia zatogi
poprzez oddziatywanie na organy i narzady wewnetrzne cztowieka. Czestotli-
wos$¢ rezonansu moézgu wynosi 20 Hz, za$ czestotliwo$ci rezonansowe zota-
dka, $ledziony i watroby zawierajg si¢ w zakresie 6 Hz do 15 Hz.

Na podstawie analizy poziomu dzwieku hatasu konwertora w funkcji czesto-
tliwosci opracowano bierne i czynne metody zwalczania hatasu, gtownie
pochodzgcego z pasm  usytuowanych w Il i 11l zakresie czestotliwos$ci.
Srodki bierne polegaty na odpowiednim rozmieszczeniu w hali stalowni kon-
wertorowej przestrzennych pochtaniaczy dzwigku.
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OXIGEN CONVERTER NOISE

Summary

The resuite of testing noise structure in oxygen converter as well
as the analysis of induction causes have been presented in this paper.
Testing has benn carried out while converter has been at work in the
phase of oxygen blast. The noise hazard was evaluated in ergonomio aspect.
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flomtaa npeflciaBJiae* cipyKrypy nyua racaepo«Horp KOKBepropa e aaauiaa
npa®HH ero BO3HHKaHna, Bce HJuepeHHK sa”o 6uno npoaBBexKT* b obukhobskhuz
3KOMOaiaUHOHHIDC BCJ10BHaX B OTaflKkyk BOJie BaXHOU flJIS BOIHHKcLHHII nyua.
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