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RECENZJA
Pracy doktorskiej mgr inz. Piotra Dobrzanieckiego pt:

~Modelowanie charakterystyk trakcyjnych napedéw na przykitadzie
pojazdow gérnictwa weglowego”

1. CHARAKTERYSTYKA PRACY
Praca sktada sie z 9 rozdziatow - liczagcych tgcznie 145 stron.

Rozdziaty od 1 do 3 obejmuja: wstep, omowienie dotychczasowego stanu
zagadnienia, jak tez sformutowanie celu i zakresu pracy.
Doktorant stwierdza, ze celem gtownym jego pracy jest opracowanie
metodyki doboru ukiadu napedowego z uwagi na pozgdany moment
trakcyjny na kotach pojazdu szynowego. Realizacja tego celu ma byc¢
osiggnieta przez:

 budowe modelu uktadu napedowego,

e analize roznych wariantow transmisji momentu trakcyjnego na szyne,

e opracowanie metod modelowania parametrow uktadu napedowego.
Na stronie 10 podano algorytm doboru ukfadu napedowego: od
charakterystyk trakcyjnych zaczynajgc, przez badania stanowiskowe silnika
spalinowego, modelowanie ukfadéw —dolotowego i wydechowego, az - do
badan symulacyjnych - majacych na celu okre$lenie optymalnych cech
uktadu.
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Rozdziat 4. (str. 11 - 32 ). Autor skupia sie na opisie warunkéw podziemnej
eksploatacji lokomotyw z silnikami spalinowymi - w warunkach zagrozenia
ogniowego. Dalej doktorant analizuje rézne rodzaje napedow, skupiajgc sie
szczegOlnie na napedzie spalinowym z przektadnig hydrokinetyczng. Dalej
podane jest Kkilka skrotowych wuwag na temat optymalizacji uktadu
napedowego maszyny - stosujac, przy analizie wielokryterialnej - dobor
odpowiednich wag dla poszczegdlnych funkcji. Sg to rozwazania, ktére
znalazty pewne skromne zastosowanie w dalszej czesci pracy.

Rozdziat 5. (str. 33 - 54 ). Zawiera opis zbudowanego dla potrzeb niniejszej
pracy - stanowiska do badahA silnikbw spalinowych oraz koncepcje
rozwigzan - wystarczajgco szczelnych i bezpiecznych: uktadéw dolotowego
i wydechowego.

Na stronie 40 zostata opisana - przektadnia redukcyjna SB - 102, zastosowana
na stanowisku badawczym. Nie ma jednak wzmianki, czy znajdzie ona
zastosowanie w rozwigzaniu modelowym.

Badania bogato ilustrowane rysunkami wykazaty, ze proponowany ukitad
spetnia wymagania europejskie i gornicze.

Rozdziat 6 (str. 55- 70 ). Modelowanie.

Autor omawia tu ianalizuje ogo6lne zasady modelowania uktadéw maszyn,
podajac ogdblnie znane modele matematyczne dynamiki i statyki tych uktadow.
Dalej podany zostat model uktadu napedowego pojazdu oraz opisy przektadni
rewersyjnej i przektadni katowych zainstalowanych na obydwu osiach
lokomotywy W rozdziale analizowana jest wspoOtpraca kota jezdnego
z szyng. Modele te sg poprawne i nie budzg zastrzezen.

Rozdziat 7 (str. 71 - 94 ). Modelowanie ukfaddéw dolotowego iwydechowego.
Doktorant prezentuje rozwazania bazujagce na typowych procedurach
i programach obliczeniowych, takich jak: ANSYS oraz algorytm SIMPLE.

Zaprezentowano tez obliczenia pd6l predkosci przeptywu powietrza i gazéw
wylotowych - ilustrujgc je rysunkami przedstawiajgcymi izolinie ci$nienia
statycznego i predkosci w wybranych ptaszczyznach przekroju uktadow:
dolotowego i wydechowego - silnika DS5AT. W podrozdziale 7.5 autor
nietrafnie uzywa terminu : ,przeptyw powietrza” zamiast ,przeptyw gazow
spalinowych”. Nie ma to jednak wptywu na poprawnos$¢ prezentowanych
obliczen. Ostatnia cze$¢ rozdziatu posSwiecona jest optymalizacji postaci



geometrycznej uktadu wylotowego. Podane rozwazania i uzyskane wyniki
sg autorskim dorobkiem doktoranta w dziedzinie modelowania i projektowania
filtrow dolotowych i thumikéw spalin.

Rozdziat 8 str.95 - 131 ). Modelowanie uktadu napedowego.

Zaprezentowany zostat model fizyczny uktadu napedowego lokomotywy LDS
- 100K - EMA, a takze modele fizyczne poszczego6lnych podzespotow.
Wybrano takze jako najbardziej efektywny dwumasowy model uktadu
napedowego lokomotywy kopalnianej. Przedstawione zostaty rownania
opisujagce analize dynamiczng ruchu pojazdu. Przeanalizowano takze
wariant wspotpracy kota z szyng, oraz ruch samego kota pozwalajacy
sformutowaé¢ warunek poslizgu, ktory okre$la tez maksymalng warto$¢
trakcyjnego momentu obrotowego lokomotywy.

Obliczenia  przeprowadzono w  S$rodowisku MATTLAB, dobierajac
ograniczenia, jak i warunki dla réznych wariantow ruchu i doboru
przetozen. Analiza badan modelu wykazata, ze roznice parametréow dla
trzech roznych przektadni sg niewielkie, przy czym najlepsze wyniki daje
wariant z przektadnig hydrokinetyczng PH2.340-25, oznaczong w tekscie
jako phk 1, ktéra zapewnia takze najwiekszg sprawno$¢ przeniesienia mocy.

2 UWAGI OGOLNE

Przy duzych odlegtosciach transportowych - w podziemnych chodnikach
kopalni napedy spalinowe - odpowiednio zabezpieczone przed wybuchem -
okazujg sie by¢ najbardziej efektywnym wariantem transportu szynowego.
Wynika stgd duza przydatno$¢ techniczna podjetego tematu i jego
znaczenie gospodarcze.

Poprawna praca zestawu silnik spalinowy - przektadnie 1 warunki
przyczepnos$ci - decydujg o poprawnych badz mato efektywnych parametrach
maszyny.

Wykonana praca ma zatem, oprdécz rozwoju naukowego duze znaczenie
praktyczne, szczegdlnie w zakresie modelowania parametréw dynamicznych
i trakcyjnych lokomotywy.

Ponadto stwierdzi¢ trzeba, ze zostatlo zbudowane stanowisko badawcze,
ktore pozwala optymalizowaé¢ ukiady dolotowe jak i wydechowe silnikdw
spalinowych.



Zaproponowana metoda symulacji pracy najwazniejszych uktadéw maszyny,
pozwala na efektywny dobor wiasciwych parametrow podzespotow, juz na
etapie projektowania - i tym samym - obniza koszty opracowania calej
maszyny.

Zaproponowane programy numeryczne wraz z mozliwoscig ukierunkowanych
badan na stanowisku badawczym stanowig cenny wkiad doktoranta
w rozwdj konstrukcji i badan podziemnych pojazdow szynowych.

3 WNIOSKI KONCOWE

Podane w punkcie 1 uwagi krytyczne nie podwazajg merytorycznej wartosci
pracy doktorskiej pt: ,, Modelowanie charakterystyk trakcyjnych napedéw na
przyktadzie pojazdow goérnictwa weglowego - przedstawionej przez Mgra
inz. Piotra Dobrzanieckiego.

Autor wykazat umiejetno$¢ postugiwania sie ztozonymi metodami badawczymi
oraz samodzielno$¢ w stawianiu i rozwigzywaniu zadah naukowych. Cenne
jest tez zbudowanie stanowiska badawczego i hamowni silnikowej, ktore jako
trwaty wktad zostang w wyposazeniu Instytutu Techniki Gorniczej] KOMAG.

Tym samym uwazam, ze przedtozona praca doktorska speinia warunki art.
13 ust.l Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z dnia 16 kwietnia 2003 r.).
Wnosze o dopuszczenie mgr inz. Piotra Dobrzanieckiego do publicznej
obrony rozprawy doktorskiej na Wydziale Mechanicznym Technologicznym
Politechniki Slaskiej.
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