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1. Ocena aktualnosci wybranego tematu

Nowoczesne pojazdy wykorzystywane do transportu w warunkach
dotowych kopaln wegla kamiennego powinny cechowaé sie odpowiednio
wysokim momentem napedowym na kotach przy stosunkowo wysokiej
niezaleznosci od Zrdédet zasilania, co zapewnia mozliwo$¢ przemieszczania sie
na znaczne odlegtosci. Warunki takie speiniajg napedy spalinowe z silnikami
wysokopreznymi oraz hydromechanicznymi uktadami przeniesienia mocy.
Ztozono$¢ zjawisk fizycznych wystepujagcych w takich uktadach napedowych,
wymaga jednak szczeg6lnego podejscia do procesu projektowo-konstrukcyjnego
z wykorzystaniem modeli matematycznych weryfikowanych przez badania
doswiadczalne. Czesto wyniki badan doswiadczalnych wykorzystywane sg do
budowy modeli hybrydowych, tgczgcych modele strukturalne z wyznaczanymi
doSwiadczalnie modelami funkcjonalnymi. Przyktadem takiego modelu jest
model hydromechanicznego napedu lokomotywy z silnikiem diesla, ktéry tgczy
model strukturalny czesci mechanicznej z wyznaczanymi dosSwiadczalnie
charakterystykami sprawno$ci i przetozenia dynamicznego przekiadni
hydrokinetycznej oraz mapami momentu i zuzycia paliwa silnika spalinowego.
Badania dosSwiadczalne wymagajg budowy ztozonych stanowisk pomiarowych
oraz prowadzenia zmudnych eksperymentéw. Autor zbudowat taki model w
odniesieniu do lokomotywy gorniczej i przeprowadzit identyfikacje modelu
uktadu napedowego z wykorzystaniem specjalnie opracowanego i wykonanego



stanowiska badawczego. Wyniki badan wykorzystat do modyfikacji istniejacego
uktadu i wyboru przektadni ze wzgledu na najwiekszg sprawnos$¢ ukiadu
przeniesienia mocy, jak rowniez najmniejsze zuzycie paliwa w fazie rozruchu i
czas potrzebny do osiggniecia predkosci maksymalnej. Opracowana metodyka
wspomagania procesu doboru cech konstrukcyjnych hydromechanicznego
uktadu napedowego lokomotywy gorniczej umozliwia dobor odpowiedniego
momentu trakcyjnego na kotach napedowych.

Zakres pracy obejmowat zardwno badania stanowiskowe uktadu zasilania
silnika spalinowego wraz ze specjalnym gorniczym ukladem zasilania i
wydechowym, jak réwniez analizy numeryczne przeptywu w tych uktadach i
badania zmierzajgce do optymalizacji uktadu oraz analize dynamiki napedu,
sprawnosci przektadni hydrokinetycznej i wielokryterialny dobor przektadni.

Bioragc powyzsze pod uwage, wybrany temat pracy doktorskiej uwazam
za aktualny zaréwno pod wzgledem naukowym, jak rowniez pod wzgledem
zastosowania wynikow badan w praktyce. Tematyka pracy miesci sie w zakresie
dyscypliny naukowej ,,mechanika”.

2. Przeglad tresci pracy

W pracy zaprezentowano metodyke doboru elementow uktadu
napedowego maszyny roboczej, majacych decydujacy wpityw na wiasnosci
trakcyjne pojazdu. Rozprawe doktorskg podzielono na 9 rozdziatdow, z czego
rozdziaty 1+4 stanowig cze$¢ teoretyczng, natomiast rozdziaty 5+9 cze$c
praktyczna.

Po wstepie stanowigcym rozdziat 1, zamieszczono opis dotychczasowego
stanu zagadnienia zamieszczony w rozdziale 2. Cel oraz zakres pracy
przedstawiono natomiast w rozdziale 3. Celem pracy bylo opracowanie
metodyki doboru uktadu napedowego z uwagi na zaktadany moment trakcyjny.
SzczegolIlnym ograniczeniem byta konieczno$¢ spetnienia wymagan dotyczacych
pracy w warunkach dotowych. W rozdziale tym przedstawiona zostat takze
schemat metodyki badan.

Rozdziat 4 stanowi wprowadzenie do zagadnien rozpatrywanych w
rozprawie doktorskiej. Zaprezentowano w nim zagadnienia zwigzane z pracg
napedow spalinowych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, omoéwiono
poszczegOlne rozwigzania stosowane w konstrukcji ukiadow napedowych, w
tym rozpatrywanej lokomotywy Lds-100. Oméwiono rdéwniez problemy



zwigzane z bezwitadnos$cig elementow silnika spalinowego oraz z transmisja
momentu trakcyjnego na jezdnie i zwigzanymi z tym zjawiskami. Szczegbétowo
odniesiono sie do doboru przektadni hydrokinetycznych. Rozdziat ten zawiera
takze krotkie wprowadzenie do zagadnien optymalizacji wielokryterialnej,
wykorzystane w ograniczonej formie w rozdziale 8.

Rozdziat piagty dotyczy badan doSwiadczalnych i zawiera opis stanowiska
pomiarowego specjalnie zbudowanego do badan goOrniczych napedow
spalinowych z przeciwwybuchowym ukiadem dolotowym i wydechowym.
Oméwiono w nim poszczegblne elementy badanego napedu, metodyke badan
oraz zaprezentowano wyniki.

W rozdziale szdstym zawarto opis poszczegoOlnych elementéw uktadu
napedowego oraz podstaw teoretycznych przyjetych podczas opracowania
modelu obiektu wykorzstywanego w dalszej czesci pracy. Zawarto w nim takze
charakteryski napedu wyznaczone dla kazdej z 3 rozpatrywanych przektadni
hydrokinetycznych.

Opis modelu geometrycznego uktadu z przeciw wybuchowym ukladem
dolotowym oraz wyniki symulacji numerycznych przeptywu powietrza i spalin
w uktadzie przedstwiono w rozdziale szostym. Zaprezentowano takze wyniki
prac zmierzajacych do optymalizacji uktadu, w ktoérych Kkryterium byita
minimalizacja oporow przeptywu. W wyniku zaproponowanej zmiany ksztattu
kanatu wylotowego zmniejszono opory przeptywu w uktadzie wylotowym
spalin.

W rozdziale 8 opisano rozpatrywane modele ukiadu napedowego.
Do dlaszych rozwazan przyjeto najprostszy dmumasowy model ukiady
przeniesienia mocy. Ponadto przedstawiono wyniki symulacji komputerowych
oraz analiz z wykorzystaniem wielokryterialnej funkcji celu, odnoszgcej sie do
zuzycia paliwa, predkosci maksymalnej i czasu osiggniecia predkosci
maksymalnej.

Wnioski i podsumowanie zawarte sg w rozdziale dziewigtym.

Ocena merytoryczna, wyniki pracy i ich ocena

Pod wzgledem merytorycznym praca doktorska jest opracowana
poprawnie. Przedstawia pewne nowe osiggniecia w zakresie metodyki doboru i
analizy dynamiki hydromechanicznych napedéw lokomotyw gorniczych ze
zmiennikami momentu oraz ksztattowania charakterystyk trakcyjnych tego typu
uktadow. Za gtéwne zalety opiniowanej pracy uwazam:



 Opracowanie i wykonanie stanowiska badawczego do wyznaczania
charakterystyk silnika spalinowego z osprzetem gérniczym,

* Przeprowadzenie badan stanowiskowych silnika z osprzetem i
wyznaczenie jego charakterystyk zewnetrznych oraz map zuzycia paliwa,

 Przeprowadzenie badan symulacyjnych przeptywu spalin w uktadzie
wylotowym i wskazanie rozwigzan zwiekszajacych sprawno$¢ ukiadu,

* Przeprowadzenie badan optymalizacyjnych w zakresie wyboru przektadni
hydrokinetycznej.

Doktorant wykazat sie znajomoscig metod badawczych i programow
narzedziowych, wspomagajgcych prace inzyniera w zakresie modelowania
uktadow napedowych. Lektura pracy nasuwa jednak pewne komentarze i uwagi
krytyczne:

* Przeglad literaturowy jest zbyt skromny i ma charakter wprowadzenia do
tematyki rozprawy, a nie krytycznego ustosunkowania sie do publikacji w
obszernej literaturze Swiatowej,

e W pracy zabrakto dyskusji dotyczacej zatozen przyjmowanych przy
modelowaniu przektadni zebatych, w tym odniesienia do wptywu
podatnosci watéw oraz podatnosci korpusu na charakter obcigzen
dynamicznych w parach kinematycznych. Brak uwag dotyczacych
sposobu dyskretyzacji uktadu oraz okres$lenia parametréw jego modelu?

* Niejasne sg przestanki doboru wartosci parametrow do okreSlenia stanu
obcigzenia uktadu, ktéry stosowano w badaniach symulacyjnych,

* Praca zawiera warto$ciowe wyniki obliczen numerycznych, jednakze zbyt
skgpajest ich analiza,

Powyzsze wuwagi i komentarze zostang zapewne wyjasnione, badz

skomentowane w trakcie publicznej obrony.

3. Ocena kohcowa

Uwazam, ze opiniowang prace Pana mgra inz. Piotra Dobrzanieckiego
cechuje interdyscyplinarne podejscie do zagadnien modelowania ukfadéw o
ztozonej naturze fizycznej, co stanowi stosowny wkiad w zakresie analizy i
ksztattowania cech dynamicznych uktadéw napedowych maszyn. Opracowane
algorytmy i programy komputerowe do badan symulacyjnych oraz sposob
realizacji tych badan $Swiadczg o odpowiednim przygotowaniu doktoranta do
prowadzenia samodzielnej dziatalnosci naukowo-badawczej. Na szczegdlne



podkreslenie zastuguje utylitarna strona dysertacji. Otrzymane wyniki i
opracowane wnioski mogg by¢ bezposrednio zastosowane w procesie doboru
cech konstrukcyjnych projektowanych oraz modernizowanych uktadow
napedowych lokomotyw gérniczych.

Recenzowana praca spetnia wymogi odnosnie przewodu doktorskiego,
okre$lone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Biorgc powyzsze pod uwage wnioskuje o dopuszczenie Doktoranta do
publicznej obrony rozprawy doktorskiej.



