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Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Witolda JANIKA, pt. ,Metoda
recyrkulacji srodkow technicznych z uwzglednieniem inzynierii odwrotnej” opracowana na
podstawie:

uchwatly Rady Wydziatlu Mechanicznego Technologicznego z dnia 13. czerwca 2012

roku,

pisma Dziekana Wydzialu Mechanicznego Technologicznego z dnia 13.06.2012

(RMT0-482/D/006/11/12).

1. Zakres tematyczny rozprawy

Wymog szybkiej reakcji na zakidcenia produkcji jest jednym z podstawowych
warunkéw sprawnej organizacji produkcji. Jednym z elementow tego dzialania jest
zapewnienie niezawodnosci eksploatowanych maszyn i systeméw technologicznych,
miedzy innymi poprzez odpowiednie prowadzenie polityki niezawodnos$ci i maksymalne
skracanie czasOw przestojow maszyn. Realizacja tych zadan w praktyce jest trudna
zarowno pod wzgledem organizacyjnym, jak i technicznym, szczegdlnie w przypadkach
wystepowania nieplanowanych awarii i uszkodzen. Wymusza to uruchamianie awaryjnych
procedur postepowania zwigzanych z odtworzeniem wymaganej sprawnos$ci technicznej i
technologicznej maszyn, a przez to calych systemdw technologicznych. Jednym z
mechanizméw dziatan zwigzanych z utrzymaniem ruchu maszyn jest proces recyrkulacji
srodkow technicznych. Mechanizmy sprawnego i racjonalnego dziatania w tym zakresie
nie zawsze pozwalajg na odtworzenie sprawnosci technicznej maszyn w oparciu o
kompleksowg obstuge serwisowa. Czasami konieczne jest podjecie dziatan, ktore opierac

sie muszg na wykorzystaniu elementow, zespotdw montazowych poddanych wcze$niej
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odtworzeniu konstrukcyjnemu, czesto na drodze inzynierii odwrotnej i technologicznemu w
ramach szeroko pojetej recyrkulacji srodkéw technicznych (w tym regeneracji czesci
maszyn). Dzialania te stanowig jeden z trendéw rozwoju przemystu zarébwno w sferze
projektowania dobr (inzynieria odwrotne), jak i ich eksploatacji. Zwigzane jest to z
dziataniami proekologicznymi i oszczednosciowymi. Do podstawowych czynnikow
stymulujgcych to postepowanie nalezy zaliczy¢ innowacyjnos$¢ stosowanych rozwigzanh
konstrukcyjnych, technologicznych i organizacyjnych pozwalajacych szybko reagowac na
zmieniajace sie potrzeby rynku, do ktérych mozna zaliczyé m.in. systemy komputerowe z
grupy komputerowego wspomagania CAX, obejmujace swoim dziataniem rézne obszary
aktywnosci inzynierskiej. Zagadnienia te dotyczg waznych probleméw wspdiczesnej
gospodarki i dotycza maksymalnego skrdcenia przestojéw i ponownego uruchomienia
procesu technologicznego. Te czynniki sprawiajg, ze problem zdefiniowany w temacie

pracy uwazam za wazny iaktualny.

2. Tres$é rozprawy ijej kompozycja

Recenzowana praca sktada sie z dziesieciu rozdziatdw (w tym wnioski) oraz osmiu
zalgcznikdbw. We wstepie Autor uzasadnia wazno$¢ podejmowanego tematu i jego
znaczenie praktyczne. Krotki przeglad literatury (11 stron) dotyczy w giéwnej mierze
niejednoznacznosci i rdbwnoznaczno$¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z recyrkulacja
srodkbw technicznych, np. takich jak: naprawa-remont-regeneracja-odnowa, czy
uszkodzenie-zuzycie-awaria-usterka. Doktorant wskazuje rOéwniez na znaczenie problemu
recyrkulacji $rodkéw technicznych, szczegb6lne ze wzgledu na bezpieczenstwo
eksploatacji maszyn, aspekt ekologiczny i znaczenie ekonomiczne tych dziatan. Podaje
rowniez gtdbwne obszary zastosowan recyrkulacji w odniesieniu do grup S$rodkéw
technicznych. Dalej omawia klasyfikacje zuzycia $rodkéw technicznych, wskazuje na jej
niejednoznacznos¢ i dokonuje poréwnania rdéznych proponowanych w literaturze
klasyfikacji. W rozdziale drugim definiuje trzy podstawowe pojecia zwigzane z
opracowanym zagadnieniem: zuzycie elementu, uszkodzenie i zniszczenie (nie definiuje
za$ pojecia stan techniczny elementu, ktéry decyduje o konieczno$ci podjecia dziatan
recyrkulacyjnych i odtwérczych jego postaci konstrukcyjnej oraz przedstawia:
- cel, ktorego gtéwnymi elementami jest opracowanie metod komputerowego

wspomagania procesu recyrkulacji srodkéw technicznych w zakresie: gromadzenia

danych, opracowania metody odtwarzania postaci konstrukcyjnej elementéw maszyn

opartych na zasadach inzynierii odwrotnej,



tezy rozprawy sprowadzajgce sie do twierdzenia, ze jest mozliwo$s¢ wykorzystania
wspomagania komputerowego w procesie recyrkulacji i zastosowania inzynierii
odwrotnej w tym zadaniu oraz istnieje mozliwo$¢ wyboru technologii regeneracji w
oparciu o istniejgcy model 3D uszkodzonego elementu maszyny.
Wydaje sie, ze przyjete w pracy tezy sg oczywiste ijako takie nie wnoszg nic nowego do
sposobu rozwigzywanego problemu.

Podobnie oceniam przedstawiony w dalszej kolejnosci algorytm ,metody recyrkulacji
srodkéw technicznych” (pkt. 2.3, rys. 2.1). Jest to metoda intuicyjna i oczywista z punktu
widzenia typowych dziatan inzynierskich, gdyz opiera sie na dziataniach typu: ,wykrycie co
ulegto uszkodzeniu-demontaz-ocena stopnia uszkodzenia elementu-decyzja o regeneracji-
opracowanie technologii regeneracji”. Uwazam, ze zaprezentowany algorytm przedstawia
raczej typowy sposéb postepowania, a nie oryginalng metode opracowana przez Autora,
bedaca efektem krytycznej analizy aktualnego stanu wiedzy itwoérczego dziatania.

W punkcie trzecim, Autor omawia gtéwny obszar swoich dziatan w ktérym szeroko
stosowane sa procesy regeneracji, a mianowicie maszyny gornicze. Przedstawiono
specyfike eksploatacji tych maszyn, warunki w jakich dziatajg, ich agresywnos$é
(mechaniczng i chemiczng) oraz specyfike technologii eksploatacji zt6z weglowych.
Wskazuje na gtéwne czynniki powodujgce uszkodzenia elementéw maszyn, rodzaje tych
uszkodzen oraz elementy maszyn, ktére w gtdwnej mierze im podlegaja.

Kolejny rozdziat (4-ty) pt. ,Inzynieria odwrotna w zakresie odtworzenia elementu”
obejmuje szczeg6towe omowienie przykladu odtworzenia zuzytego elementu, jakim jest
tacznik stabilizatora zawieszenia samochodu osobowego. Zaproponowano metode
odtworzenia zapisu konstrukcji elementu, przedstawiono sposéb jego demontazu, sposéb
odtworzenia postaci konstrukcyjnej drogg skanowania laserowego, przeanalizowano
problem jakosci uzyskanych danych (pkt. 4.2 pt: ,Niepewno$¢ pomiaru w inzynierii
odwrotnej”), odtworzenia i weryfikacji wymiarow skanowanego elementu oraz sposobu
uzyskania jego modelu 3D.

Rozdziat 5-ty dotyczy zagadnienia komputerowego wspomagania procesu recyrkulacji
srodkéw technicznych. Autor omawia generacje metod przygotowania operacji
obrébkowych technologii regeneracji. Dzieki cze$ciowej automatyzacji procesu
technologicznego przygotowania procesu regeneracji, Autor proponuje utworzenie 3-ciej
generacji metod przygotowania operacji obrobkowych technologii regeneracji opartej na
petnej automatyzacji tego procesu, tgcznie z komputerowym wygenerowaniem technologii
i programéw sterujgcych (tzw. G-kodéw) dla obrabiarek sterownych numerycznie

realizujgcych operacie obrébkowe technologii regeneracji. Autor omawia S$rodowisko
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modelowania geometrycznego 3D elementéw maszyn, wykorzystywanych w tym procesie
(wg propozycji Autora), sposéb integracji poszczegblnych komputerowych systemow
wspomagania konstruowania i projektowania technologii, Srodowisko programistyczne dla
systemu wspomagania (Visual studio) i tworzenia baz danych (SQL) - rys. 5.5. W dalszej
czesci podano strukture logiczng i gtowne elementy skladowe oprogramowania
wspomagajacego proces recyrkulacji, wyrdzniajgc w niej modut. demontazu (technologia
demontazu czes$ci), agregacji (wyznaczanie kosztu relatywnego), badan (detekcja i cena
uszkodzen), regeneracji (generowanie technologii regeneracji i dokumentacji procesu
regeneracji), geometryczny (odtworzenie konstrukcyjne elementu i geometrii wykrytych
ubytkéw) oraz modut baz danych.

Rozdziat sz6sty dotyczy omowienia problemu demontazu S$rodkdéw technicznych.
Autor wskazuje na mozliwo$¢ rozwigzania tego zadania w oparciu 0: istniejgcg strukture
srodka technicznego Iub dokumentacje techniczng (gtbwnie montazowa), wyniki
przeprowadzonych analiz diagnostycznych, wiedze eksperta lub istniejgcy opis
przypadku. Dla tych mozliwosci podano strukture logiczng podejmowanych dziatah, opis
struktury $rodka technicznego poddanego procesowi demontazu w postaci schematu
blokowego oraz grafu. Dziatania te pozwolity Doktorantowi na opracowanie zasady
tworzenia sekwencji demontazu $rodka technicznego w postaci tablicy o odpowiedniej
strukturze zawierajgcej pelny opis podzespotéw (elementéw) montazowych $rodka
technicznego ze wskazaniem elementdw uszkodzonych. Podejscie takie pozwala na
proste wykorzystanie tych informacji w systemie komputerowego wspomagania, ktorego
opracowanie byto celem Doktoranta. Sposéb rozwigzania problemu automatycznego
generowania sekwencji demontazu Doktorant zawart w opracowanym szczeg6towym
algorytmie (rys. 6.4), ktéry jest podstawg opracowane modulu demontazu przeznaczonego
dla systemu komputerowego wspomagania regeneracji. Wynikiem jego dzialania jest
jednoznacznie zdefiniowana struktura demontowanego $rodka technicznego, wskazujaca
na kolejnos¢ operacji demontazu (rys. 6.8 i tabl. 6.4). Sposéb rozwigzania tego
zagadnienia Autor szczeg6towo ilustrowat wynikami dziatania opracowanej przez siebie
aplikacji komputerowej modutu ,Demontaz”. Dodatkowym wynikiem jego dziatah jest graf
struktury demontazu i karta technologiczna tego procesu (rys. 6.12).

W rozdziale siédmym Doktorant rozwigzuje problem kwalifikowania uszkodzonych
elementéw maszyn do regeneracji. W tym celu definiuje tzw. koszt relatywny, ktory
pozwala na poréwnanie kosztéw analizy stanu przedmiotu: jego oceny, sposobu
odtworzenia geometrycznego w stosunku do nowego, oryginalnego przedmiotu. Jest to

gtéwne kryterium zasadnos$ci podejmowania dziatan regenerujacych. Autor okres$la jego
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sktadowe i sposéb ich wyznaczenia. Parametr ten (t. koszt relatywny) jest
wykorzystywany nastepnie w module agregacji demontowanych elementéw $rodka
technicznego i wskazuje, w powigzaniu z innymi elementami, ktére z nich moga, a ktore
nie powinny, ze wzgledu na prawdopodobienstwo poniesionych kosztow procesu
wytwarzania (regeneracji), zosta¢ objete procesem odtworzenia konstrukcyjnego i
technologicznego. Rozwazania te Autor ilustruje szczeg6towym przyktadem opisujacym
wszystkie aspekty tego zagadnienia.

Rozdziat 6smy zwigzany jest ze szczegOGtowa analizg procesu oceny stanu
powierzchni (warstwy wierzchniej) elementdw skierowanych do procesu regeneracji. Autor
szczegOtowo przedstawia autorskg metode detekcji ubytkbw powierzchni, podaje sposob
ich wyznaczania, okre$lenia ich wielkosci w oparciu o wykorzystywang do tego celu
metode skanowania laserowego. Podaje sposéb obliczania wielkosci (objetosci) wykrytych
na powierzchni przedmiotu ubytkbw materiatu oraz ich wymiarobw geometrycznych. Dalej
prezentuje opracowang przez siebie Kklasyfikacje zuzycia i uszkodzen ocenianych
powierzchni i sposOb jego kodowania oraz zapisu formalnego na potrzeby systemu
komputerowego wspomagania recyrkulacji. Rozwazania te konczy szczeg6towy algorytm
oprogramowania modutu detekcji. Dalej Doktorant omawia dziatanie modutu badan stanu
technicznego elementéw. Podaje jego strukture opartg o detekcje i identyfikacji w oparciu
o0 opracowang wczes$niej klasyfikacje wykrytych uszkodzen. Rozwazania te Autor opatrzyt
szczegOtowa analizg przyktadow wykorzystania opracowanego oprogramowania. Gtdwny
wysitek swoich dziatann Autor skierowat na okreslenie zwigzku pomiedzy dokiadnosciag
laserowego skanowania przedmiotu, a doktadnoscig identyfikacji geometrycznej wykrytych
wizualnie uszkodzen. W rezultacie ustalono optymalne parametry procesu identyfikaciji,
ktore pozwalajg na uzyskanie najbardziej dokfadnych wynikbw pomiaru i pozwalajg na
petne rozpoznanie isklasyfikowanie wykrytego zuzycia i uszkodzen.

W rozdziale dziewigtym, w wyniku wcze$niej poprawnie rozwigzanych problemow,
Autor prezentuje modut komputerowego wspomagania przygotowania technologii
regeneracji. Podobnie jak poprzednio prezentuje jego strukture logiczng i sposéb dziatania
w postaci interfejsu uzytkownika. Waznym skiadnikiem tego modulu sg opracowanie
algorytmy automatycznego generowania zarysu profili zarysu powierzchni zewnetrznych
obrabianych w technologii toczenia zewnetrznego, jakie Autor uznat za typowe dla
prezentowych elementéw hydrauliki sitowej wykorzystywanych w obudowach gérniczych.
W oparciu o zidentyfikowang powierzchnie na ktérej wykryto uszkodzenia, zidentyfikowany
typ uszkodzen oraz wyznaczone automatycznie wymiary, wykorzystano stosowane przy

programowaniu geometrii przedmiotéw obrabianych w systemach programowania off-line
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tokarek CNC podejscie do rozwigzania geometrii powierzchni obrabianych dla zabiegéw
toczenia zewnetrznego rowkéw, powierzchni dowolnych opisanych linig tamana oraz
krzywymi typu B-spline. Podejscie takie umozliwia automatyczne wygenerowanie
trajektorii  narzedzia obrébkowego. Poprawno$¢ takiego podejscia zilustrowano
przyktadem technologii regeneracji ttoczyska sitownika uzyskana w wyniku dziatania
opracowanego oprogramowania wspomagajacego regeneracje (recyrkulacje) Srodkéw
technicznych.

Prace koncza wnioski.

3. Oryginalne osiggniecia
Tematyka pracy ijej obszar problemowy dotykajg istotnych zagadnien zwigzanych z

utrzymaniem niezawodnos$ci maszyn i urzadzen, a przez to ciggtosci realizowanych

proces6w technologicznych w oparciu o racjonalnie prowadzone procesy odnawiania

(regenerowania) czesciowo zuzytych elementéw $rodkéw technicznych. Podstawa

racjonalnosci tych dziatan jest jednoznaczna detekcja elementu zuzytego, ocena stopnia

jego zuzycia i przeprowadzenie racjonalnej analizy zasadnos$ci podjetych dziatan
regeneracyjnych. Mozliwosci takie, w wiekszosci istniejgcych w przemysle przypadkéw

wynikajg jak dotychczas, z subiektywnej oceny eksperta: konstruktora, technologa w

oparciu o ich wiedze, doswiadczenie w kontekscie prowadzonej polityki zaktadu w ktérym

procesy regeneracji sa prowadzone. Opracowany przez Doktoranta komputerowy system
wspomagania procesu regeneracji daje podstawy do racjonalizacji i unifikacji tych dziatan,
co moze prowadzi¢ do wypracowania:

- jednolitych kryteriow postepowania (mozliwo$¢ generowania dokumentacji),

- jednolitych kryteriow (wskaznikéw) i zasad poréwnywania wystepujgcych przypadkow
uszkodzen,

- oceny ekonomicznej prowadzonych proceséw regeneracji,

- tworzenia baz danych,

- prowadzenia polityki niezawodnosci nie tylko w zakresie przegladow planowych, ale
rowniez w zakresie identyfikacji typowych awarii i uszkodzen oraz miejsc ich
wystepowania izakresu.

Z tych powodow uwazam, ze temat pracy, sposdb rozwigzania problemu i zakres ujetych

w dysertacji zagadnien szczego6towych jest ciekawy, wazny i poprawny. Uwazam, ze

podejscie do procesu recyrkulacji $srodkéw technicznych i regeneracji ich elementéw

oparte na ujednoliconych zasadach postepowania (identyfikacji i oceny wystepujacych

przypadkow) - unifikacji (postepowania, kryteriow) jest bardzo wazne. W ztozonych



uktadach konstrukcyjnych maszyn i urzgdzen technologicznych dobdor optymalnych

rozwigzan konstrukcyjnych prowadzacych do odtworzenia stanu pelnej sprawnosci

uzytkowej maszyn (Srodkéw technicznych), jest zadaniem bardzo trudnym wymagajacym
sporego dosSwiadczenia fachowego (Autor kilkakrotnie wskazat na koniecznosé
wykorzystania wiedzy i doSwiadczenia eksperta). Czesto niewielkie uszkodzenia, moga by

Zzrodtem znaczacych zakiocen w funkcjonowaniu catego ztozonego uktadu technicznego,

stad tez potrzeba ich $ledzenia, rozpoznania i warunkéw zachodzenia oraz skutkdéw jakie

to wywotuje jest waznym elementem procesu utrzymania niezawodnosci i sprawnosci
funkcjonalnej srodka technicznego, a zaproponowany przez Autora system
komputerowego wspomagania moze ten proces ujednolici¢, uporzadkowac i prowadzi¢,
przy odpowiednim wykorzystaniu przewidzianych w systemie baz danych. Dlatego

uwazam, ze najwiekszym osiggnieciem Autora jest rozwigzanie zagadnien zwigzanych z:

- zasadami wyznaczania kosztu relatywnego, jako waznego elementu poréwnania i
klasyfikacji przedmiotow uszkodzonych, przeznaczonych do regeneraciji,

- metoda detekcji ubytkoéw iich klasyfikacja,

- opracowaniem zasad tworzenia struktury $srodka technicznego ijego demontazu, co
istotnie wspomaga sposéb przygotowania technologii tego procesu,

- prostym, jak sie domys$lam, zwigzaniem schematu demontazu z technologig tego
procesu (dokumentacja technologiczna) i procesem technologicznym regeneracji w
zakresie obrobki

Uwazam, ze pod tym wzgledem zakres tematyczny pracy jest oryginalny i dotyka waznych

probleméw majgcych istotny wplyw na jako$¢ i sprawno$¢ funkcjonowania kazdego

systemu technicznego.

4. Ocena ogolna
Mimo istotnych zalet przedstawionej do oceny dysertacji Autor nie ustrzegt sie bteddéw

merytorycznych, sg to:

- wspomniana wczes$niej teza pracy - wydaje sie oczywista, moze lepszym
rozwigzaniem bytoby zdefiniowanie samego celu i zakresu pracy, przy odpowiednio
okreslonych zatozeniach, ktérych Autor w pracy nie zamiescit;

- rozdziat 4: ,Inzynieria odwrotna w zakresie odtworzenia elementu” - moim zdaniem
przyktad jest Zle dobrany. Autor wykorzystuje opracowang metode do regeneracji
elementéw gorniczej hydrauliki sitowej (obudowa chodnika), za$ przykiad
wykorzystany w tym rozdziale dotyczy elementu zawieszenia samochodu osobowego.

Brakuje tu konsekwencji. Owszem, podobny przyklad mogtby byé ilustracja



uniwersalnosci opracowanej metody, jednak Autor zamiescit go na poczatku pracy i
tylko w kontekscie szerokich mozliwosci inzynierii odwrotnej;

rys. 41 (str. 43) pokazujgcy strukture proponowanej w rozprawie metody odtworzenia
zapisu konstrukcji elementu, nie zawiera warunkéw wystepowania niektérych operacji
dziatania, np. blok ,Obrébka cieplna”; dodatkowo schemat ten nie zawiera relacji
pomiedzy $ciezkami odtwarzania elementu - nie pokazuje jak tgczyé np. digitalizacje z
wymiarami i tolerancjami, parametrami materiatowymi itd.;

omoéwiona w pracy, w pkt. 4.2 , Analiza pomiaru" w inzynierii odwrotnej, dotyczy jakoSci
odtwarzani elementu za pomocg skanera, wyjasnienia wymaga, czy jest to oryginalne
autorskie opracowanie Doktoranta, na co wskazywatoby brak powotan na literature
Zzrodtowag, czy raczej jest to wynik analizy instrukcji obstugi zastosowanego skanera, na
co wskazywatby rysunek 4.9, str. 53 (chyba skanowany); podobna uwaga dotyczy
zaleznos$ci umieszczonych w tablicy 8.3;

rys. 4.22: wymiary Bl i B2 opisujgce ,wymiary koinierza” zmierzone z innych
elementéw nie sg pokazane na rysunku, dlatego tez réwnanie (fahcuch wymiarowy)
4.22 - szczegOlnie w kontekscie réwnania 4.23 jest Zle zdefiniowany;

rozdziat 5.2 w ktérym Autor omawia proces wykreS$lania grafu relacji sprzezen:
interpretacja omawianego zagadnienia jest mato precyzyjna; Autor poszukuje sposobu
na ,rozmieszczenie wierzchotkéw grafu”, z ktoérymi identyfikuje zespoty (chyba
montazowe) analizowanego $rodka technicznego, uzywa pojecia ,rozkltadu kotowego”
jako ,dostatecznego” (co ono znaczy?), gdyz minimalizuje on liczbe krawedzi
wykreslanego grafu sprzezeh. Za$ parametrami tego procesu sg m.in: promien
zespotu, kat podziatlu zespotu... Zadanie rozmieszczenia wierzchotkéw grafu jest
znane, jak wiadomo, jako problemem optymalizacji. Autorowi jednak chodzitlo o
umiejetne rozrysowanie grafu sprzezen, by byl on lepiej czytelny. Dlatego tez
ewidentnym jest tu brak precyzji ijednoznacznos$ci wypowiedzi. Zagadnienia tego typu
sg rozwigzane iznane w grafice obliczeniowej;

zawarte w pracy algorytmy (rys. 5.11, 6.4, 8.7), sg mato czytelne; sg to algorytmy
tworzonych programow, a nie logiczne, ktore lepiej i bardziej jednoznacznie
wyjasniatyby zasady dziatania opracowanych probleméw; zawierajg mnostwo symboli,
oznaczen iindekséw, ktore nie zostaly opisane;

robwnanie (7.1), str. 112 - w jakich jednostkach jest zdefiniowany tym réwnaniem koszt

relatywny?



- jaki jest sens zaleznosci (7.6) kwalifikujgcej poddanie badaniom uszkodzony element,
jakie znaczenie i skad wzieto warto$¢ ,312 znajdujgcag sie w mianowniku tej
zaleznosci,

- jak wyznaczono zalezno$é (8.21) na wartos¢ ,tolerancji Srednicowej” (szczegdlnie
dotyczy to wartosci ,2.5”") i co to jest tolerancja srednicowa, czy chodzi o tolerancje
$rednicy?

- brakuje opisu sposobu generowania operacji obrébkowych powierzchni

regenerowanych, co zamieszczono, jako wynik, na rys. 9.2 w oknie ,Operacje”;

5. Uwagi szczego6towe
Redakcja pracy jest niestaranna:
- bardzo duzo btedow literowych, gramatycznych i stylistycznych,
- niestaranne formatowanie pracy (nierbwne akapity iwciecia, puste linie),
- brakuje opisu iwyjasnien do uzytych w pracy symboli,
- rysunki sg nieczytelne.
Te i pozostate uwagi szczegétowe dotyczgce edycji tekstu zostaly umieszczone w

pracy i przekazane Autorowi.

6. Wniosek koncowy

W recenzji przedstawiono szereg istotnych uwag krytycznych. Mimo to moja ogdlna
ocena pracy jest pozytywna, gdyz Autor zawart w niej najistotniejsze elementy swoich
przemyslen zwigzanych z realizowanym tematem. Niedociggniecia, do ktorych przede
wszystkich zaliczam nienajlepsza kompozycje pracy (rozdz. 4), brak precyzji wypowiedzi,
brak starannosci w zakresie jej redagowania, obnizajg wprawdzie jako$¢ i klarownos$¢
prezentowanej w pracy wypowiedzi merytorycznej, ale mimo to pokazujag pewng dbatos¢ o
catosSciowe rozwigzanie tematu i wykazujg potencjal naukowy przedstawionej metody, co
Autor zdefiniowat jako ,dalsze tematy badawcze we wnioskach. Dowodem
potwierdzajgcym troske Autora o rzetelne rozwigzanie postawionego zadania byly
prowadzone szerokie konsultacje w Zaktadach przemystu maszyn goérniczych, gdzie Autor
konsultowat i weryfikowat swoje pomysty i propozycje dotyczace sposobu rozwigzania
problemu. To z kolei pozwala przypuszczaé, ze Autor merytorycznie radzi sobie z
postawionymi przed nim zadaniami.

Tym samym uwazam, ze mgr inz. Witold Janik wykazal sie niezbednym zasobem
wiedzy z zakresu konstrukcji, systemow klasy CAXx, technologii montazu i modelowania i

symulowania konstrukcji oraz programowania systeméw klomputerowych, a opiniowana



praca miesci sie w obszarze dziedziny naukowej ,Budowa ieksploatacja maszyn”, spetnia
warunki stawiane przez ustawe o stopniach i tytule naukowym (Dz.U. nr 65, z dnia 14

marca 2003) w odniesieniu do rozpraw doktorskich i moze by¢ dopuszczona do publicznej

obrony.



