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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Marcina Januszki ,,Metoda wspomagania procesu projektowania i

konstruowania z zastosowaniem ,,poszerzonej rzeczywistosci””.

1. Ocena ogo6lna pracy

Przedmiotem recenzji jest:

praca napisana przez mgr inz. Marcina Januszke pt. ,Metoda wspomagania procesu
projektowania i konstruowania z zastosowaniem ,poszerzonej rzeczywisto$¢””. Praca
powstata w Katedrze Podstaw Konstrukcji Maszyn, na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym Politechniki Slaskiej.

Celem pracy mgr inz. Marcina Januszki jest (cytuje): ,... opracowanie skutecznych
metod pozyskiwania wiedzy projektowej z r6znych zrodet oraz srodkdw reprezentacji wiedzy,
a takze opracowanie metody prezentacji zgromadzonej wiedzy z zastosowaniem technik AR
(Augmented Reality - poszerzona rzeczywistos$¢). Przyjeto, ze zgromadzona wiedza powinna
by¢ reprezentowana w taki sposdb, aby mogta by¢ stosowana w systemach komputerowego
wspomagania opracowania $rodkow technicznych, z zastosowaniem technik AR”. Do tak
nakreslonego celu dodano komentarz, w ktorym wyjasniono, ze generalnie chodzi o zbadanie
potencjatu tkwigcego w metodach i narzedziach AR wykorzystywanych do wspomagania
prac projektowo- konstrukcyjnych. Jako wazne zagadnienie wyeksponowano aspekt
uefektywnienia tych proceséw oraz powigzanie zagadniern stricte narzedziowych AR z
problematykg modelowania, reprezentowania, pozyskiwania, sktadowania i ekspozycji
inzynierskiej wiedzy projektowej.

W pracy sformutowano nastepujace tezy:

1. ,Diagramy UML mogg by¢ wykorzystywane jako prosty $rodek pozwalajacy na

zapis przez ekspertdw wiedzy projektowej uzytecznej w systemach AR”.

2. ,Zastosowanie diagramow UML jako $rodka reprezentacji wiedzy proceduralnej i

deklaratywnej, uzupetnionych o multimedialng reprezentacje wiedzy, jest przydatne
do wspomagania projektantéw i konstruktorow, w realizacji niektérych zadan, w
ramach procesu opracowania S$rodka technicznego z wykorzystaniem technik
poszerzonej rzeczywistosci. Takie srodki reprezentacji wiedzy wykorzystane wraz z
technikami poszerzonej rzeczywisto$ci moga powodowac skrocenie czasu realizacji
tych zadan przez projektantéw lub konstruktorow”.

Praca sktada sie z siedmiu rozdziatdw, bibliografii i streszczenia. Cato$¢ pracy jest
poprzedzona wykazem skrétow inazw.
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W rozdziale pierwszym, wprowadzeniu, Autor charakteryzuje rozwazany problem
naukowy, przedstawia jego geneze, prezentuje zakres rozprawy. Rozdziat zawiera takze cel
rozprawy ijej tezy.

Rozdziat drugi dotyczy problematyki projektowania i konstruowania w procesie
opracowania $rodka technicznego. Zawarte rozwazania oparto przede wszystkim na
literaturze. Scharakteryzowano proces projektowo- konstrukcyjny, omdwiono role
komputerowego wspomagania. Wyodrebniono podrozdziat posSwiecony racjonalizacji
omawianych procesdw gdzie osobno ustosunkowano sie do koncypowania, projektowania i
konstruowania, przygotowania proces6w wytworczych oraz opracowania dokumentacji.
Rozdziat ma charakter przeglagdowy, zachowuje jednak w duzym stopniu autorskie spojrzenie
na poruszane zagadnienia . Dotyczy to zwitaszcza problematyki implementacyjnej z zakresu
VR (Virtual Reality) i AR. W podsumowaniu Autor zwraca uwage, ze praktycznie w pracach
z tego obszaru brakuje bezposrednich odniesien czy tez wrecz integracji technik AR z
narzedziami komputerowymi opartymi na modelowaniu wiedzy.

Rozdziat trzeci zostal poswiecony wiedzy w procesie projektowania i konstruowania.
Przedstawiono tam podstawowe pojecia, charakterystyke procesu pozyskiwania wiedzy,
stosowane typologie, wykorzystywane zrodta wiedzy, stosowane reprezentacje, zastosowania
wiedzy w projektowaniu. Waznym elementem rozdziatu jest podsumowanie, w ktorym
podkreslono kluczowg role wiedzy w procesach inzynierskich zwracajgc przy tym uwage na
naturalno$¢ technik AR w procesach wizualizacji zarbwno modeli produktu jak i elementow
wiedzy.

Rozdziat czwarty zawiera opis oryginalnej metody wspomagania procesu projektowania
i konstruowania. W ramach proponowanego podejscia potaczono proces modelowania wiedzy
projektowej z technikami wizualizacyjnymi AR. Wiedza jest zapisywana za pomocg
diagraméw UML. Prezentacja zamodelowanej wiedzy odbywa sie przy wykorzystaniu
narzedzi AR. Zwrdécono uwage na wzajemne relacje réznych, stosowanych form wizualizacji.
Dalej przedstawiono autorskg koncepcje systemu komputerowego realizujgcego
przedstawione wcze$niej rozwigzania.

Rozdziat piagty to zastosowanie i implementacja metody przedstawionej w rozdziale
czwartym. OmoOwiono tutaj szczeg6towo system wspomagajacy projektowanie i
konstruowanie na wybranych etapach procesu projektowego. Jako dziedzine projektowania
wybrano projektowanie urzadzern mechatronicznych. System pozwala modelowaé wiedze
projektowa, a po jej pozyskaniu wizualizowac jg przy wykorzystaniu AR.

W rozdziale széstym przedstawiono przebieg i wyniki badan walidacyjnych. W
rozdziale dokonano walidacji metod pozyskiwania wiedzy oraz metod wspomagajacych
projektanta poprzez wizualizacje dostepnej wiedzy za pomocg AR w warunkach
laboratoryjnych.

Bardzo szczegétowo omowiono procesy walidacji, w obu przypadkach przedstawiajac
uczestnikdw, plan i przebieg badan. Dokladnie opisano realizowane zadania. Nastepnie
dokonano ocen stosowanych metod oraz przeprowadzono doktadng analize uzyskanych
wynikow.

Wynikiem badan byto potwierdzenie skutecznosci i efektywnosci zaproponowanych
metod modelowania i pozyskiwania wiedzy wraz z jej wizualizacjg za pomocg narzedzi AR.

Rozdziat 6smy to podsumowanie i wnioski. Omowiono w nim uzyskane wyniki,
wskazano na oryginalne elementy pracy. Zwrécono takze uwage na mozliwosci kontynuacji
przeprowadzonych badan.



Prace zamykaja: liczagca 153 pozycje bibliografia oraz streszczenie rozprawy.

Zagadnienia podjete w rozprawie dotycza problematyki, ktéra miesci w dwoch z trzech,
dzisiaj, gtdwnych kierunkdw rozwoju oprogramowania przeznaczonego do wspomagania
inzynierskich prac projektowych. Sg to:

1) narzedzia, ktorych dziatanie oparte jest na zmodelowanej wiedzy,

2) narzedzia, ktore wzbogacaja mozliwosci wizualizacyjne modeli komputerowych
(geometrycznych iinnych),

3) narzedzia, ktére wspomagajg prace w $rodowisku rozproszonym.

Rozwigzania zaproponowane w rozprawie mieszczg sie przede wszystkim w kierunkach
1) i 2).

Jezeli méwi sie o klasycznych narzedziach komputerowych do wspomagania prac
projektowych to zwykle wyodrebnia sie nastepujgce ich grupy:

1) narzedzia do wspomagania prac stricte inzynierskich - systemy CAD/CAE i inne,

2) narzedzia do planowania i monitorowania przebiegu proceséw projektowych,

3) narzedzia do komunikacji za pomocg srodkow komputerowych,

4) narzedzia do sktadowania dokumentacji projektowej.

Wszystkie grupy tych narzedzi majg za sobg okresy bardzo intensywnego rozwoju i
wrecz permanentnego doskonalenia na réznych obszarach. Ich poziom zaawansowania jest
relatywnie wysoki, dostepne funkcjonalnosci coraz lepiej dostosowane do potrzeb
projektujgcych. W wielu przypadkach oferowane sg funkcjonalno$ci o bardzo
specjalistycznym charakterze. Narzedzia te sg ze sobag integrowane. Czesto wystepuja jako
jednolite catosci. Zadaniem tych narzedzi jest wspomaganie projektujgcych na réznych
etapach proces6w projektowych. Jednak zwykle najlepiej sie one, dzisiaj, nadajg do
projektowania szczeg6towego.

Od szeregu lat prowadzone sg prace nad wzbogaceniem omdéwionych powyzej
systemow komputerowych o narzedzia, ktorych dziatanie oparte jest na zamodelowanej
wiedzy inzynierskiej. Sg to m.in. repozytoria wiedzy firmowej, specjalistycznej, wiedzy
osobistej projektujgcych, itd. W wielu przypadkach zamodelowana wiedza ma za zadanie
petni¢ role notatek wyjasniajagcych przyjete rozwigzania. W oprogramowaniu KBE
(Knowledge Based Engineering) zamodelowana wiedza steruje pracg modutdw
wspomagajacych okreslone prace projektowe. Powszechnie rozumiana i doceniana jest
kluczowa rola inzynierskiej wiedzy projektowej. Wiedza jest zasobem, ktdry ma swojg
wartosc.

Ogolnie, mozna stwierdzi¢, ze rozwigzania w zakresie aplikacji, ktorych dziatanie
oparte jest na wiedzy, osiggnety bardzo zrdéznicowany poziom zaawansowania. Zwykle
rozwigzania i systemy powstate w osrodkach badawczych sa bardziej zaawansowane i
finezyjne. Rozwigzania wdrozone w przemys$le najczesciej cechuje duza dbatos¢ o
niezawodnos$¢ i niekoniecznie sg one oparte na najnowszych koncepcjach. Jest to pewien
konserwatyzm. Podobne zjawiska mozna dostrzec w zakresie oprogramowania do
wizualizacji oparte na wirtualnej czy tez poszerzonej rzeczywistosci.

Z drugiej jednak strony wcigz bada sie realne procesy projektowe, obserwuje sie
realnych projektantow w realnym przemysle, doskonali istniejace teorie projektowania. W
wielu przypadkach dostrzega sie zagadnienie modelowania mentalnego powszechnie
stosowanego przez projektujagcych. Modelowanie mentalne to zarébwno modele geometryczne
jak i modele wytezeniowe, symulacyjne i inne. Projektujgcy bardzo chetnie przenoszg swoje
modele mentalne w $wiat modeli komputerowych budowanych w dostepnych systemach.
Bardzo dobrze gdy ten transfer nie jest zbyt skomplikowany.



Tematyka podjeta przez mgr inz. M. Januszke dotyczy zar6wno udoskonalenia-
uwspotczesnienia narzedzi do modelowania wiedzy, polegajgcego na wypracowaniu
skutecznych rozwigzan w jezyku UML jak izapewnienia efektywnych metod wizualizacji tej
wiedzy. Modele UML to nic innego jak préba odwotania sie do archetypow wiedzy
stosowanych przez cztowieka- projektujgcego. W obu przypadkach: modelowaniu wiedzy i
jej wizualizacji dostrzegam dgzenie do zapewnienia wiekszych mozliwosci wyrazenia tego co
jest modelowane mentalnie, czyli uczynienia catego podejscia bardziej przyjacielskim.

Autor rozprawy wiozyt duzo wysitku w zagadnienia implementacyjne. Pokazat, ze
pewien zbidr jego propozycji jest praktycznie realizowalny. Jednoczes$nie trzeba zauwazy¢, ze
tzw. klasyczne narzedzia komputerowego wspomagania prac projektowych sg na pewnym
poziomie zaawansowania i jest to poziom powszechnie znany, i akceptowany przez
projektujgcych. Z rozwazan Autora zawartych w rozprawie (w wielu réznych jej miejscach)
wynika, ze dostrzega on potrzebe zaoferowania projektujgcemu mozliwosci modelowania
linii podziatu pomiedzy klasycznymi narzedziami wspomagajgcymi prace inzynierskie a
zaproponowanym przez niego podejsciem. Jest to o tyle wazne, ze propozycje zawarte w tym
podejsciu powinny by¢é implementowane tam gdzie wnoszg jakg$ nowa warto$¢ a nie
dublowac inne, juz istniejace podejscia.

Zdaniem recenzujgcego proponowane W rozprawie rozwigzania moga stanowié
uzupetnienie podejs¢ stosowanych obecnie w komputerowym wspomaganiu prac
projektowych.

2. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Autor w swojej rozprawie odwotuje sie do klasycznej literatury z zakresu teorii
projektowania. Sadze, ze rozprawa zyskataby gdyby byta gtebiej osadzona w wiedzy
literaturowej dotyczacej opisu realiow dzisiejszych biur projektowych z odniesieniem do
okreslonej branzy, np. przemystu lotniczego, samochodowego.

Autor proponuje wykorzystanie w swoich propozycjach jezyka UML. Uwazam, ze
podazajac dalej w tym kierunku mdogtby sie zastanowi¢ nad wykorzystaniem w swoich
propozycjach koncepcji wzorcow.

Powyzsze uwagi majg charakter dyskusyjny i w zasadniczy sposOb nie zmieniaja
wartos$ci pracy.

2.1. Uwagi szczego6towe

W catosci pracy mozna zaobserwowac obecnos¢ nielicznych usterek literowych czy tez
drobnych usterek stylistycznych. Sa to:

strona 5, wiersz 15 od gory ; ,Illustrtion”

strona 10, wiersz 7 od gory; ,, réwniez wzgledu”
strona 39, wiersz 9 od dotu; ,, metodoiogi”

strona 66, wiersz 7 od dotu; ,,Pozwoli na to interakcje
strona 81, wiersz 7 od gory; ,alogicznie”

3. Podsumowanie

Prace mgr inz. Marcina Januszki oceniam pozytywnie. Za jej gtowne zalety uwazam:



1) rozwigzanie realnego, kompleksowego zadania naukowego,
2) opracowanie iprzedstawienie szczegétowej metodyki postepowania dla rozwazanej

klasy zadan.
3) opanowanie dosy¢ obszernej i r6znorodnej wiedzy merytorycznej i narzedziowej.

Wyrazam przekonanie, ze rozprawa mgr inz. Marcina Januszki spetnia warunki
stawiane rozprawom doktorskim (okreS§lonym w ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki) i wnosze o jej dopuszczenie do
publicznej obrony.



