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Streszczenie. P r z y r o s t  t e m p e r a t u r y  w ody w r u r o c i ą g a c h  j e s t  i s t o tn y m  
c z y n n ik ie m  o b n iż a ją c y m  s k u t e c z n o ś ć  s to s o w a n i a  c h ł o d n i c  p o w i e t r z a .  W r e 
f e r a c i e  p r z e p ro w a d z o n o  r o z w a ż a n ia  t e o r e t y c z n e  d o t y c z ą c e  w ym iany  c i e p ł a  
m ię d z y  r u r o c i ą g i e m  a  s t r u m ie n ie m  p o w i e t r z a ,  w s z c z e g ó l n o ś c i  w pływ  j a k o 
ś c i  i z o l a c j i  n a  p r z e p ły w  c i e p ł a .  P r z e d s t a w io n o  r ó w n ie ż  w y n ik i  p o m ia ró w  
w y k o n a n y c h  w p r a c u j ą c y c h  u r z ą d z e n i a c h  k l im a ty c z n y c h  w k i l k u  k o p a l n i a c h .  
P o m ia ry  p o z w o l i ł y  o k r e ś l i ć  r z e c z y w i s t e  s t r a t y  " z im n a "  w r u r o c i ą g a c h  
o r a z  i c h  w pływ  n a  w y d a jn o ś ć  c h ł o d n i c  p rz o d k o w y c h .

INFLUENCE OF HEAT EXCHANGE BETWEEN P IP E -L IN E S  WITH COOL WATER 

AND AIR ON EFFICIENCY OF AIR-COOLERS

Summary. A i n c r e a s e  o f  t h e  t e m p e r a t u r e  o f  w a t e r  i n  t h e  p i p e - 1 i n e s  i s  
a n  im p o r t a n t  f a c t o r  lo w e r in g  t h e  e f f i c i e n c y  o f  a p p l y i n g  t h e  a i r  
c o l l e r s .  Some t h e o r e t i c a l  c o n s i d e r a t i o n s  w e re  m ade a b o u t  h e a t  e x c h a n g e  
b e tw e e n  a  p i p e - l i n e  a n d  a  s t r e a m  o f  a i r ,  e s p e c i a l l y  t h e  i n f l u e n c e  o f  
t h e  q u a l i t y  o f  i s o l a t i o n  o n  t h e  h e a t  f lo w . R e s u l t s  o f  m e a s u re m e n ts  i n  
w o r k in g  a i r  c o o l e r s ,  d o n e  i n  a  few  m in e s ,  w e re  a l s o  show n . T he m e a s u re 
m e n ts  e m a b le d  u s  t o  d e f i n e  t h e  r e a l  l o s s e s  o f  " c o ld "  i n  p i p e - l i n e s  a n d  
t h e i r  i n f l u e n c e  o n  t h e  p r o d u c t i v i t y  o f  a i r - c o o l e r s .
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BJIH3HKE OEMEHA TEIUIA M E W  TPyEOnPOBOflOM 

XOJIG^HOił B < W  H B 03® T nH 0ii CIEPy£Sł HA 3i«5EKIHBHOCTB 

IIPHHEHEHHH B03/{yX00XJIAAHTBJIEii

Pe3K ine. yBęjiH^ieHHe T e u n e p a T y p u  b o ^ u  b T py fion po B o ,ęa x  -  
3T 0  cyą e cT B e H H u ił ipaKTop cHHacaKHĘHśi 3<Jx$eKTHBH0CTb npmseHSHH.i 
B03AyxooxjiaflzTerai. B flOKJiâ e npefldaBjieHŁi TeopeTHzecKze 
p a c  c y ś c ie  h h h ,  Kacax>m iiecji ofiMeHa le m ia  ueac^y t p y 6 o n p o b o jo m  
h  B 03flym H oa c t p y e g ,  b  oco fieH H ocTH  b jih h h h b  KawecSBa 
na  p a c n p e ,ą e jie H n e , T e im a .  IIpaB e^eH U  Taicace p e 3 y jtb T a T H  H 3M e- 
p e H z ft ,  BHnojiHeHHx b  padoTaioąm c B 0 3 f ly x o o x x a f lH T e x a x  b  H ec icoJ ib - 
k h x  m a x T a x . EteMepeHHH ^ a j iz  B03uoacHOCTb oi;eHHTb f le iłC T B H T e jib -  
Hae n o T e p z  " x o jiO f ia "  b  T p y ó o n p o B o n a x , a  Taicace h x  BJiHHHHe na 
np0H 3B0flH TeXbH 0C Tb 3a6oftHHX B 0 3 ^yX 0 0X J ia^H T e jIH T .

1. WSTĘP

A k tu a ln ie  w p o ls k ic h  k o p a ln ia c h  węgla kamiennego za ins ta low a nych  je s t  oko

ło  40 urządzeń k lim a ty c z n y c h  typu  GUC-250. W iększość z n ic h  uruchomiono 

w o s ta tn ic h  la ta c h , a p ie rw szy  p ro to typow y egzem plarz ro zp o czą ł p racę w ko

p a ln i "Halemba” w g ru d n iu  1983 r .  Okres stosow an ia urządzeń k lim a ty c z n y c h  

typu  GUC-250 w ko p a ln ia c h  je s t  ju ż  w ys ta rcza ją co  d łu g i,  aby można b y ło  ocen ić  

ic h  sku teczność. W ramach Problemu Resortowego n r  103 "Wybrane problem y eks

p lo a ta c j i  z łó ż  na dużych g łęb okośc iach " p racow n icy Zakładu A e ro lo g ii G ó rn i

c z e j p rz e p ro w a d z ili w ie le  badań do tyczących d z ia ła n ia  ty c h  urządzeń w warun

kach kop a ln ia n ych . Celem ty c h  badań b y ło  u s ta le n ie  e fe k tyw n o śc i stosow ania 

urządzeń w z a le ż n o ś c i od warunków p ra cy  poszczególnych je go  elementów. Jednym 

z is to tn y c h  elementów w całym u rzą dze n iu  k lim atycznym  są r u r o c ią g i,  k tó ry m i 

p rzep ływ a woda ch łodząca. Wp.'./w ru ro c iąg ów  tra n s p o rtu ją c y c h  wodę zimną do 

c h ło d n ic y  p o w ie trz a  i  z powrotem na pa ram etry  p ra cy  samej c h ło d n ic y  je s t  

tematem n in ie js z e g o  a r ty k u łu .

2. CZYNNIKI DECYDUJĄCE O WYDAJNOŚCI CHŁODNIC POWIETRZA

Podstawowym k ry te r iu m  e fe k tyw n o śc i s tosow an ia urządzeń k lim a ty c z n y c h  je s t  

os iągany zakres poprawy parametrów p o w ie trza  w . przodku , c z y l i  wydajność 

ch ło d n ic z a  c h ło d n ic y  przodkow ej. D la  ch ło d ze n ia  p o w ie trz a  w przodkach ś le pych  

zazwyczaj s to s u je  s ię  c h ło d n ic e  GCCP-115 N. W c e lu  o s ią g n ię c ia  znamionowej
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z d o ln o ś c i c h ło d n ic z e j powinny zos tać  zapewnione nas tępu jące  w arunk i pracy 

c h ło d n ic y :
3

-  wydatek p o w ie trz a  V = 3 ,5  m /s ,

-  tem pe ra tu ra  w ilg o tn a  p o w ie trz a  t  = 25°C,

-  tem pera tu ra  sucha p o w ie trza  na w lo c ie  t  = 25°C,

-  wydatek wody c h ło d zą ce j mw = 3 ,1  k g /s ,

-  tem pera tu ra  wody do p ływ a ją ce j t  = 6°C.wp
Warunkom powyższym powinna odpowiadać tem pera tu ra  p o w ie trza  po och łodze

n iu  t  ^  = 17°C oraz tem pera tu ra  wody o d p ływ a jące j z c h ło d n ic y  t ^  = 15°C, co 

zapewnia zdo lność ch łodzącą c h ło d n ic y  równą 115 kW. Przeprowadzono badania 

[1 , 2 ] w w ie lu  ko p a ln ia ch  w c e lu  sprawdzenia, czy pa ram etry  p ra cy  c h ło d n ic

p o w ie trz a  odpow iadają w artościom  nominalnym. W ta b e l i  1 podano n ie k tó re

z m ierzonych parametrów p racy  d la  wybranych c h ło d n ic  p o w ie trza .

Tabela 1

W yn ik i pomiarów parametrów p ra cy  wybranych c h ło d n ic  p o w ie trza

N r
c h ł ó d .

T e m p e r a t u r a
p r z e d
c h ł o d n i c ą

T e m p e r a t u r a
z a
c h ł o d n i c ą

N a t ę ż e n i e
p r z e p ł y w u
p r z e z
c h ł o d n i c ę

M o c
c h ł o d n i c y

p o w .
s u c h .
t s p

p o w .
w i l g .
t
w p

w o d y

t o p

p o w .
s u c h .
t
s k

w o d y

t Ok

p o w .

m
p

w o d y

m W Q Q n

[ ° C ] [ ° C ] [ ° C ] [ ° C ] [ ° C ] [ k g / s ] [ k g / s ] [ k W ] [%]

1 2 8 .  8 2 5 . 2 10 .  3 14 .  2 15 .  5 3 .  9 7 . 1 1 4 9 .  7 1 3 0 .  1

2 2 4 .  4 16 .  8 10 .  9 16 .  6 14 .  6 4 .  45 2 . 7 2 4 3 .  5 3 7 .  8

3 2 5 .  4 17 .  2 10 .  8 16 .  6 14 .  8 4 .  85 3 . 0 5 4 .  95 4 3 . 0

4 2 5 .  8 18 .  8 1 1 . 0 15 .  6 14 .  0 4.  87 4 .  83 5 2 . 0 7 4 5 .  3

5 2 8 .  4 2 0 . 0 6 . 2 11 .  6 8 .  8 2 .  76 6 .  6 7 1 .  75 6 2 .  4

6 3 0 .  8 2 0 .  8 8 . 8 18 .  8 11 .  6 3 . 0 3 4 . 5 5 4 .  71 47 .  6

7 2 8 .  3 2 1 . 5 7 .  2 19 .  7 16 .  8 3 .  68 1 .  25 5 0 .  28 4 3 .  7

8 2 8 .  4 2 2 .  6 8 . 2 16 .  7 1 1 . 2 4.  11 1.  58 8 6 .  08 7 4 .  8

9 2 7 .  8 2 4 .  1 1 2 . 5 1 8 .  0 1 6 .  4 4 .  9 3 4 .  9 2 1 1 4 .  0 9 9 .  1

10 2 8 .  6 2 4 .  7 8 . 8 19 .  9 13 .  4 8 .  32 7 . 2 5 1 6 4 .  5 1 4 3 . 0
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Jak w idać z p rzeds taw ionych  wyników w ta b e l i  1, pa ram etry  p ra cy  przodko

wych ch łodn ic  p o w ie trz a  odbiegają, od parametrów nom inalnych, a rów nież wy

da jność  c h ło d n ic z a  je s t  n a jc z ę ś c ie j znaczn ie  n iż s z a  od n o m in a ln e j. I s tn ie ją  

dw ie p rzyczyny , k tó re  powodują o b n iże n ie  w yda jnośc i z d o ln o ś c i c h ło d n ic y :

-  n ie d o trzym a n ie  param etrów s tru m ie n ia  p o w ie trz a  dopływającego do c h ło d n ic y ,

-  n ie d o trzym a n ie  param etrów s tru m ie n ia  wody c h ło d zą ce j.

J e ż e l i  ag reg a t: s k ra p la c z -p a ro w n ik  p ra c u je  p raw id łow o, to  wówczas zimna

woda ochładzana je s t  w parow niku  do tem pe ra tu ry  +5°C. W ta k im  przypadku n ie 

do trzym an ie  param etrów s tru m ie n ia  wody d o p ływ a ją ce j do c h ło d n ic y  p o w ie trza  

je s t  powodowane procesam i zachodzącymi wzdłuż ru roc iągów , k tó ry m i ta  woda 

przepływ a.

3. WYMIANA CIEPŁA WZDŁUŻ RUROCIĄGÓW ZIMNEJ WODY

Zgodnie z danymi nom inalnym i [91 warunków p ra cy  parow nika u rządzen ia

GUC-250 p s tru m ie ń  wody p rze p ły w a ją c y  p rzez  n iego  po w in ie n  charakteryzow ać 

s ię  nas tępu jącym i w a rto śc ia m i:

-  masa s tru m ie n ia  6 ,1  k g /s ,

-  tem pe ra tu ra  wody d o p ływ a ją ce j 15°C,

-  tem pe ra tu ra  wody w yp ływ a ją ce j 5°C.

Porównanie powyższych w a rto ś c i z param etram i p ra cy  c h ło d n ic y  przodkowej 

w skazuje , że p roducen t p r z y ją ł  znaczn ie  zan iżone s t r a t y  "z im na" w ru ro 

c iągach . P rz y ro s t tem pe ra tu ry  na drodze od parow nika do c h ło d n ic y  p r z y ję ty  

z o s ta ł w w ysokości AT = 1°C, na tom ia s t w ru ro c ią g u  powrotnym założono b rak 

wymiany c ie p ła .  S y tu a c ja  taka  może z a is tn ie ć  w p ra k ty c e  je d y n ie  wówczas, gdyV
d ługość  ru ro c iąg ów  będz ie  bardzo mała. W rz e c z y w is to ś c i m iędzy s trum ien iem  

wody p ły n ą c e j ru ro c ią g ie m  a s trum ien iem  p o w ie trz a  p łynącego w yrob isk iem  za

chodz i wymiana c ie p ła .  J e ż e li za ło żyć , że ru ro c ią g  je s t  id e n tyczn y  na c a łe j 

d łu g o ś c i,  to  i lo ś ć  p rzep ływ a jącego  c ie p ła  p rzez  ś c ia n k i można o b lic z y ć  z za

le ż n o ś c i:

g d z ie :

-  w sp ó łczyn n ik  p rz e n ik a n ia  c ie p ła ,
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AT . -  ś re d n ia  ró ż n ic a  tem pera tu r między wodą a pow ietrzem . Z a ło żen ie  to  
p—k

je s t  uproszczeniem , a le  p rz y  n ie w ie lk ic h  zmianach tem pera tu ry  

wzdłuż t ra s y  ru ro c ią g u  n ie z b y t dużym,

1 -  d ługość ru ro c ią g u .

W spółczynnik p rz e n ik a n ia  c ie p ła  Wa J e s t fu n k c ją  w ie lu  zmiennych, wśród 

k tó ry c h  is to tn ą  r o lę  odgrywają:

1) w sp ó łczyn n ik  przewodzenia c ie p ła  d la  s t a l i  o raz m a te r ia łu  iz o la c j i ,  z k tó 

rych  wykonano ru ro c ią g ,

2) w s p ó łc z y n n ik i konwekcyjne i  ra d ia c y jn e  w n ikan ia  c ie p ła ,  k tó re  za leżą  od 

parametrów ru ro c ią g u  oraz p rę k o ś c i przepływ u wody i  p o w ie trza .

W ramach p ra cy  [2 ] wykonano o b lic z e n ia  w a rto ś c i te o re ty c z n e j w spó łczynn ika  

W po p rz y ję c iu  odpow iednich w a rto ś c i s ta ły c h  m ate ria łow ych . D la  w a rto ś c i 

p rę d ko śc i p o w ie trz a  i  wody, k tó re  w ystępu ją  w w yrob iskach i  w ru ro c ią g a c h  d la  

rz e c z y w is ty c h  in s t a la c j i ,  otrzymano nas tępu jące  w a rto ś c i w spółczynników  p rze 

n ik a n ia  c ie p ła :

1) W = 0,485 + 0,027 [W/m-Kl,a
je ż e l i  z łą c z a  p o s ia d a ją  id en tyczn ą  iz o la c ję ,  tzn . bez ic h  w yró żn ia n ia ,

2) W = 0,765 + 0,0051 [W/m*K]a
d la  z łą c z  częściowo izo low anych, ta k  ja k  to  je s t  w rz e c z y w is to ś c i (z a ło 

żono 80% sku te cznośc i i z o la c j i ) .

W c e lu  porównania w ie lk o ś c i wymiany c ie p ła  wyznaczonych te o re ty c z n ie  

z rze czyw is tym i w a rto śc ia m i występującym i w ru ro c ią g a c h  czynnych in s ta la c j i  

GUC-250p wykonano w ie le  pomiarów w warunkach dołowych [2 , 4, 5 ]. W szystkie 

badane r u ro c ią g i p o s ia d a ły  nas tępu jące  param etry geometryczne:

-  ś re d n ica  wewnętrzna d^ = 82 mm,

-  grubość ś c ia n k i s ta lo w e j s = 3 ,5  mm,

-  ś re d n ic a  zewnętrzna (z iz o la c ją )  dz = 150 mm.

Zewnętrzną os łoną  warstw y i z o la c j i  b y ła  b lacha  o g ru bo śc i 0 ,5  mm, a iz o 

la c ję  s ta n o w iła  p ianka  polim eryzowana. N ie k tó re  w y n ik i uzyskane w c z a s ie  po

miarów zestaw iono w ta b e l i  2.

W ta b e l i  p rz y ję to  oznaczenia:

t  -  tem pera tura  wody w yp ływ a jące j z parow nika,
W

A t^  -  p rz y ro s t  tem pe ra tu ry  wody na c a łe j d łu g o ś c i ru ro c ią g u  od parow nika do 

c h ło d n ic y  p o w ie trza ,

L -  d ługość ru ro c ią g u ,

At
— -  p rz y ro s t  tem pe ra tu ry  wody na 1 km d łu g o ś c i ru ro c ią g u ,
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T a b e la  2

W y n ik i p o m ia ró w  p a r a m e tró w  p r a c y  r u r o c i ą g ó w  o b ie g u  z im n e j  w ody

Lp. t
w

A t
W

L
A t

W

T T " A t p -  H m
W

AQ AQ
L

AQ
C W a

r ° c ] [ ° C ] [m ] [°C /k m ] [° C ] [ k g / s ] [kW] [kW/m] [kW ] [W/m2 -°C ]

1 6. 3 0 . 4 470 0. 85 23. 19 10. 8 18. 06 38. 4 - 1. 656

2 5. 4 0 . 8 570 1. 40 24. 6 6 .6 22. 07 38. 73 88. 3 1. 574

3 8 .2 0. 5 570 0. 88 2 1 .5 6 .  6 13. 79 24. 19 - 1. 124

4 5. 4 1 .0 580 1. 72 24. 6 4. 4 18. 39 31. 7 47. 8 1. 361

o 8 .2 0. 6 580 1. 04 21. 6 4. 4 11. 04 19 .04 - O. 885

6 1 2 .0 0. 2 285 0 .7 0 16. 0 13. 7 11. 45 40. 19 34. 4 2 .5 1

7 12. 2 0. 3 380 O. 79 15. 8 6 .9 8. 65 22. 77 2 6 .0 1. 43

8 6 .8 1 .0 1205 0. 83 15. 9 5 .0 20. 9 17 .34 4 6 .0 1 .088

9 6. 3 0. 9 1205 0. 75 15. 9 5 .0 18. 81 15. 61 5 0 .2 0 . 979

10 6 .2 0. 6 1205 0. 50 16. 4 4. 17 10. 46 8. 68 43. 6 0 .5 3

11 6 .0 0. 8 1205 O. 86 16. 4 4. 17 13. 94 11. 57 5 2 .2 0 .7 0 6

12 8 .2 1 .0 1205 0. 83 15. 2 3 .3 13. 79 11. 45 33. 1 0 . 756

13 5 .8 1 .4 1205 1. 16 1 5 .2 3. 3 19. 31 16 .03 30. 3 1 .0 58

14 10. 1 0. 8 1250 O. 53 10. 9 5. 77 19 .29 15. 44 57. 9 1. 41

15 10. 1 0. 7 950 0. 57 11. 9 5. 77 16. 88 17. 77 50. 7 1. 493

16 10. 1 0 . 9 1450 0. 72 11. 4 4. 83 18. 17 12, 53 62. 6 1. 099

17 1 2 .2 2 . 8 1875 1. 49 12. 8 3. 06 35. 81 19. 08 8 1 .8 1. 491

18 12. 2 2 .0 1350 1. 48 12. 4 3. 61 30. 15 22. 32 69. 4 1. 8

19 12. 4 2 .4 1640 1. 46 13. 4 4 .0 40. 13 24. 41 70. 2 1. 824

20 12. 4 1. 8 1035 1. 74 13. 0 3. 45 25. 96 25 .08 43. 3 1-. 925
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A t -  ś r e d n i a  r ó ż n i c a  t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  i  w ody n a  t r a s i e  p r z e p ły w u ,
p —W

mw -  m asa  w ody p r z e p ł y w a j ą c a  r u r o c i ą g i e m ,

AQ -  s t r a t y  " z im n a "  n a  c a ł e j  d ł u g o ś c i  r u r o c i ą g u ,

^ 5  -  s t r a t y  “ z im n a "  n a  d ł u g o ś c i  1 km r u r o c i ą g u ,

AQ -  c a ł k o w i t e  s t r a t y  “ z im n a “ n a  obydw óch  r u r o c i ą g a c h  ( t z n .  d o  c h ł o d n i c y
c

i  z  p o w ro te m ) ,

Wa  -  r z e c z y w i s t y  ś r e d n i  w s p ó łc z y n n ik  p r z e n i k a n i a  c i e p ł a .

J a k  w id a ć  z  w yn ików  p o m ia ró w , s t r a t y  “ z im n a "  w c z a s i e  p r z e p ły w u  w ody s ą  

z n a c z n e .  Ś r e d n i  p r z y r o s t  t e m p e r a t u r y  w ody w a h a ł  s i ę  o d  0 , 5  a ż  d o  l ,7 4 ° C /k m  

d ł u g o ś c i  r u r o c i ą g u .  W a r to ś c i  j e s z c z e  w y ż s z e  u z y s k a n o  w p o m ia r a c h  r u ro c ią g ó w  

z b r a k ie m  i z o l a c j i  n a  p ew n y ch  o d c in k a c h ,  a l e  t y c h  d a n y c h  s i ę  n i e  p r z y t a c z a .  

O b l ic z o n y  n a  p o d s t a w ie  w y k o n an y ch  p o m ia ró w  w s p ó łc z y n n ik  p r z e n i k a n i a  c i e p ł a  

Wa  p r z y m u je  w a r t o ś c i  od  0 ,5 3  d o  1 ,9 2 5  W/m-K. O trz y m a n e  w a r t o ś c i  w s p ó łc z y n 

n i k a  W z  p o m ia ró w  s ą  w ię c  d l a  w i ę k s z o ś c i  p rz y p a d k ó w  z n a c z n ie  w y ż s z e  od
OL

w a r t o ś c i  o b l i c z o n y c h  t e o r e t y c z n i e .

P o d o b n e  p o m ia r y  w y k o n an e  r ó w n o c z e ś n ie  n a  r u r o c i ą g a c h  p o w ro tn y c h  d a ł y  n a j 

c z ę ś c i e j  j e s z c z e  w ię k s z e  p r z y r o s t y  t e m p e r a t u r y  w ody. S y t u a c j ę  t a k ą  ła tw o  

w y tłu m a c z y ć  m n i e j s z ą  d b a ł o ś c i ą  o w y k o n a n ie  i  k o n s e r w a c ję  t y c h  r u r o c ią g ó w . 

S u m a ry c z n a  w ym iana c i e p ł a  n a  obydw óch  r u r o c i ą g a c h  ( tz w . d o  c h ł o d n i c y  i  z  p o 

w ro te m )  j e s t  z n a c z n a  i  j a k  w id a ć  z  t a b l i c y  2 w y n o s i n a j c z ę ś c i e j  k i l k a d z i e s i ą t  

kW. W w i ę k s z o ś c i  p rz y p a d k ó w  i l o ś ć  " z im n a "  t r a c o n e g o  w z d łu ż  r u r o c ią g ó w  j e s t  

z b l i ż o n a  d o  r z e c z y w i s t e j  w y d a jn o ś c i  c h ł o d n i c z e j  c h ł o d n i c y  p o w i e t r z a .  Z a ł o ż e 

n i e  p r z e z  p r o d u c e n t a  z n ik o m y c h  s t r a t  " z im n a "  w c z a s i e  p r z e p ły w u  z im n e j  wody 

r u r o c i ą g a m i  j e s t  b ł ę d n e .  P r z y  p r o j e k t o w a n i u  i n s t a l a c j i  k l i m a t y z a c y j n y c h  n a 

l e ż y  w o b l i c z e n i a c h  u w z g lę d n ić  f a k t ,  ż e  r e a l n e  w s p ó łc z y n n ik i  p r z e n i k a n i a  

c i e p ł a  s ą  w ię k s z e  o d  o b l i c z o n y c h  t e o r e t y c z n i e .

4 .  CZYNNIKI DECYDUJĄCE 0  NATĘŻENIU PRZEPŁYUU WODY 

PRZEZ CHŁODNICĘ POWIETRZA

N a t ę ż e n i e  p r z e p ł y w u  w o d y  p o s i a d a  w p ł y w  n a  w y d a j n o ś ć  c h ł o d n i c y  p o w i e t r z a  

o r a z  n a  p r z y r o s t  t e m p e r a t u r y  w o d y  w r u r o c i ą g a c h .  Z m n i e j s z e n i e  w y d a t k u  w o d y  

p o n i ż e j  w a r t o ś c i  n o m i n a l n e j  b ę d z i e  p o w o d o w a ć  p o g o r s z e n i e  s k u t e c z n o ś c i  d z i a 

ł a n i a  c a ł e g o  u r z ą d z e n i a .  P r z e d s t a w i o n e  w y n i k i  b a d a ń  w t a b e l i  1 i  t a b e l i  2  p o 

k a z u j ą ,  ż e  z m i e n n o ś ć  w y d a t k u  w o d y  w o b i e g u  j e s t  b a r d z o  d u ż a ,  a l e  w n i e w i e l u  

p r z y p a d k a c h  n a t ę ż e n i e  p r z e p ł y w u  w o d y  j e s t  m n i e j s z e  o d  3 , 1  k g / s .  W o b i e g u  w o d y
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z im n e j  s t r a t a  c i ś n i e n i a  w ody w c h ł o d n i c y  w y n o s i 0 ,0 2  MPa, w p a ro w n ik u  

0 ,0 8  MPa, a  p o z o s t a ł a  c z ę ś ć  s t r a t  c i ś n i e n i a  p r z y p a d a  n a  r u r o c i ą g i .  C i ś n i e n i e  

r o b o c z e  zn am io n o w e z a s to s o w a n e j  pompy ty p u  0 S -8 0  AM w y n o s i 1 ,1  MPa, c o  o z n a 

c z a ,  ż e  z d e c y d o w a n a  w ię k s z o ś ć  s t r a t  h y d r a u l i c z n y c h  w y s tę p u je  w c z a s i e  p r z e 

p ły w u  r u r o c i ą g a m i .  O c z y w is te  j e s t ,  ż e  w t a k i e j  s y t u a c j i  w z r o s t  d ł u g o ś c i  

r u r o c i ą g ó w  m u s i pow odow ać z m n i e j s z e n i e  w y d a tk u .

Na r y s .  1 p r z e d s t a w io n o  c h a r a k t e r y s t y k ę  pom py ty p u  O S -80  AM.. W idać  z  n i e -
3

g o , ż e  w p r z e d z i a l e  p r a c y  u r z ą d z e n i e  G U C -250p, t z n .  d l a  w y d a tk u  22  m / h  i  

p o n i ż e j ,  c h a r a k t e r y s t y k a  j e s t  p r a w ie  p ł a s k a .  O z n a c z a  t o ,  ż e  w z r o s t  opo rów  

p r z e p ły w u  w y w o łan y ch  w y d łu ż a n ie m  r u r o c ią g ó w  b ę d z i e  pow odow ał s z y b k i  s p a d e k  

w y d a tk u  w ody, g d y ż  c i ś n i e n i e  pompy b ę d z i e  w z r a s t a ć .  Z m n ie j s z e n ie  w y d a tk u  wody 

w o b ie g u  pow odow ać b ę d z i e  w ię k s z y  p r z y r o s t  t e m p e r a t u r y  w ody w r u r o c i ą g u  o r a z  

p o g o r s z e n i e  s p r a w n o ś c i  s a m e j c h ł o d n i c y  p r z o d k o w e j .

P o w y ż sz e  ro z u m o w a n ie  w s k a z u je  n a  p i l n ą  k o n ie c z n o ś ć  u s t a l e n i a ,  j a k a  może 

b y ć  m ak sy m a ln a  o d l e g ł o ś ć  c h ł o d n i c y  p o w i e t r z a  od  a g r e g a t u  s k r a p l a c z - p a r o w n i k ,  

a b y  c h ł o d n i c a  p rz o d k o w a  m o g ła  m ie ć  w y s t a r c z a j ą c ą  w y d a jn o ś ć  c h ł o d n i c z ą .

5. WNIOSKI KOŃCOWE

1. S t r a t y  " z im n a "  w r u r o c i ą g a c h  w ody z im n e j  s ą  d u ż e  i  o b n i ż a j ą  e f e k t y  p r a 

c y  c h ł o d n i c  p o w i e t r z a .

2 . W s p ó łc z y n n ik  w ym iany  c i e p ł a  W^ p o s i a d a  w w a ru n k a c h  r z e c z y w i s t y c h  w a r

t o ś ć  w ię k s z ą  o d  o b l i c z o n e j  t e o r e t y c z n i e  g d y ż  p r z y jm u je  w a r t o ś c i  od  0 ,5 3  do 

1 ,9 2  W/m*K.

3 . N a le ż y  p o d j ą ć  b a d a n i a  w c e l u  w y z n a c z e n ia  m a k sy m a ln e j d ł u g o ś c i  r u r o c i ą 

gów z im n e j  w ody, p r z y  k t ó r e j  c h ł o d n i c a  p o w i e t r z a  m oże m ie ć  w y s t a r c z a j ą c ą  

w y d a jn o ś ć  c h ł o d n i c z ą .
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