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ZMNIEJSZENIE STOPNIA ZAGROŻENIA TAPANIAMI POKŁADOWYMI 
POPRZEZ WTŁACZANIE R0ZTW0R0W DO POKŁADÓW 
NA PODSTAWIE BADAN LABORATORYJNYCH

S tre sz c z e n ie . W pracy przedstaw iono wyniki badań nad zmianą położe
n ia  obszarów występowania zjaw iska tą p an ia  w trójkierunkowym s ta n ie  na
p ręż en ia  na sku tek  bezciśnieniow ego oraz wysokociśnieniowego nasączania 
wodą i  roztworami metanolu. Uzyskano w zrost współczynnika bezpieczeń
stwa możliwości w ystąp ien ia  zjaw iska tą p an ia  wynoszący 25-62JL Omówiono 
metodę chemicznej d e z in te g ra c j i  pokładu.

DECREASE OF THE DEGREE OF CRUMPS HAZARDS IN SEAMS BY MEANS 
OF INJECTION OF SOLUTIONS TO THE SEAMS ON THE BASIS 
OF LABORATORY TESTS

Summary. The paper p re se n ts  the r e s u l t s  o f in v e s tig a tio n s  on a 
v a r ia t io n  of crump a re as  defined  in  genera l s t a t e  o f s t r e s s e s  caused by 
p re s s u re le s s  and h ig h -p re ssu re  h u m id ifica tio n  w ith  w ater and w ater 
s o lu t io n  of methyl a lco h o l. I t  has been ach ie red  th a t  the  fa c to r  of 
s a fe ty  a g a in s t crumps i s  increased  ,  by 25-62K. The method chemical 
d é s in té g ra tio n  o f seams was d iscussed .
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1. WSTĘP

N i n i e j s z a  p r a c a  s t a n o w i  p o d su m o w a n ie  p r a c y  n a u k o w o -b a d a w c z e j p t .  " Z m n ie j 

s z e n i e  s t o p n i a  z a g r o ż e n i a  t ą p a n ia m i  p o k ła d o w y m i p o p r z e z  w t ł a c z a n i e  ro z tw o ró w  

d o  p o k ła d ó w  n a  p o d s t a w ie  b a d a ń  l a b o r a t o r y j n y c h " , p ro w a d z o n e j  w I n s t y t u c i e  

M e c h a n iz a c j i  G ó r n ic tw a  w l a t a c h  1 9 8 6 -1 9 8 9 .

W k o l e j n y c h  e t a p a c h  p r a c y  n a u k o w o -b a d a w c z e j p r z e d s t a w io n o :  m e to d ę  b a d a ń

p r ó b e k  w ę g la  w t r ó jk ie r u n k o w y m  s t a n i e  n a p r ę ż e n i a ,  z a s a d y  d o b o r u  c i e c z y  i  

s p o s o b u  n a s ą c z a n i a  p r ó b e k  w ę g la  [6 ] ,  w y n ik i  b a d a ń  n a s ą c z o n y c h  p r ó b e k  w ę g la  

w y c ię ty c h  z  b r y ł  p o b r a n y c h  w k o p a l n i a c h :  M ie c h o w ic e  [6 ] ,  G o t tw a ld  [ 7 ] ,  

P s t r o w s k i ,  K a to w ic e  [ 8 ] o r a z  m e to d ę  c h e m ic z n e j  d e z i n t e g r a c j i  p o k ła d u  w ę g la  

w c e l u  o g r a n i c z e n i a  w y s tę p o w a n ia  t ą p a ń  p o k ła d o w y c h  [ 9 ] .

2. WYNIKI BADAŃ LABORATORYJNYCH

B a d a n ia  l a b o r a t o r y j n e  p r z e p ro w a d z o n o  o p i e r a j ą c  s i ę  n a  m e to d z ie  b a d a ń  

p r ó b e k  w ę g la  w t r ó jk ie r u n k o w y m  s t a n i e  n a p r ę ż e n i a  z  d o p ro w a d z e n ie m  d o  w y s tą 

p i e n i a  z j a w i s k a  t ą p a n i a  [ 5 ] .

E f e k t  u z y s k a n e j  d e z i n t e g r a c j i  w ę g la  w s k u te k  n a s ą c z a n i a ,  m a ją c e j  n a  c e l u  

z m n i e j s z e n i e  j e g o  w ł a s n o ś c i  t ą p i ą c y c h ,  o k r e ś l o n y  z o s t a ł  p o p r z e z  p r z e s u n i ę c i e  

o b s z a r u  w y s tę p o w a n ia  z j a w i s k a  t ą p a n i a  w p r z e s t r z e n i  n a p r ę ż e ń  w g ó r ę  w z d łu ż  

p io n o w e j  s k ła d o w e j  s t a n u  n a p r ę ż e n i a  ( w z r o s t  s t a ł e j  C h i p o t e z y  o b s z a r u  wy

s t ę p o w a n ia  z j a w i s k a  t ą p a n i a ,  t j .  m in im a ln e g o  n a p r ę ż e n i a  p io n o w e g o , p r z y  k t ó 

rym  m oże d o j ś ć  d o  u z y s k a n i a  z j a w i s k a  t ą p a n i a )  [ 1 ] ,

M ia rę  t e g o  e f e k t u  s t a n o w i  s t a ł a  w z r o s t u  w s p ó łc z y n n ik a  b e z p i e c z e ń s t w a  moż

l i w o ś c i  w y s t ą p i e n i a  z j a w i s k a  t ą p a n i a  -  tj o r a z  w s p ó łc z y n n ik  w z r o s t u  b e z p i e 

c z e ń s tw a  Ę [ 2 ] ,

B a d an io m  p o d d a n o  p r ó b k i  w ę g la  w y c i ę t e  z  b r y ł  w ę g la  p o b r a n y c h  z  p o k ła d u  510  

k o p a lń :  M ie c h o w ic e , G o t tw a ld ,  P s t r o w s k i ,  K a to w ic e .  P o k ła d  5 1 0  w t y c h  k o p a l 

n i a c h  z a l i c z o n y  j e s t  d o  I I I  s t o p n i a  z a g r o ż e n i a  t ą p a n i a m i .

P rz e p ro w a d z o n o  b a d a n i a  p r ó b e k  w ę g la  w s t a n i e  p o w ie t r z n o - s u c h y m , n a s ą c z o 

n y c h  w odą, m e ta n o le m  bezw odnym  o r a z  w odnym i ro z tw o ra m i  m e ta n o lu  o s t ę ż e n i a c h  

5'/., 10%, 20% i  40%.

S to so w a n o  r ó ż n e  s p o s o b y  n a s ą c z a n i a  p r ó b e k  w ę g la :

-  p o d  c i ś n i e n i e m  ( p r z y  p a r a m e t r a c h  n a s ą c z a n i a  p  = 20  MPa, t  = 7 2  h ,  T = 2 0 °C ) 

p o p r z e z  ś c i a n k i  b o c z n e  p r ó b e k  o r a z  p r z e z  o tw ó r  w y w ie rc o n y  w p r ó b k a c h ,

-  b e z  w y w ie r c a n ia  c i ś n i e n i a .
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U z y sk a n o  p o d o b n e  r e z u l t a t y  b a d a ń  d l a  ww. sp o so b ó w  n a s ą c z a n i a ,  p r z y  czym 

w p r z y p a d k u  n a s ą c z a n i a  b e z c i ś n i e n i o w e g o  n i e z b ę d n y  c z a s  d e z i n t e g r a c j i  w ę g la  

w y d łu ż a  s i ę .

W y n ik i b a d a ń  p r ó b e k  w ę g la  n a s ą c z o n y c h  ro z tw o ra m i  m e ta n o lu  (w oda s t a n o w i  0% 

r o z tw ó r  m e ta n o lu ,  n a t o m i a s t  100% r o z tw ó r  m e ta n o lu  j e s t  m e ta n o le m  bezw odnym ) 

p r z e d s t a w io n o  n a  r y s .  1 .

R y s . 1. Z m ian a  w a r t o ś c i  t)c o r a z  £  w f u n k c j i  s t ę ż e n i a  r o z tw o r u  R 

F i g .  1. C h a n g e  o f  v a l u e  rj a n d  ę  a s  a  f u n c t i o n  o f  a  s o l u t i o n  R /

J a k  w y n ik a  z  r y s .  1 , d o b r e  e f e k t y  d e z i n t e g r a c j i  u z y s k u je  s i ę  j u ż  p r z y  s t ę 

ż e n i u  r o z tw o r u  m e ta n o lu  w yno szący m  20%. P r z y  s t ę ż e n i a c h  n i ż s z y c h  n i ż  20% d a j e  

s i ę  z a u w a ż y ć  g w a łto w n y  s p a d e k  w a r t o ś c i  w s p ó łc z y n n ik ó w  t)c o r a z  £ ,  n a t o m i a s t  

p r z y  s t ę ż e n i a c h  w y ż s z y c h  od  40% w z r o s t  u z y s k iw a n y c h  e f e k tó w  j e s t  n i e w i e l k i .  

M ożna z a te m  s t w i e r d z i ć ,  i ż  do p r o c e s u  d e z i n t e g r a c j i  w ę g la  n a j b a r d z i e j  o p t y 

m a ln e  s t ę ż e n i a  w odnego  r o z tw o r u  m e ta n o lu  w a h a ją  s i ę  w g r a n i c a c h  20 -4 0 % , u z y s 

k u j ą c  w z r o s t  w s p ó łc z y n n ik a  b e z p ie c z e ń s tw a  w g r a n i c a c h  25-52%  d l a  20% r o z tw o r u  

m e ta n o lu  o r a z  32-62%  d l a  40% r o z tw o r u  m e ta n o lu .
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3. METODA CHEMICZNEJ DEZINTEGRACJI POKŁADU

M e to d a  c h e m ic z n e j  d e z i n t e g r a c j i  p o k ła d u  w c e l u  z m n i e j s z e n i a  r y z y k a  w y s tą 

p i e n i a  t ą p n i ę c i a  w ę g la  p o l e g a  n a  w t ł a c z a n i u  w p o k ła d  w o d n y ch  ro z tw o ró w  m e ta 

n o l u ,  w s k u te k  c z e g o  w ę g ie l  u l e g a  s to p n io w e m u  p r z e o b r a ż e n i u .  W w y n ik u  p r o c e s ó w  

c h e m ic z n y c h  z a c h o d z ą c y c h  w m in e r a ln y c h  s k ł a d n i k a c h  w ę g la  n a s t ę p u j e  j e g o  s i l n e  

p ę c z n i e n i e  i  s p ę k a n i e .  Z m ie n ia j ą  s i ę  r ó w n ie ż  j e g o  w ł a s n o ś c i  w y tr z y m a ło ś c io w e  

i  s p r ę ż y s t e .  P o w o d u je  ró w n ie ż  p o d n i e s i e n i e  o b s z a r u  w y s tę p o w a n ia  z j a w i s k a  

t ą p a n i a .  P r o c e s  z m ia n  z a c h o d z ą c y  w s t r u k t u r z e  w ę g la  j e s t  s t a ł y  i  n i e o d w r a c a l 

n y .

S z y b k o ś ć ,  s k u t e c z n o ś ć  o r a z  z a s i ę g  d e z i n t e g r a c j i  p o k ła d u  w odnym i ro z tw o ra m i  

m e ta n o lu  z a l e ż e ć  b ę d ą  o d  w ł a s n o ś c i  p e t r o g r a f i c z n y c h  w ę g la ,  s t ę ż e n i a  r o z tw o r u  

o r a z  z a s t o s o w a n e j  t e c h n o l o g i i  w t ł a c z a n i a  ro z tw o ró w  w g ó r o tw ó r .

Z a s to s o w a n ie  p ro p o n o w a n e j  m e to d y  p o w in n o  b y ć  p o p r z e d z o n e  b a d a n ia m i  l a b o r a 

to r y jn y m i  w ę g la  o r a z  d o k ła d n y m i p r z y g o to w a n ia m i  z a ró w n o  w s f e r z e  o p r a c o w a n ia  

d o k u m e n ta c j i ,  j a k  i  o r g a n i z a c j i  w y k o n a n ia  o p e r a c j i .

P o w s z e c h n ie  w iadom o j e s t ,  ż e  m e ta n o l  j e s t  z w ią z k ie m  s i l n i e  to k sy c z n y m  z a 

rów no  w te d y ,  g d y  d o s t a n i e  s i ę  d o  o r g a n iz m u  d r o g ą  d o u s t n ą ,  w z ie w n ą  c z y  p o 

p r z e z  s k ó r ę .  Z a t r u c i a  zaw odow e m e ta n o le m  spow odow ane s ą  n a j c z ę ś c i e j  w d y c h a 

n ie m  p a r  i  m a ją  c h a r a k t e r  p r z e w l e k ł y .  M e ta n o l  j e s t  r ó w n ie ż  z w ią z k ie m  c h e 

m icznym  ła tw o  p a ln y m , l e c z  t y l k o  w s t a n i e  s tę ż o n y m  ła tw o  i  s z y b k o  p a r u j e  o r a z  

w p ew n y ch  s t ę ż e n i a c h  tw o r z y  z  p o w ie t r z e m  m ie s z a n in ę  w ybuchow ą.

Z a s to s o w a n ie  d o  d e z i n t e g r a c j i  c a l i z n y  w ę g lo w e j m e ta n o lu  b e z w o d n e g o  m o g ło b y  

s t a n o w ić  d u ż e  ry z y k o  z a t r u ć  p ra c o w n ik ó w , l o k a l n y c h  p o ż a ró w  c z y  g r o ź b y  w ybuchu  

p o w i e t r z a  k o p a ln i a n e g o .  S to s o w a n ie ,  z  p u n k tu  w id z e n ia  p r o f i l a k t y k i  p r z e c i w -  

t ą p a n i o w e j  m e ta n o lu  s t ę ż o n e g o  j e s t  n i e c e lo w e .  J a k  w y n ik a  z  r y s .  1, o p ty m a ln y  

p r z e d z i a ł  s t ę ż e n i a  m e ta n o lu  w i n i e n  w ah ać  s i ę  w g r a n i c a c h  20 -40% , c o  s k u t e c z 

n i e  z m n ie j s z y  m o ż l iw o ś ć  w y s t ą p i e n i a  d o d a tk o w y c h  z a g r o ż e ń .

N a d to  s t o s o w a n i e  o d p o w ie d n ic h  ś ro d k ó w  b h p  p r z y  t r a n s p o r c i e  ro z tw o ró w , 

n a p e ł n i a n i u  o tw o ró w  w c a l i ź n i e ,  o d p o w ie d n ie g o  i c h  u s z c z e l n i a n i a ,  w ła ś c iw e j  

w e n t y l a c j i  w y r o b is k  p o w in n o  s k u t e c z n i e  z l ik w id o w a ć  t e  z a g r o ż e n i a .  U d o w o d n iły  

t o  p ro w a d z o n e  j u ż  p rz e m y s ło w e  m e to d y  d e z i n t e g r a c j i  p o k ła d ó w  w ę g la  w ykonyw ane 

w k o p a l n i a c h  "Nowy W ire k "  (1 9 8 0 -1 9 8 2  r . ) ,  " Z ie m o w it"  i  " B r z e s z c z e "  (1 9 8 4  r .  ) ,  

w ykonyw ane w a s p e k c i e  p o p ra w y  u r a b i a l n o ś c i  w ę g la  ( 3 ] ,  [ 4 ] . .

Z a s to s o w a n ie  m e to d y  d e z i n t e g r a c j i  c a l i z n y  j a k o  p r o f i l a k t y k i  p r z e c i w  t ą p a 

n io m  pok ład o w y m  n i e w ą t p l i w i e  z w ię k s z y  w y s i ł e k  p ra c o w n ik ó w  o d p o w ie d z ia ln y c h  z a  

u t r z y m a n ie  r u c h u  k o p a lń ,  z w ła s z c z a  s ł u ż b :  BHP, w e n t y l a c j i ,  t ą p a ń ,  p r z e c i w 
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p o ż a ro w y c h  i  in n y c h ,  a l e  w obec u d o w o d n io n e g o  z m n i e j s z e n i a  z a g r o ż e n i a  t ą p a n i a 

mi p o k ład o w y m i o r a z  n i e w ą tp l iw y c h  k o r z y ś c i  e k o n o m ic z n y c h  u z y s k a n y c h  n i e j a k a  

" p r z y  o k a z j i "  (p o p ra w a  u r a b i a l n o ś c i  w ę g la ,  z m n i e j s z e n i e  z u ż y c i a  e n e r g i i  e l e k 

t r y c z n e j ,  n o ż y  k o m b a jn o w y ch , p o p r a w ie n ie  w ychodu  g r u b y c h  s o r ty m e n tó w  ( 4 1 ) ,  

j e s t  c e lo w e  j e j  p rz e m y s ło w e  w y k o r z y s t a n i e .

4. WNIOSKI

1. M e to d a  d e z i n t e g r a c j i  c a l i z n y  w ę g lo w e j wodnym i r o z tw o ra m i  m e ta n o lu  w c e 

l u  z m n i e j s z e n i a  n i e b e z p i e c z e ń s t w a  w y s t ą p i e n i a  t ą p a ń  p o k ła d o w y c h  m oże z o s t a ć  

z a s to s o w a n a  j a k o  j e d n a  z  m e to d  p r o f i l a k t y k i  p r z e c i w t ą p a n i o w e j .

2 . O p ty m a ln e  z e  w z g lę d u  n a  s k u t e c z n o ś ć  d z i a ł a n i a ,  b e z p ie c z e ń s tw o  z a łó g  

g ó r n i c z y c h ,  z a g r o ż e n i a  p o ż a ro w e  o r a z  w ybuchow e s ą  r o z tw o r y  m e ta n o lu  o s t ę 

ż e n i a c h  w p r z e d z i a l e  20-40% .

3 . S to s o w a n ie  ro z tw o ró w  m e ta n o lu  o s t ę ż e n i a c h  20-40%  z w ię k s z a  b e z p i e c z e ń 

s tw o  m ie r z o n e  w s p ó łc z y n n ik ie m  w z r o s tu  b e z p i e c z e ń s t w a  o 25-62%  w s to s u n k u  do 

w ę g la  n l e n a s ą c z o n e g o .
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