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ZMNIEJSZENIE STOPNIA ZAGROZENIA TAPANIAMI POKEADOWYMI
POPRZEZ WTLACZANIE ROZTWOROW DO POKEADOW
NA PODSTAWIE BADAN LABORATORYJINYCH

Streszczenie. Wpracy przedstawiono wyniki badan nad zmiang potoze-
nia obszarow wystepowania zjawiska tgpania w tréjkierunkowym stanie na-
prezenia na skutek bezcisnieniowego oraz wysokoci$nieniowego nasgczania
woda i roztworami metanolu. Uzyskano wzrost wspoétczynnika bezpieczen-
stwa mozliwosci wystgpienia zjawiska tgpania wynoszacy 25-62JL Omdwiono
metode chemicznej dezintegracji poktadu.

DECREASE OF THE DEGREE OF CRUMPS HAZARDS IN SEAMVS BY MEANS
OF INJECTION OF SOLUTIONS TO THE SEAMS ON THE BASIS
OF LABCRATORY TESTS

Summary. The paper presents the results of investigations on a
variation of crump areas defined in general state of stresses caused by
pressureless and high-pressure humidification with water and water
solution of methyl alcohol. It has been achiered that the factor of
safety against crumps is increased , by 25-62K. The method chemical
désintégration of seams was discussed.

yMEHbEBHHE CTEIIEHH YTPO3H rOPHHX yjJLPOB B yrOJIBHHX
IUIACIAX nyTEM HArHETAHHH PACTBOPOB B IUIACTH HA O0CHOBA-
HHH JIAEOPAIOPHHX HCONEfIOBAHHtt

Pegjatgj B paCoxe rtpeacxaBlJlieHH pe3dyjibxazn HcojienoBaHHfI
H3U6HeHHH pacnanoxeHHfl y;rcapoonacHHx 3oh b npocTpaHCTBeH—
hou HanpaxeHHOM ooczoahhh bcjibacxbh6 fiesnanopaoro h bu-
coKOHanopHoro aacHneHM bohoK h pacxBopaim uezaBOlJia. llo-
jiyaeH noBuraeHHHIt xoB$$HUHeHX 6e3onacHOCTH npoaBnehhh rop-
hhx yuapoB passu* 25 - 62%. llepeitoiaBjieH uexofl xEUHHecKoft
AesHHxerpaiiHH nnacxoB yivux.
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1. WSTEP

Niniejsza praca stanowi podsumowanie pracy naukowo-badawczej pt. "Zmniej-
szenie stopnia zagrozenia tapaniami poktadowymi poprzez wttaczanie roztworéw
do poktadéw na podstawie badan laboratoryjnych”, prowadzonej w Instytucie
Mechanizacji Gérnictwa w latach 1986-1989.

W kolejnych etapach pracy naukowo-badawczej przedstawiono: metode badan
probek wegla w trojkierunkowym stanie naprezenia, zasady doboru cieczy i
sposobu nasaczania probek wegla [6], wyniki badan nasaczonych prébek wegla
wycietych z bryt pobranych w kopalniach: Miechowice [6], Gottwald [7],
Pstrowski, Katowice [8] oraz metode chemicznej dezintegracji poktadu wegla

w celu ograniczenia wystepowania tagpan poktadowych [9].

2. WYNIKI BADAN LABORATORYINYCH

Badania laboratoryjne przeprowadzono opierajac sie na metodzie badan
préobek wegla w trojkierunkowym stanie naprezenia z doprowadzeniem do wysta-
pienia zjawiska tapania [5].

Efekt uzyskanej dezintegracji wegla wskutek nasaczania, majacej na celu
zmniejszenie jego wtasno$ci tapiacych, okre$lony zostat poprzez przesuniecie
obszaru wystepowania zjawiska tapania w przestrzeni naprezen w goére wzdtuz
pionowej sktadowej stanu naprezenia (wzrost statej C hipotezy obszaru wy-
stepowania zjawiska tapania, tj. minimalnego naprezenia pionowego, przy kté-
rym moze doj$¢ do uzyskania zjawiska tagpania) [1],

Miare tego efektu stanowi stata wzrostu wspdtczynnika bezpieczefnstwa moz-
liwos$ci wystapienia zjawiska tapania - tj oraz wspdtczynnik wzrostu bezpie-
czenstwa E [2],

Badaniom poddano prébki wegla wyciete z bryt wegla pobranych z poktadu 510
kopalh: Miechowice, Gottwald, Pstrowski, Katowice. Poktad 510 w tych kopal-
niach zaliczony jest do Ill stopnia zagrozenia tapaniami.

Przeprowadzono badania probek wegla w stanie powietrzno-suchym, nasaczo-
nych woda, metanolem bezwodnym oraz wodnymi roztworami metanolu o stezeniach
5., 10%, 20% i 40%.

Stosowano rézne sposoby nasgczania probek wegla:

- pod ci$nieniem (przy parametrach nasaczania p = 20 MPa, t = 72 h, T = 20°C)
poprzez $cianki boczne prébek oraz przez otwér wywiercony w prébkach,

- bez wywiercania ci$nienia.
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Uzyskano podobne rezultaty badan dla ww. sposobéw nasaczania, przy czym
w przypadku nasgczania bezci$nieniowego niezbedny czas dezintegracji wegla
wydtuza sie.

Wyniki badan prébek wegla nasgczonych roztworami metanolu (woda stanowi 0%
roztwo6r metanolu, natomiast 100% roztw6r metanolu jest metanolem bezwodnym)

przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Zmiana warto$ci ®c oraz £ w funkcji stezenia roztworu R

Fig. 1. Change of value 1rj and e as a function of a solution R/

Jak wynika z rys. 1, dobre efekty dezintegracji uzyskuje sie juz przy ste-
zeniu roztworu metanolu wynoszacym 20%. Przy stezeniach nizszych niz 20% daje
sie zauwazy¢ gwattowny spadek wartos$ci wspdtczynnikéw ®c oraz £, natomiast
przy stezeniach wyzszych od 40% wzrost uzyskiwanych efektéw jest niewielki.
Mozna zatem stwierdzié, iz do procesu dezintegracji wegla najbardziej opty-
malne stezenia wodnego roztworu metanolu wahajag sie w granicach 20-40%, uzys-
kujgc wzrost wspdtczynnika bezpieczeAstwa w granicach 25-52% dla 20% roztworu

metanolu oraz 32-62% dla 40% roztworu metanolu.
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3. METCDA CHEMICZNE]) DEZINTEGRACII POKEADU

Metoda chemicznej dezintegracji poktadu w celu zmniejszenia ryzyka wystg-
pienia tapnigecia wegla polega na wttaczaniu w poktad wodnych roztworéw meta-
nolu, wskutek czego wegiel ulega stopniowemu przeobrazeniu. Wwyniku proceséw
chemicznych zachodzacych w mineralnych sktadnikach wegla nastepuje jego silne
pecznienie i spekanie. Zmieniaja sie rowniez jego wtasnosci wytrzymatosciowe
i sprezyste. Powoduje réwniez podniesienie obszaru wystepowania zjawiska
tapania. Proces zmian zachodzacy w strukturze wegla jest staty i nieodwracal-
ny.

Szybko$¢, skuteczno$¢ oraz zasieg dezintegracji poktadu wodnymi roztworami
metanolu zaleze¢ beda od wtasnos$ci petrograficznych wegla, stezenia roztworu
oraz zastosowanej technologii wtlaczania roztworéw w gérotwar.

Zastosowanie proponowanej metody powinno by¢ poprzedzone badaniami labora-
toryjnymi wegla oraz doktadnymi przygotowaniami zaré6wno w sferze opracowania
dokumentacji, jak i organizacji wykonania operacji.

Powszechnie wiadomo jest, ze metanol jest zwigzkiem silnie toksycznym za-
rowno wtedy, gdy dostanie sie do organizmu droga doustna, wziewng czy po-
przez skére. Zatrucia zawodowe metanolem spowodowane sg najczed$ciej wdycha-
niem par i maja charakter przewlekty. Metanol jest roéwniez zwigzkiem che-
micznym tatwo palnym, lecz tylko w stanie stezonym tatwo i szybko paruje oraz
w pewnych stezeniach tworzy z powietrzem mieszaning wybuchowa.

Zastosowanie do dezintegracji calizny weglowej metanolu bezwodnego mogtoby
stanowi¢ duze ryzyko zatrué¢ pracownikéw, lokalnych pozaréw czy grozby wybuchu
powietrza kopalnianego. Stosowanie, z punktu widzenia profilaktyki przeciw-
tapaniowej metanolu stezonego jest niecelowe. Jak wynika z rys. 1, optymalny
przedziat stezenia metanolu winien waha¢ sie w granicach 20-40%, co skutecz-
nie zmniejszy mozliwo$¢é wystagpienia dodatkowych zagrozen.

Nadto stosowanie odpowiednich $rodkéw bhp przy transporcie roztwordw,
napetnianiu otworéw w caliznie, odpowiedniego ich uszczelniania, wtasciwej
wentylacji wyrobisk powinno skutecznie zlikwidowa¢ te zagrozenia. Udowodnity
to prowadzone juz przemystowe metody dezintegracji poktadéw wegla wykonywane
w kopalniach "Nowy Wirek" (1980-1982 r.), "Ziemowit" i "Brzeszcze" (1984 r.),
wykonywane w aspekcie poprawy urabialnos$ci wegla (3], [4]..

Zastosowanie metody dezintegracji calizny jako profilaktyki przeciw tapa-
niom poktadowym niew atpliwie zwiekszy wysitek pracownikéw odpowiedzialnych za

utrzymanie ruchu kopaln, zwtaszcza stuzb: BHP, wentylacji, tapan, przeciw-
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pozarowych i innych, ale wobec udowodnionego zmniejszenia zagrozenia tgpania-
mi poktadowymi oraz niewatpliwych korzyséci ekonomicznych uzyskanych niejaka
"przy okazji" (poprawa urabialnos$ci wegla, zmniejszenie zuzycia energii elek-
trycznej, nozy kombajnowych, poprawienie wychodu grubych sortymentéow (41),

jest celowe jej przemystowe wykorzystanie.

4. WNICSKI

1. Metoda dezintegracji calizny weglowej wodnymi roztworami metanolu w ce-
lu zmniejszenia niebezpieczenstwa wystapienia tapan poktadowych moze zostac
zastosowana jako jedna z metod profilaktyki przeciwtagpaniowej.

2. Optymalne ze wzgledu na skuteczno$¢ dziatania, bezpieczenstwo zatdg
gérniczych, zagrozenia pozarowe oraz wybuchowe sg roztwory metanolu o ste-
zeniach w przedziale 20-40%.

3. Stosowanie roztworéw metanolu o stezeniach 20-40% zwieksza bezpieczen-
stwo mierzone wspdéiczynnikiem wzrostu bezpieczeAstwa o 25-62% w stosunku do

wegla nlenasaczonego.
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