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Streszczenie. Praca przedstawia najwazniejsze rezultaty nad mozli-
wosciami wydobywczymi kopalni jednostkowej ze wzgledu na wentylacje w
aspekcie narastajacej gtebokosci eksploatacji. Poddano analizie przepu-
stowo$¢ wentylacyjna okreslonych ukdtadéw szybowych i wytypowano ukta-
dy, ktdre uznano za zalecane dla eksploatacji z#oza wegla kamiennego na
duzych gtebokosciach. Dla badanego interwatu gtebokoséci okreslono gra-
niczne mozliwosci wydobywcze modelu kopalni jednostkowej w uktadzie
dwu- lub czteroszybowym, =z uwzglednieniem réznych wariantéw kolejnosci
wybierania pozioméw wydobywczych. Przedstawiono najwazniejsze wnioski
wynikajace z analizy wynikéw przeprowadzonych obliczen.

MINING DEPTH AS A FACTOR LIMITING THE QUANTITY
OF OUTPUT IN A MINE

Summary. In the paper are presented the most important test results
on the output potentials of an elementary mine on account of ventilation
in view of the increasing depth of mining. The ventilation flow capacity
of shaft systems has been analyzed systems, which are considered advisa-
ble for the mining of a hard coal seam at great depths, have been selec-
ted. For the selected depth interval the limiting mining potentials of a
model of elementary mine in a two- or four shaft system have been deter-
mined, with due consideration to different alternatives of the sequence
of extraction of the mining levels. The most important conclusions re-
sulting from an analysis of the results of the calculations made, have
been presented.
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rQITEMIA PASPAEOTKH KAK SAKTCP,
0 rPAHVHBAKITHI flIOEHHY HAXTU

Pe3ioM3. B pa6oie npeflCTaBJieHh: caMue cymecTBeHHHe pe3yui>-
TaTH HCCJiejyiBaHHH flo6wsaiomeii chocoShocth enHHHWHo0A maxTH b
3aBKCHMocTn ot BeHTHJiHiiHHy b acneKTe pacTyaeg rnyfiHHH okc-
nJioaiaiilHOHHboc pa50». AHajiH3y 6ujia noflBeprHyia BemmiamiOH-
Haa nponycKHaa chocoChocth onpe”e”eHHhix ctbojibhldc cncieM,
H-H3 3THX CHCTeM OHUH BHOpaHH Te, KOTOpue MXSCHO peKOMeHAO-
sait Ran. pasps6oTKH MecToposcseHHit KckMeHHoro yraa Ha CcuiBinoH
r"y6HHe. jOjia accjie”yeMoro HHTepBajiB rjiyCann Shjih onpe,ne;ieHH
npefleiitHHe sKciuryaTaxiHOHHue bo3moxhocth Mo”ejia enHHHHHoM
inaxm b ABy- hjih aeTHpexcTBojibhoh CHCTeMe, ¢ yaeTOM pasuH-
hhhx BapHaHTOB HOGJiejr.oBaTejibHocTH pa3pa6oixH pa6oHHXx ropH-
30HTOB. B csaiBe npeiciaBlieHbJ ochobhue bhbo”h, BHT6Ka»igHe
H3aHaxH3a pe3yjibTeioB npoBe”eHHHx pacneiob.

Wyczerpywanie sie zasobdéw zalegajgacych w ramach istniejgcych pozioméw
wydobywczych kopaln wegla kamiennego prowadzi sie do nieuchronnej potrzeby
udostepniania i przygotowania do eksploatacji zasobdéw zalegajacych giebiej.
Wzrost gtebokosci eksploatacji zwigzany jest z wieloma utrudnieniami, jakie
stwarzaja pogarszajace sie warunki geologiczno-goérnicze. Narastanie
temperatury pierwotnej goérotworu w granicach gtebokosci nieprzekraczajacej
tzw. Il poziomu krytycznego (35°C) wymaga stosowania szeregu pasywnych
Srodkéw zwalczania zagrozenia cieplnego, a w tym réwniez zwiekszania ilosci
Swiezego powietrza. Ze wzrostem gtebokosci eksploatacji wzrasta wiec wskaznik
ilosci powietrza, jaka nalezy dostarczy¢ do wyrobisk podziemnych w celu
prawidtowej wentylacji robdét gérniczych. Wskaznik ten zalezy od gtebokosci
eksploatacji i koncentracji wydobycia, a jego wartos$ci zestawione sg w Porad-
niku Gérnika, t. 3, tabl. I. 17, dla interwatu gtebokosci do 1200 m i
koncentracji wydobycia ze $cian: 500, 1000, 2000 i 3000 t/d. Przy ustalonej
ilosci powietrza S$Swiezego, dostarczanego poprzez okreslong sie¢ g#déwnych
wyrobisk udostepniajacych ztoze z uwzglednieniem ograniczen predkosci
powietrza w poszczeg6lnych wyrobiskach, wzrost wskaznika ilosci powietrza
prowadzi do obnizenia wielkosci wydobycia, jakie mozna uzyska¢ na bazie
ustalonej sieci wyrobisk. Dla okreslonej sieci tych wyrobisk istnieja pewne
charakterystyki granicznego wydobycia jako funkcje g#ebokosci eksploatacji i
koncentracji wydobycia ze $cian. Charakteryzuja one mozliwosci wydobywcze

okreslonego uktadu wyrobisk udo ;pniajacych ztoze.
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W celu okresSlenia ograniczen wielkosci wydobycia wynikajacych z narasta-
jacej gtebokosci eksploatacji poddano analizie wyodrebione modele kopalni
typu jednostkowego. Przez model kopalni rozumie sie: ukdad szybowy (liczba,
Srednica oraz rozmieszczenie szybow wzgledem granic obszaru gérniczego wraz z
okresleniem ich przeznaczenia i wyposazenia), poziomy wydobywcze (transpor-
towe 1 wentylacyjne), strukture udostepnienia zdoza na poziomach wydobywczych
(uktad gHoéwnych korytarzowych wyrobisk udostepniajacych zdoze). Zdolnos$é
wydobywcza okreslonych modeli kopalni jednostkowej w aspekcie narastajacej
gtebokosci eksploatacji zalezy gtdéwnie od ich mozliwosci przepustowych ze
wzgledu na wentylacje. Przepustowo$¢ wentylacyjna modelu kopalni mozna
okresli¢ na wlocie do kopalni (w szybach wdechowych) 1lub na wylocie (w szy-
bach wentylacyjnych). Dla potrzeb okreslania mozliwos$ci wydobywczych modelu
kopalni istotnego znaczenia nabiera przepustowo$¢ wentylacyjna na wlocie.

Przepustowo$¢ wentylacyjna modelu kopalni na wlocie okresla wzér:

Qm =min CL Q. +Q m3/min
gdzie: 3
- przepustowo$¢ wentylacyjna uktadu szybowego na wlocie, m /min,
Q - przepustowo$¢ wentylacyjna korytarzowych wyrobisk udostepniajacych
ztoze, m3/min,
QP - ilos$¢ powietrza przeznaczona do przewietrzania podszybi, m3/min;

rzyjeto: =0, 1-Q .
przyje QP QS

Przepustowo$¢ wentylacyjna uktadu szybowego na wlocie opisana jest wzorem:

gdzie:
n - liczba szybéw wdechowych,

3
- przepustowos$s¢ wentylacyjna i-tego szybu wdechowego, m /min.
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Przepustowo$¢ wentylacyjna pojedynczego szybu wynosi:

3
g =60 ev e F e kS M m /min:

gdzie:
v - predkos¢ powietrza w szybie, m/s,
o
Fg - powierzchnia przekroju poprzecznego szybu w $wietle, m ,

kg - wspoétczynnik wykorzystania przekroju poprzecznego szybu.

Przepustowo$¢ wentylacyjna korytarzowych wyrobisk udostepniajacych z#oze

na poziomach wydobywczych okre$la wzor:

"k
m3/min
Qk = X1 akj ;
j=1
gdzie:
nk ” llczba wyrobisk korytarzowych, ktérymi réwnolegle przeptywa powie-
trze,

gk ~ Przepustowo$¢ wentylacyjna j-tego wyrobiska korytarzowego, m3/min.
Przepustowo$¢ wentylacyjna pojedynczego wyrobiska korytarzowego wynosi:
gk = 60 e vk < Fk = kk ; m3/min;

gdzie:
vk - predko$¢ powietrza w wyrobisku korytarzowym, m/s,
F - powierzchnia przekroju poprzecznego wyrobiska korytarzowego w $wie-
tle, m2,
kk 7 wsPétczynnik wykorzystania przekroju poprzecznego wyrobiska koryta-

rzowego.

Mozliwosci wydobywcze uktadu szybowego ze wzgledéw wentylacyjnych

mozna okres$li¢ ze wzoru:
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gdzie:
Q - Jw.
3
p - wskaznik ilosci powietrza, m /min/t/d.

Mozliwosci wydobywcze modelu kopalni ze wzgledéw wentylacyjnych mozna

okresli¢ ze wzoru:

gdzie:

Q- P - -

Na podstawie powyzszych wzordéw przeprowadzono obliczenia przepustowosci
wentylacyjnej oraz mozliwosci wydobywczych modeli kopaln bazujgcych na
uktadach dwu- lub czteroszybowych, ktére na podstawie analizy predkosci i
przepustowosci powietrza wuznano za zalecane. Dla przyktadowych obliczen
przyjeto pewne zatozenia upraszczajace, a mianowicie zatozono, ze ztoze jest
jednorodne i1 jednopoktadowe, a powierzchnia obszaru gérniczego posiada
ksztatt prostokata. W obliczeniach uwzgledniono z4ozowg i kamienna strukture
korytarzowych wyrobisk udostepniajagcych.

W przypadku struktury zdozowej przyjeto nastepujace zatozenia:

- jednakowy profil poprzeczny wyrobisk korytarzowych udostepniajacych ztoze,

- chodniki podstawowe oraz pochylnie transportowo-wentylacyjne sa wyrobiskami
pojedynczymi,

- przecznice g#6wne mogg by¢ wyrobiskami podwéjnymi .

W przypadku struktury kamiennej przyjeto:

- jednakowy profil poprzeczny wyrobisk korytarzowych udostepniajagcych ztoze,

- przecznice polowe sa wyrobiskami pojedynczymi,

- pochylnie polowe wentylacyjne moga by¢ na pewnych odcinkach wyrobiskami
podwojnymi w przypadku jednoczesnej eksploatacji dwéch poziomoéw,

- przecznice g46wne i przekopy kierunkowe moga by¢ wyrobiskami wielonitkowymi
w zaleznosci od liczby jednoczes$nie czynnych pol eksploatacyjnych.

Dla uk#adu dwuszybowego przyjeto szeregowg eksploatacje pozioméw wydobyw-
czych, natomiast dla uktadu czteroszybowego uwzgledniono dwa warianty kolej-
nosci eksploatacji pozioméw wydobywczych, a mianowicie szeregowa
eksploatacje pojedynczych pozioméw lub eksploatacje par pozioméw w przypadku

ich parzystej liczby.
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Ze wzgledu na ograniczenia objetosciowe niniejszej pracy nie mozna
przedstawi¢ wynikéw obliczen oraz ich interpretacji graficznej, przytacza sie
wiec ponizej najwazniejsze wnioski wynikajace z ich analizy:

- mozliwosci wydobywcze ukdadu szybowego i modelu kopalni maleja wraz ze
wzrostem gtebokoséci eksploatacji,

- uktad szybowy, zwhaszcza przy projektowaniu szybéw o duzych $rednicach, da-
je znaczne mozliwosci przepustowe powietrza, a wiec rowniez daje mozliwosé
uruchomienia stosunkowo duzego wydobycia; ograniczenie tych mozliwos$ci po-
jJjawia sie na granicy: uktad szybowy - struktura korytarzowych wyrobisk udo-
stepniajacych z4oze na poszczeg6lnych poziomach wydobywczych,

- elementy modelu kopalni, a zwkaszcza uktad szybowy 1 struktura Kkorytarzo-
wych wyrobisk udostepniajacych ztoze, powinny by¢é dobrane w taki sposoéb,
aby ich mozliwosci wydobywcze bydy maksymalnie zblizone; uzyska sie w ten
sposéb wiekszy stopien wykorzystania przepustowosci wentylacyjnej tych ele-
mentéw, a wiec réwniez zwiekszy sie efektywno$¢ ekonomicznag takiego rozwig-
zania modelu kopalni,

- preferuje sie uktad dwuszybowy dla kopalni jednopoziomowej, natomiast uktad
czteroszybowy dla kopalni eksploatujacej dwa poziomy czynne réwnoczes$nie,

- za wzorcowe modele kopalni jednostkowej dla badanej strefy gtebokosci (800

do 1200 m) wuznano modele bazujgce na uktadzie dwu- lub czteroszybowym,

poziomach wydobywczych o wysokosci pionowej ok. 100 m i kamiennej strukturze

korytarzowych wyrobisk udostepniajacych ztoze.
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