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ZAKRES RZECZOWY ROBOT UDOSTEPNIAJACYCH ZLOZE NA DUZYCH GLEBOKOSCIAO
DLA WYBRANYCH MODELI KOPALN

Streszczenie. W pracy zaprezentowano najistotniejsze elementy badan
nad okresleniem zakresu rzeczowego robét udostepniajacych ztoze na du-
zych gtebokosciach na przyktadzie wybranych modeli kopalni typu jednost-
kowego z uwzglednieniem struktury zdozowej i kamiennej. Sformutowano
wskazniki ilosci gtownych wyrobisk udostepniajacych oraz okreslono ich
gtebinowe charakterystyki dla wyodrebnionych modeli kopalni. Wskazniki
te moga by¢ uzyteczne w praktyce projektowania kopaln w celu szybkiego
oszacowania skali nakd¥adéw inwestycyjnych zwiazanych z wykonaniem sieci
wyrobisk udostepniajacych ztoze w poszczegélnych interwatach gtebokosci.

MATERIAL RANGE OF OPERATIONS DEVELOPING A DEPOSIT AT GREAT DEPTHS
FOR SOME SELECTED MODELS OF MINES

Summary. In the paper have presented the most essential elements of
studies on the determination of the material range of operations develo-
ping a deposit at great depths on the example of some selected models of
mines of elementary type with due consideration to rock and seam struc-
ture. Indices of the number of principal development headings have been
formulated, and their depth characteristics for the selected models of
mines have been determined. These indices may by useful in the practice
of mine designing for the purpose of a quick evaluation of the magnitude
of capital costs associated with the execution of a network of the prin-
cipal headings, opening out a deposit at the particular Intervals of
depth.
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ITPSAMETHHii ,4HAnA30H PAROT, BCKPliBAiOIHHX
MEOTOPOUYIEHHE, SAMrAMim HA BOJILFFIOtF rjiyRHHE
AJIH H3EPAHHUX MOAEJIEa M X!

Pe3ioMe. B padoie npeflciaBJlieHU caMie cymecTBeHHHe ajieMeH-
th HocjieAOBaHHA no onpeneiieHHio npe*MeTHoro oObeMa padoi,
BCKpHBawmnx MeciopoacfleHHe Ha OojibhoM rxyOUHe, Ha npHMepe
BuOpaHHhDC Mo,nejiet maxi eflHHHHHoro inna, c¢ ygeTou njiaciOBOA
h KaMeHHOI cipyKiypH maxtH. C<|>opMyjiHpoBaHH noica3aT enH hh-
cxa rJiaBHHx BCKpbiBa»mHx BupaOOTOK, a Taicxe onpe~ejieHhi hx
rjiyOHHHbie xapaKTepncTHKH fljia BHaexeHHbix Mouejied maxT. 3th
noKa3aiexH MoryT oKasaibca noue3hhmh ajih npoeKTnpoBaHHH
maxi TaK ksuc j;a»T bo3Uoxhocsb onpeueliHib MacmTaBu KanHTajio-
BJIOXeHHi, CBHSaHHWX C BbHIOJIHSHHSM CeTH OCHOBHUX BCKpUBaiOmHX
BhipaOOTOK B OfXSXbHHX HHTepBaxax TJiyOHHH.

Wysokie koszty wykonawstwa inwestycyjnego w gornictwie podziemnym
implikuja potrzebe racjonalizacji wzajemnego doboru poszczegélnych elementéw
modelu kopalni w celu zapewnienia wysokiego stopnia ich wykorzystania. Na
koszty tego wykonawstwa wpdywa w zasadniczej mierze zakres rzeczowy robét
udostepniajacych ztoze, wyrazony w m3, rozumiany jako objetos¢ w wydomie
sieci wyrobisk udostepniajacych. Sam zakres rzeczowy wpdywa na poziom
naktadéw zwigzanych 2z wykonawstwem, nie moze by¢ jednak miara stopnia
wykorzystania sieci wyrobisk, poniewaz nie ujmuje efektéow wynikajacych z
eksploatacji, ktorych ilosciowym miernikiem moze by¢ wielko$¢ wydobycia, jaka
mozna uzyskac¢ dzieki okreslonej sieci wyrobisk udostepniajacych. Taka miare
moze stanowi¢ wskaznik ilosci robét, wyrazony w m3/t/d, rozumiany jako
stosunek objetosci w wytomie do granicznego wydobycia, jakie mozna uzyskaé¢ na
bazie okreslonej sieci wyrobisk udostepniajacych ze wzgledu na jej przepusto-
wos¢ wentylacyjna. Znajomo$¢ zakresu rzeczowego oraz przytoczonego powyzej
wskaznika moze by¢ przydatna na etapie projektowania nowych kopaln lub nowych
pozioméw wydobywczych w kopalniach czynnych. Problem ten nabiera coraz
wiekszego znaczenia w miare wyczerpywania sie zasobéw na istniejacych
poziomach wydobywczych i koniecznosci udostepniania 1 eksploatacji nowych
pozioméw, zwhaszcza na duzych giebokosciach.

W celu okreslenie gtebinowych charakterystyk badanych wielkosci stworzono
odpowiedni model odwzorowania na przyktadzie kopalni typu jednostkowego.
Badania przeprowadzono dla dwéch ukdadéw szybowych: uk#adu dwuszybowego z

centralng lokalizacja obydwu szybéw 1 ukdadu czteroszybowego z centralng
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lokalizacja dwdéch szybéw wdechowych i peryferyjna szybéw wentylacyjnych, po
jednym na przeciwlegtych skrzydtach obszaru gérniczego. Przyjeto, ze wysokosé
pionowa poziomu wydobywczego moze stanowi¢ dowolng warto$¢ z przedziatu od
100 do 200 m. Odpowiednie odzorowanie opracowano odrebnie dla struktury
ztozowej i kamiennej udostepnienia. Dla uk#adu dwuszybowego przyjeto
szeregowg eksploatacje pozioméw wydobywczych, natomiast dla ukdadu cztero-
szybowego wyodrebniono dwa warianty prowadzenia eksploatacji, a mianowicie:
eksploatacje szeregowa pozioméw lub eksploatacje réwnolegta par pozioméw
(w przypadku parzystej liczby pozioméw wydobywczych).
Analiza objeto kapitalne wyrobiska udostepniajgace na poziomach wydobywczych i
wentylacyjnych. Przy okreslaniu granicznego wydobycia wynikajacego z prze-
pustowosci wentylacyjnej sieci wyrobisk udostepniajacych uwzgledniono
koncentracje wydobycia z przodkéw eksploatacyjnych przyjmujac do obliczen
wartosci 500, 1000, 2000 i 3000 t/d, zgodnie z tabl. 1. 17 z Poradnika Gor-
nika, t. 3.

Przy okresleniu zakresu rzeczowego robdt udostepniajacych dla struktury
ztozowej uwzgledniono nastepujace wyrobiska:
- szyby wydobywcze,
- szyby wentylacyjne,
- przecznice gtéwne na poziomie transportowym,
- przecznice gtéwne na poziomie wentylacyjnym,
- chodniki podstawowe na poziomie transportowym,
- chodniki podstawowe na poziomie wentylacyjnym,
- pochylnie polowe.
W celu dokonania analizy zakresu robot udostepniajacych ztoze, dla struktury
ztozowej wyodrebniono nastepujace sktadniki zakresu rzeczowego tych robét
zmieniajacego sie wraz zg zmiana gtebokosci eksploatacji, a mianowicie:

- objetos¢ szybéw, m ,

\Y - objetos¢ przecznic gkéwnych na poziomach transportowych i wentylacyj-
Pro nyetY m3,
Vr - objetos$¢ wyrobisk udostepniajacych z#oze wykonanych w zd#ozu w kierunku

réwnolegtym do jego rozciaggtosci (chodniki podstawowe transportowe i
3
wentylacyjne), m ,
Vu - objetos$¢ wyrobisk udostepniajacych ztoze wykonanych w z#ozu w kierunku

rownolegtym do jego nachylenia (pochylnie polowe), m3,
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\Y - objetos¢ wyrobisk podszybi na poziomach wydobywczych i wentylacyjnych,
P 3
m-,

\Y - 4+aczny zakres rzeczowy gérniczych robét udostepniajacych zdoze wynosi:

V=V +V + V. +V +V ; m3
s pr r u p

Przy okresleniu zakresu rzeczowego robot udostepniajacych dla struktury

kamiennej uwzgledniono nastepujace wyrobiska:

- szyby wydobywcze,

- szyby wentylacyjne,

- przecznice g#6éwne na poziomie transportowym,

- przecznice g#6éwne na poziomie wentylacyjnym,

- przekopy kierunkowe na poziomach wydobywczych,

- zbiorczy przekop wentylacyjny na poziomie wentylacyjnym,
- przecznice polowe,

- szybiki wydobywcze,

- szybiki wentylacyjne,

- pochylnie wentylacyjne.

Wyodrebniono nastepujace sktadniki zakresu rzeczowego robét udostepnia-

jacych zdoze, zmieniajacego sie wraz ze zmianag gtebokosci eksploatacji,

mianowicie:

Vg - objetos¢ szybéw, m3 ,

\ - objetos¢ przecznic gtdéwnych na poziomach transportowych iwentylacyj-
nych, m3,

\Y - objetos¢ przecznic polowych na poziomach wydobywczych, m ,

VKkr - objetos¢ poziomych wyrobisk udostepniajacych ztoze wykonanych w

niu w kierunku réwnolegtym do jego rozciagtosci (przekopy kierunkowe
3

zbiorczy przekop wentylacyjny), m ,

- objetos¢ szybikéw wydobywczych i wentylacyjnych, m ,

a

kamie-

s% - objetos¢ pochyln wentylacyjnych, m3,
\Y - objetos¢ wyrobisk podszybi na poziomach wydobywczych i wentylacyjnych,
P 3

m 1

\% - 4+aczny zakres rzeczowy goérniczych robét udostepniajacych ztoze wynosi:
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Dla kazdego 2z wyodrebnionych sktadnikéw zakresu rzeczowego wyprowadzone
zostaty szczegétowe wzory pozwalajace na obliczanie wielko$ci zakresu przy
uwzglednieniu algorytmu podziatu ztoza wzdduz gtebokosci, rozciggtosci oraz
nachylenia ztoza. Ze wzgledu na ograniczone ramy niniejszej pracy pominieto
opis metody wyprowadzania poszczegdlnych wzoréw. W celu szybkiego okresl=~ ia
badanych wielkosci opracowano odpowiedni program obliczeniowy na komputer
typu IBM PC uwzgledniajacy wyprowadzone wzory analityczne. Program umozliwia
wykonywanie wielowariantowych obliczen, a zatem réwniez stwarza mozliwosci
dokonywania wielowatkowej analizy ich wynikéw.

Z analizy przyktadowych wynikéw obliczen mozna wywnioskowaé, ze zakres
rzeczowy g#éwnych wyrobisk udostepniajacych ztoze narasta z gtebokoscia, przy
czym przyrost ten zalezy gtdéwnie od liczby pozioméw wydobywczych, na jaka
podzielony jest dany interwat osi gltebokosci. Badany wskaznik ilosci roboét
udostepniajacych narasta wraz ze wzrostem gkebokosci w znacznie wiekszym
tempie niz sumaryczny zakres rzeczowy tych robét, nawet dla ustalonej liczby
pozioméw wydobywczych. Z punktu widzenia minimalizacji tego wskaznika nalezy
dazy¢ do maksymalizacji koncentracji wydobycia ze Scian i projektowaé¢ podziat
okreslonego interwatu gtebokosci na mozliwie najmniejszg liczbe pozioméw
wydobywczych.

Efektem kooncowym przeprowadzonych badan byto opracowanie metodyki
umozliwiajacej racjonalizacje zakresu rzeczowego g#éwnych wyrobisk udostep-
niajacych ztoze, 2z jednoczesng maksymalizacja wydobycia 1 z uwzglednieniem
ograniczen wentylacyjnych dla poszczeg6lnych odcinkéw sieci gdéwnych wyrobisk
udostepniajacych. Metodyka stuzy do racjonalizacji doboru przekrojow i liczby
wyrobisk, liczby i wysokosci pionowej pozioméw wydobywczych, liczby pochyln
polowych (przekopéw polowych), liczby szybikéw wydobywczych i wentylacyjnych
praz wielkosci odpowiednich odstepéw pomiedzy wyrobiskami udostepniajacymi.
Opracowana metodyka (model matematyczny i program obliczeniowy) stanowi
narzedzie badawcze uzyteczne dla praktyki projektowania modelu i wielkosci

kopalni eksploatujacej ztoze na duzej gtebokosci.
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