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Streszczenie. W pracy oméwiono badania dotowe obciazen dynamicznych

Scianowej obudowy zmechanizowanej wywodanych naturalnymi wstrzasami

g6-

rotworu. Opisano wykorzystane metody badarn, zastosowane ukdady pomia-
rowe oraz przebieg badan dotowych.Obcigzenie obudowy wyznaczano poprzez
pomiar wypadkowego nacisku stropu na stropnice za pomoca powierzchnio-
wego czujnika sity badz tez metoda uproszczong poprzez pomiar wypadko-
wej sity w przedduzaczach mechanicznych podpér hydraulicznych. Oméwiono
zarejestrowane zmiany obcigzenia wywotane piecioma réznymi wstrzgsami o

energii od 8—103 J do 2*105J. Zarejestrowane zmiany obcigzenia obudowy
sg stosunkowo wolne, a maksymalny wyznaczony wspéiczynnik dynamiczny wy-

nosi 1,82.

DETERMINATION OF DYNAMIC LOADS OF SHIELD SUPPOTRS.
CAUSED BY TERMORS AND ROCK BURSTS

Summary.The paper presents underground investigations of dynamic loads
acting on a shield support as a result of tremors. The used measuring
ring methods, measuring systems and the course of underground investiga-
tions are described.The shield load is determined by measuring the roof

weight acting on the canopy by a superficial force transducer or

in a

simplified way by measuring the resultant force in extension rods of
legs. The recorded changes of load caused by five differend tremors of

energy between 5’103J to 2* 105J are discussed. The measured changes of
shield loads are relatively slow and the maximum dynamic coefficient of

load is 1.82.
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OEPEa SJIEUHE aKHAMHACKHa HAny s OK MEXAHH3HPOBA.HHHX
KPEHEIi JIABH Bb33AHHKX TOJIWJUOI TOPHOrO MACCHBA

PeaaoMe. B ciaste npae,ncTBJieHH no”3e»tHue HcaneflOBaHHH
.HHHaMHHeCKIDC Harpy30K, BH3BaHHHX npHpOfl[HHMH TO0JI9HKaMH TOpHO-
ro MaccHBa fleMcTByjOAHMH aa ernb. OnacaHH acnoJiB30BaHHHe
weToflu HCCJieflOBaHHti, npHueHHeuna H3MepaTejiBHHe chctémh h xoa
hciihtaHHiie Harpy3Ka Kpena: onpeflejuiacB nyieu H3u@peHHH pesy-
jibinpy»gero ABajieHua kpobjih Ha BepxHHK npa nomoma noBepxHO-
ciHoro flaiwWHKa chjih hjih ace ynpogeHHM MeToaom nyTeM HSMepeHaa
pe3yjibTHpy»igeii chjih b uexaHaaecKHx yfljiaHHTejiHX ra”~paajiHMec-
khx ctoeK. OScyagieHH aape fhctpupOBaHHHe HiOMeHHeHHHarpyaKH

Kpena, BH3BaHHHe ilhtbk TOjmKaMH, 3Hepraeii 5*io3 J+2z io5 J.
SaperaoipoBaHHue asMeHeHaa Harpy3Ka Kpena oTHOcatejibHO uefljie-
HHue, a yciaHOBjieHHbiii flHHaMaaecKait Koe$$aaaeHT paBea 1.82.

1. WSTEP

Potrzeba wyznaczenia wartosci roéznych parametrow charakteryzujacych obciag-
zenie dynamiczne obudowy podczas wstrzgséw goéorotworu i tapan wynika gtéwnie z
koniecznosci okreslenia danych niezbednych do zaprojektowania obudowy zmecha-
nizowanej oraz symulacji obciazen dynamicznych podczas badan sekcji prototy-
powych na stanowisku badawczym.

Problem pomiaru obcigzen dynamicznych obudowy wywodtanych naturalnymi (tzn.
nie wymuszonymi przez strzelanie wstrzasowe) wstrzgsami goérotworu opracowano
w IMG Politechniki SI. w ramach problemu resotowego nr 119. Przebieg badan
oraz ich wazniejsze rezultaty - zmiany obciazenia obudowy wywodane piecioma

réznymi wstrzasami goérotworu oméwiono ponizej.

1. METODA BADAN DOLOWYCH

Celem omawianych badan bydo okreslenie takich paramatrow, jak wielkos¢
obcigzenia obudowy w trakcie wstrzasu, amplituda i czestotliwos¢ zmian tego
obcigzenia oraz sprawdzenia zastosowanej aparatruy pomiarowej w warunkach
panujacych w wyrobisku gérniczym i ustalenie, czy zakres pomiarowy oraz pasmo
przenoszenia sygnhatu pomiarowego zostaty dobrane poprawnie.

Ogélnie rzecz biorac zastosowana metoda badan polega na wyznaczeniu obciag-
zenia sekcji wywotanego wstrzasem gérotworu poprzez pomiar wypadkowego

obcigzenia stropnicy. Opracowujgac metode pomiaru, zatozono, ze przyrost
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obciazenia sekcji wywotany wstrzasem goérotworu przeznaczony jest w catosci
przez stropnice obudowy [2].

Warunki przeprowadzania pomiaréw (w szczeg6élnosci zniszczenie znacznej
czesci aparaury w trakcie badan rozeznawczych) spowodowaty konieczno$¢ opra-
cowania dwéch réznych metod pomiaru obcigzenia stropnicy oraz dwéch zestawow
aparatury.

Podczas badan rozeznawczych obcigzenie obudowy wyznaczano na pomoc tzw.
powierzchniowego czujnika obcigzenia stropnicy. Czujnik ten oraz =zastosowany
uktad pomiarowy szczegétowo opisano w [3] i [5]-

Poniewaz w trakcie badan rozeznawczych powierzchniowy czujnik obcigzenie
stropnicy ulegt zniszczeniu. , w kolejnych etapach badan dotowych wypadkowe
obcigzenie stropnicy wyznaczano metodg uproszczonag poprzez pomiar wypadkowej
sity w stojakach hydraulicznych. Zatozono bowiem, 2ze pionowe obcigzenie
dynamiczne wyznaczone na podstawie pomiardow sit w stojakach jest co najmniej
0 20% nizsze od rzeczywistego obcigzenia dynamicznego sekcji. SHtusznos¢ tego
zatozenia w odniesieniu do obciazen statycznych zostata potwierdzona w [1],
Zatozono roéwniez, ze czas narastania obciazenia podczas wstrzasu jest bardzo
krotki 1 w zwiazku z tym falowe zmiany stanu naprezenia w stojaku uniemozli-
wiaja wierne odtworzenie obcigzeni-a zewnetrznego stojaka poprzez pomiar
cisnienia w przestrzeni roboczej.

W zwigzku z powyzszym sidte w stojaku mierzono za pomoca specjalnego tenso-
metrycznego przetwornika sity zabudowanego w rowku przedtuzacza mechanicznego
stojaka [6]-

Zastosowana aparatura umozliwia przestanie zsumowanego sygnatu pomiarowego
obu przetwornikéw na powierzchnie i =zarejestrowanie go na magnetofonie

pomiarowym.

3. PRZEBIEG POMIAROW DOLOWYCH

Podczas badan rozeznawczych aparature pomiarowg zamontowano w $cianie>6a
KWK iBobrek . W trakcie badan wystgpit jeden wstrzas o energii 9>IO3J.
Epicentrum zlokalizowano w zawale 70m za badang sekcja. Niestety przyrost
sygnatu pomiarowego by# nizszy niz 107. sygnaty przy obciazeniu statycznym i
nie zostat odczytany.

Po 96 godzinach pomiaréw badania przerwano. Szczegotowy opis badan,
zanotowane awarie uktadu pomiarowego oraz analize przyczyn tych uszkodzen

zawarto w [5].
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Druga serie pomiaréw dotowych wykonywano w KWK Bobrek w $cianie 3a,
usytuowanej w dolnej warstwie pok#adu 510. Sczeg6towy przebieg pomiaroéw
opisano w [6]. Podczas badan prowadzonych przez 14 dni wystapito 9 wstrzasoéw
w rejonie $ciany 3a zarejestrowanych przez stuzby sejsmiczne. Niestety w
wyniku réznych awarii (zrywanie przewodéw oraz zwarcia przetwornikéw) 4gczny
czas rejestracji obciagzenia obudowy wynosit+ 164 godz. Dlatego tez zarejestro-
wano zmiany obciazenia obudowy wywodtane jedynie czterema réznymi wstrzasami.

Zarejestrowane przebiegi obcigzen oméwiono ponizej.

4. CHARAKTERYSTYKA ZMIAN OBCIAZENIA

Wszystkie analizowane wstrzgsy goérotworu odnotowane réwnoczesnie na sejs-
mometrach 1 przez aparature zamontowang w $cianie 3a wystgpidy w ciagu
ostatnich 48 godzin prowadzenia pomiaréw. Niestety w tym czasie pomiary
wykonywano za pomoca tylko jednego przetwornika sidy. Dlatego tez zatozono,
Ze podporno$¢ obu stojakéw jest taka sama [8].

Na rys. 1 pokazano przebieg zmian podpornosci sekcji podczas wstrzasu o
energii 5*104J, ktérego epicentrum zlokalizowano w zawale 80 m za badana
sekcja. Zwraca uwage stosunkowo niska podporno$¢ stojaka oraz dosy¢ diugi
czas harastania obcigzenia wynoszgcy ok. 166 ms. Przyjeto wiec, ze wpiyw
sit bezwhadnosci sekcji na wielkos¢ obciazen zewnetrznych obudowy jest

w rozpatrywanym przypadku pomijalnie maly.

Rys. 1 Wykres zmian podpornosci obudowy w trakcie wstrzasu o energii 5-104J.

Fig. 1 Diagram of changes of shield load during a tremor of energy of 5-104J.
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Wielkosci zarejstrowanych obcigzen dynamicznych scharakteryzowano podajac

wspédczynnik dynamiczny kd (patrz tabl._l)

Tablica 1

Zestawienie zarejestrowanych maksymalnych wspétczynnikéw dynamicznych

i j i - dlegtos¢ od
Energia wstrza- Lokalizacja epicen odlegtosc o 4. max
su trum (poktad) sekcji
1 [l
70 < 1.10
9 - 103 zawat (510)
zawat (510) 80 1.82
5 « 104
i 40 1. 47
5 « 10 wybieg (510)
i 510 100 1.59
2 < 105 wybieg  (510)
4 zawat (509) 9300 1.64
4 - 10
gdzie:

- maksymalna podpornos¢ obudowy zarejestrowana podczas wstrzasu.

P ~ - podpornos$¢ obudowy tuz przed wystapieniem wstrzasu

Rys. 2 Zmiany obcigzenia sekcji wywotane odlegtym wstrzgsem

Fig. 2 Diagram of changes of shield forces caused by a distant tremor
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Podczas pomiaréw zarejstrowano roéwniez zmiane obcigzenia obudowy wywotana
wstrzasem zlokalizowanym w poktadzie 509 w odlegtosci okoto 9 km od miejsca
badan. Jak wiada¢ na rys. 2, zmiana podpornosci obudowy ma “falowy"
charakter. Zarejestrowano roéwniez zmiany obcigzenia obudowy wywodane stabymi
wstrzgsami goérotworu [7], urabianiem wegla czy tez przemieszczaniem sekcji.
Na podstawie niewielkiej Uliczby zarejestrowanych wstrzgséw nie mozna
wyciagna¢ ogoélnych wnioskéw. Zarejestrowane wyniki odzwierciedlaja jedynie
charakter zmian obciazen dynamicznych obudowy w lokalnych warunkach gérniczo-

-geologicznych.

5. PODSUMOWANIE

Rezultatem przeprowadzonych pomiaréw dotowych sa zarejestrowane przebiegi
czasowe zmian obcigzenia obudowy zmechanizowanej wywodane wstrzgsami goéro-
tworu. Wszystkie zarejestrowane obcigzenia dynamiczne charakteryzuja
stosunkowo ddtugie czasy narastania wynoszace 100 - 200 ms i kd,_maX =1.82.
Przeprowadzone badania wykazaty réwniez, pomimo wystepujacych awarii prakty-
cznie niemozliwych do unikniecia podczas diugotrwatych pomiaréw, przydatnosé

zastosowanej aparatury do prowadzenia badan w wyrobisku gérniczym.
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