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Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim:

W dysertacji przedstawiono wyniki badafi symulacyjnych nad dynamikg przekiadni zebatej stozkowej
w aspekcie synergicznie integralnych oddziatywan wewnetrznych i zewnetrznych obcigzen zmiennych przy
zastosowaniu analizy numerycznej. Badaniom zostat poddany izomorficzny strukturalno-dyskretny niestacjonarny
model dynamiczny przektadni zebatej stozkowej (0 12 stopniach swobody) wyrazony nieautonomicznym uktadem
12 nieliniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu, ktdry zostat zbudowany na potrzeby realizacji
badan objetych zakresem pracy doktorskiej. O jego izomorficzno$ci oraz strukturalno$ci stanowi parametryczny
model brytowy przektadni stozkowej, ktory zostat stworzony w oparciu 0 komputerowg symulacje nacinania
uzebienia oraz symulacje wspotpracy zebdw kot dla dyskretnych potozen przestrzennych.

Celem rozprawy bylo wykazanie synergicznie integralnych oddziatywan zewnetrznych i wewnetrznych
obcigzen zmiennych na stan dynamiczny przektadni stozkowej na podstawie badan symulacyjnych
z wykorzystaniem modelu uktadu dynamicznego takiej przektadni. Propozycjg autorskg jest nowe ujecie
obliczeniowego obcigzenia dynamicznego, ktore wyraza iloczyn obcigzenia nominalnego i wspotczynnika
synergicznego, Ksn — uwzgledniajgcego synergiczny wptyw czynnikdw wewnetrznych i przebieg obcigzenia
zewnetrznego na obcigzenie migdzyzebne. Wspdiczynnik synergiczny Ksyn Wyraza stosunek skumulowanej
ekwiwalentnej sity miedzyzebnej do nominalnej sity miedzyzebnej i jest wyznaczany wedtug autorskiego algorytmu
za pomocg symulacji komputerowe;.

Synergetyczne traktowanie stanu obcigzenia przektadni stozkowej racjonalizuje uzyskanie zaktadanej
trwatoS¢ przektadni. Jest to unikalne podejécie do problemu zmienno$ci obcigzen eksploatacyjnych w aspekcie

prognozowania sit dynamicznych w zazebieniu przektadni stozkowe;.
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Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku angielskim:

The dissertation presents the results of simulation research on the dynamics of bevel gear in terms of
integral synergistic interaction of internal and variability external loads using numerical analysis. The study has
been subjected isomorphic structural-discrete unsteady dynamic model of bevel gear transmission (12 degrees of
freedom), expressed as a non-autonomous system of 12 nonlinear ordinary differential equations of the second
order, which was built for the needs of the research covered by the dissertation. That is isomorphic and structural
is that the parametric solid model of bevel gear, which was created based on a computer simulation of the cutting
teeth and the simulation of interaction teeth of gear for discrete spatial positions.

The aim of the dissertation was to demonstrate the integral synergistic interactions of variability internal
and external loads on the dynamic state of the bevel gear on the basis of simulation studies using a model of a
dynamical transmission system such as the bevel gear. The proposal author is a new formulation of computational
dynamic load, which expresses the product of the nominal load and the synergistic factor Ksyn - taking into account
the synergistic effect of internal factors and waveform of external load on the intermesh load. The synergistic factor
Ksyn expresses the ratio of the cumulative equivalent intermesh force to the nominal intermesh force and is
determined by the proprietary computational algorithm by computer simulation.

Synergetic treatment of load state bevel gear rationalizes the achievement of the assumed service life of
the bevel gear transmission system. It is a unique approach to the problem of variability service load in terms of

forecasting the dynamics of bevel gear transmission system and dynamic forces in this system.



