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MIX PAK UNIWERSALNY PAKIET 
WSPOMAGANIA PRAC FROJEKTOWO-PROGRAMOWYCH

S tr e sz c z e n ie . Artykuł dotyczy zagadnien ia  wspomagania prac p ro je -  
ktowo-programowych z wykorzystaniem te c h n ik i generatorów a p lik a c j i .  
Przedstawiono oryg in a ln ą  tech n ik ę opracowaną d la  systemów operacyj
nych DOS i  UNIZ.

Wprowadzenie

W spółczesne wymogi w s to su n k u  do systemów in fo rm aty czn y ch  s ta w ia ją  
s p e c ja ln e  w arunki narzędziom  programowym za pomocą k tó ry c h  t e  system y 
p o w s ta ją .
Wymogi d o ty c zą  duże j e l a s ty c z n o ś c i  i  m ożliw ośc i a d a p ta c j i  system u d la  
p o trz e b  o d b io rc y  o ra z  z m ien ia ją cy c h  s i ę  uwarunkowań o rg a n iz a c y jn y c h .

Standardem  ogólnośw iatow ym , um ożliw ijąoym  s p e łn ie n ie  powyższych wymogów 
j e s t  o p a rc ie  n a rz ę d z i programowych na n a s tę p u ją c y c h  te c h n ik a c h  oprogramo
wań la  i
-  gen erator a p l ik a c j i ,
-  gen erator form atek ekranowych,
-  gen erator wydruków,
-  za s to so w a n ie  autom atycznego system u kom entarzy i  o b ja śn ie ń  w a p l i k a c j i ,
-  tech n ik ę  rozw lja ln ych  "menu",
-• tech n ik ę  "okien",
-  s ło w n ik i op isu  stru k tu r danych.,
-  r e la c y jn a  baza danych.

Tego typu rozw iązan ia  s to su ją  w szy stk ie  l ic z ą c e  s ię  f irm y  komputerowe 
i  wytwarzające oprogramowanie na św ie o ie .
Podobny system  narzędziowy o nazwie mjjcPAK (P ro je k t  A p l l ic a t io n  C o n tro l)  
p ow stał w gru p ie projektantów  i  programistów zgrupowanych p rz y  K atedrze 
O rgan izacji P rodukcji.
Składa s ię  on z następujących modułów i
-  m ii BA SE, re la c y jn a  baza danych,
-  m irUTH,, p akiet generatorów a p lik a c ji ,
-  mirWIND, pakiet procedur o bsłu gi term inala,
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-  mixEDIT, pełnoekranow y ed y to r  te k s to w y .
Podstawowym fragm entem  p a k ie tu  mixPAK j e s t  mizBASE i  m ixUTIl.

1 . Podstawowe cechy użytkowe system u mixBase

System mixBase ¿ o s t a ł  zaimplementowany ja k o  p rz e n a sz a ln a  pomiędzy ró -  
żnymi systemami operacy jnym i r e la c y jn a  baza danych z wbudowanymi mechani
zmami wspomagającymi tw o rze n ie  a p l ik a c j i  w o b szarze  z a rz ą d z a n ia  p rz e d s ię 
b io r ą  twemw
Przy p ro jek to w a n iu  system u mixBase p r z y ję to  n a s tę p u ją c e  z a ło ż e n ia I

-  system  tw orzy g rupa n a rz ę d z i do d e f in io w a n ia  a p l ik a c j i  z za k resu i 
(* )  z a k ła d a n ia , e d y c ji  i  p rz e tw a rz a n ia  p lików  r e la c y jn e j  bazy danych, 
(* )  g e n e r a c j i  i  rapo rtów  i  wydawnictw ( l i s te n g e n e r a to r ) }

-  system  ma s t r u k tu r ę  m odularną u m o ż liw ia jącą  ro z s z e r z e n ie  zastosowań
0 d a ls z e  grupy} w t r a k c ie  r e a l i z a c j i  z n a jd u ją  s ię s
(* )  system  p rz e tw a rz a n ia  te k s tó w  um o ż liw ia jący  w y k o rzy stan ie  danych 

zaw artych  w b a z ie j 
(* )  pow iązanie system u z funkcjonu jącym i w d z ie d z in ie  re la c y jn y c h  

baz danych s tan d ard am i (n p . im p lem en tacja  języ k a  SQ1)}
(*■) podsystem  wspomagania podejmowania d e c y z ji}  •
(* )  in te ra k c y jn y  podsystem  o b s łu g i za p y ta ń ;

-  d o s ta rc zo n e  w ramach system u mlxBase n a rz ę d z ia  p o zw ala ją  na ła tw e
1 wymagające minimum nak ładu  p rac y  im plem entow anie zaawansowanych 
metod i n t e r a k c j i  a p l i k a c j i  z użytkow nikiem !
(* )  menu s e l e k c j i ;
(* )  menu ro z w ija n e  (p u ll-d o w n )}
(* )  system  okien  (m .in . w ir tu a ln y c h  -  o o b szarze  większym od obszaru  

w yśw ietlanego) z defin iow anym i form atkam i, okna mogą wzajem nie 
s i ę  pokrywaó, możliwa j e s t  jed n o czesn a  ed y c ja  i  w y św ie tlan ie  w 
w ie lu  oknach i t p . ;

(* )  p r o s te  d e fin io w a n ie  i  ed y c ja  formatów rap o rtó w  i  wydawnictw;
(* )  rozbudowany system  wspomagania użytkow nika (sy stem  heplów)

pozw alający  na kontekstow e u d o s tę p n ia n ie  s ta ły c h  in fo rm a c ji  te k 
stow ych (n p . tek stow e o p isy  dostępnych  f u n k c j i ) ,  te k sto w e  op isy  
do p ó l rekordów  w t r a k c i e  e d y c j i  ty c h  p ó l ,  a ta k ż e  in fo rm ac je  
pomocnicze p o b ie ra n e  z bazy danych, u ła tw ia ją c e  r e a l i z a c j ę  t r a n 
s a k c j i  (u d o s tę p n ia n ie  np . in fo rm a c ji  o możliwych a d re sa c h  danego 
odb io rcy  na e ta p ie  wprowadzania te g o  a d re su  do t r a n s a k c j i ) .

P rocedury  w y św ie tlan ia  są  ukierunkow ane na o b słu g ę  te r m in a l i  w s ta n d a r 
d z ie  AUSI p rzy  w ykorzystan iu  je d y n ie  podstawowych (zaim plem entowanych 
p ra k ty c z n ie  w każdym sy stem ie  operacyjnym ) p ro ced u r w e jś c ia /w y jś c ia  t e r 
m inalowego. T akie z a ło ż e n ie  pozw ala na w y k o rzy stan ie  bardzo  s z e r o k ie j  
k la sy  te rm in a l i  jak o  s ta n o w isk  p racy  w system ach  z rea lizo w an y ch  na pod
s ta w ie  mixBaeet
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-  p r z y ję te  w sy s tem ie  s ta n d a rd y  o p isu  a p l i k a c j i  p o zw ala ją  na r e a l i 
z a c ję  elementów j e j  autom atycznego dokumentowania!

-  stw orzono mechanizmy a u to r y z a c j i  d o stęp u  do poszczególnych  a p l ik a c j i  
w ram ach system u o raz  do po jedyńczych  f u n k c j i  w ramach a p l ik a c j i !

-  d e fin io w a n ie  a p l i k a c j i  p o d z ie lo n e  j e s t  na n a s tę p u ją c e  e tap y i
(* )  d e f in io w a n ie  s t r u k tu r  danych ( s t r u k t u r  p lików  fizy c zn y c h  i  r e 

l a c j i )  o ra z  sposobów io h  w iz u a l i z a c j i  ( fo rm a tk i ok ien  wyświe
t l a n i a  i  e d y c j i  a ta k ż e  fo rm aty  wydawnictw i  ra p o r tó w );

(* )  d e fin io w a n ie  s t r u k t u r  wspomagających s te ro w a n ie  p rzetw orzeniem  
(menu s e l e k c j i  i  menu ro z w ija n e ) ;

(* )  d e f in io w a n ie  form atów w iz u a l i z a c j i ;
(*■) d e fin io w a n ie  praw d o stęp u  do tw o rzo n e j a p l i k a c j i  i  p o sz c z e g ó l

nych j e j  f u n k c j i ;
( * )  tw o rzen ie  program u s te ro w n ia  p rze tw arzan iem ;

-  system  przeznaczony  j e s t  d la  w yspecja lizow anych  f irm  p rzygo tow ują
cych oprogram owanie z za k resu  z a rz ą d z a n ia  p rze d s ięb io rs tw e m , wbudo
wane w n iego  mechanizmy u ła tw ia ją c e f tw o rz e n ie  a p l ik a c j i  d a ją c  dużą 
e la s ty c z n o ś ć  wymagają jednak  pewnej w iedzy i  d ośw iadczen ia  z zak resu  
a n a l iz y  i  p ro je k to w a n ia  teg o  ty p u  . a p l i k a c j i .

2 . S tru k tu ra  a p l i k a c j i

mixBase przygotow any j e s t  do g e n e r a c j i  p e łn y ch  systemów p rz e tw a rz a n ia  
danych. Podstawową je d n o s tk ą  system u p rz e tw a rz a n ia  zrealizow anego  na pod
s ta w ie  m irBase j e s t  a p l ik a c j a .  A p lik a c ja  d e fin io w an a  j e s t  poprzez omó
wione w d a ls z e j  c z ę ś c i  s t r u k tu r y  danych o ra z  p ro ce d u rę  s te ro w an ia  wyko
naniem  a p l i k a c j i .
Każda a p l ik a c ja  może wykonywać g rupę pow iązanych tem aty czn ie  f u n k c j i .  
A p lik a c je  grupowane s ą  w program y, pozw ala to  za pomocą je d n e j k o p ii  p ro 
ce d u r systemowych (stosunkow o o b szern y ch  z uwagi na z łożoność wykonywa
nych f u n k c j i )  z re a liz o w a ć  k i lk a  r e la ty w n ie  n ie w ie lk ic h  p rocedur s te ro w a 
n ia  a p l ik a c ja m i.

In fo rm ac je  o w sz y s tk ic h  dostępnych  w ram ach danego system u p rz e tw a 
r z a n ia  a p l ik a c ja c h  przechowywane s ą  we w spólnych p lik a c h  słownikowych 
system u mdbcBaae.

2 .1  Systemowy słow nik  p ó l

W p l ik u  tym przechowywane są  in fo rm a o je  d e f in iu ją c e  dostępne  w ramach 
danego system u p o la .  Każde p o le  o p isa n e  j e s t  param tram i o k re ś la ją c y m i 
sposób  jego  przechow yw ania w p l ik a c h  f iz y c z n y c h  o raz  sposób w iz u a l iz a c j i .  
W szystk ie p l i k i  f iz y c z n e  o raz  r e la c ja  dostępne w ramach system u p rze tw a
rz a n ia  mogą być zbudowane jed y n ie  z p ó l opisanych w tym słow niku .
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2 .2  Systemowy sło w n ik  plików  f iz y c z n y c h
Zaw iera d e f in i c je  w szy s tk ich  p lików  f iz y c z n y c h  bazy danych, dostępnych 

w ramach system u p rz e tw a rz a n ia . Każdy 'p l i k  zdefin iow any  j e s t  jako  l i s t a  
p ó l z systemowego słow n ika p ó l o raz  l i s t a  k lu czy  d o s tę p u . P l ik  f izy czn y  
może mieć zdefin iow anych  w ie le  k lu c z y , jednakże w t r a k c ie  p rze tw arzan ia  
d la  danego p l ik u  może być aktywny ty lk o  je d e n  spo śró d  zdefin iow anych  
k lu c z y .

2 .3  Słownik r e l a c j i

R e la c ja  (zwana ta k ż e  p lik ie m  w irtualnym ) j e s t  podstawowym sposobem 
u d o s tę p n ia n ia  danych a p l i k a c j i .  R e la c ja  zd efin io w an a  j e s t  jak o  l i s t a  pól 
dostępnych  w ramach systemowego słow nika p ó l ,  każde p o le  pow iązane je s t  
z p lik ie m  fizycznym , w którym  j e s t  przechowywane lu b  te ż  j e s t  wskazane 
ja k o  p o le  robocze (p o le  pam ięciow e).
Z każdą r e l a c j ą  zw iązana j e s t  l i s t a  k ry te r ió w  j e j  budowy (k lu c z y  w ir tu a l
n y ch ).
Każdy k lu c z  w ir tu a ln y  musi zaw ierać  kom plet in fo rm a c ji  pozw alających  na 
s tw o rze n ie  k luczy  w sz y s tk ic h  p lików  fiz y c z n y c h  wchodzących do d ane j r e 
l a c j i .
W szystkie p l i k i  f iz y c z n e  w y stęp u jące  w r e l a c j i  muszą być zdefin iow ane w 
systemowym słow niku  p lików  f iz y c z n y c h .

2 .4  Słownik fo rm atek  ekranowych

Zaw iera in fo rm ac je  o sp o so b ie  w iz u a l iz a c j i  p oszczegó lnych  r e l a c j i  
(p lików  w ir tu a ln y c h ) .  Każda fo rm atka zw iązana j e s t  z konkretnym  p lik iem  
w irtualnym , n a to m ia s t p l i k  w ir tu a ln y  może p o s ia d a ć  w ie le  ró żn y ch  form atek 
w iz u a l iz a c j i  (d la  p o trz e b  ró żn y ch  a p l i k a c j i  lu b  f u n k c j i ) .
Z każdą form atką  związane j e s t  zdef in iow ane okno na e k ra n ie  fizycznym 
( o p isa n e  j e s t  p o ło ż e n ie  okna, je g o  t y t u ł ,  k s z t a ł t  ram k i ,  p r z y j ę ty  schemat 
barw e t c . ) .  Zaimplementowany system okien ( n i e z a l e ż n y  od typu  te rm in a la )  
pozwala na wygodny sposób o b s łu g i  r e l a c j i  o duże j l i c z b i e  wyśw ietlanych  
p ó l  ( p o d z ia ł  op isu  w i z u a l i z a c j i  r e l a c j i  na s t r o n y  w yśw iet lane k o le jn o  w 
ramach jednego okna) oraz w ie lu  r e l a c j i  n i e z a l e ż n i e  (na  e k ra n ie  może być 
wyśw ietlanych  je d n o c z e śn ie  w ie le  okien wzajemnie na s i e b i e  zachodzących).

2 .5  Słownik menu

Słownik te n  zaw iera  opisy  s t r u k t u r  menu dostępnych  w p ro ce d u ra ch  s t e 
rowania a p l i k a c j ą .  Założono, i ż  p rocedury  powiązane z poszczególnym i 
pozycjami w menu będą rea l izo w a n e  programowo w ramach procedury  s t e r o 
wania a p l i k a c j ą .  Systemowa p rocedu ra  o b s łu g i  menu zwraca numer wybranej 
p o z y c j i  o raz  ew en tua ln ie  związane z t ą  pozy c ją  p a ram etry ,  p rocedu ra  
s te ro w a n ia  a p l i k a c j ą  może w sposób e la s ty c z n y  z in te rp re to w a ć  te  param etry ,

2 .6  Słownik fo rm atek  rapo rtów  i  s łow nik  d e f i n i c j i  c z ę ś c i  rapo rtów

Z aw iera ją  in fo rm ac je  p o zw a la jące  budować r a p o r ty  o p ie r a ją c  s i ę  na wska
zanych d e f in ic ja c h  p lików  w ir tu a ln y c h .
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2 .7  Słownik a p l i k a c j i

Słownik te n  j e s t  n a jb a r d z ie j  ogólnym słow nikiem  system u z re a liz o w an e
go na po d staw ie  m iiB ase . Zaw iera on in fo rn^ac je  o dostępnych  w^ramaoh 
danego system u p rz e tw a rz a n ia  a p l ik a c ja c h .  Każda a p l ik a c ja  zdefin iow ana 
j e s t  ja k o  l i s t a  dostępnych  w ram ach t e j  a p l i k a c j i  f u n k c j i .  Opis po jedyń - 
c z e j f u n k c j i  tw orzy l i s t a  obsług iw anych  p lików  w ir tu a ln y c h  -  op isanych  
w słow niku  r e l a c j i  -  o raz  w skazanie d la  k aż d e j z ty c h  r e l a c j i  sposobu 
w iz u a l i z a c j i  -  c z y l i  w ybranie w łaśc iw e j d la  danego p l ik u  w ir tu a ln e g o  f o r 
m atk i ek ran o w e j. Ponadto w d e f i n i c j i  a p l i k a c j i  w skazane j e s t  menu wyboru 
f u n k c j i  w ram ach t e j  a p l i k a c j i  i  p a ra m e try  ochrony poszczegó lnych  f u n k c j i  
p rze d  r e a l i z a c j ą  p rz e z  n ieup raw n ione osoby (p a ram e try  d la  podsystem u 
a u to r y z a c j i  d o s tę p u ) .

2 .8  Słow nik param etrów  d ostępu

Słownik te n  zaw iera  in fo rm a c je  o p o szczeg ó ln y ch  osobach upraw nionych 
do o b s łu g i system u. Pam iętane s ą  podstawowe dane id e n ty f ik u ją c e  osobę 
(numer id e n ty f ik a c y jn y ,  nazw isko i t p . ) ,  indyw idua lne  h a s ło  o raz  l i s t ę  
a p l i k a c j i  i  fu n k c ji ;,  do k tó ry c h  o b s łu g i osoba j e s t  up raw n iona). Zaim ple
mentowane s ą  odrębne u p raw n ien ia  do o b s łu g i f u n k c j i  w t r y b i e  w iz u a l iz a c j i  
o raz  m odyfikow ania danych.

3 . Wspomaganie budowy a p l i k a c j i

3 .1  Programy o b s łu g i p lików  słow nikow ych

W c e lu  u ła tw ie n ia  budowy a p l i k a c j i  d o s ta rc z a  s i ę  w ram ach system u 
nixB aee zestaw  programów usługow ych m iiU TH  p o zw ala jący  w sposób wygodny, 
poprzez  wbudowane p ro ced u ry  e d y c j i  ekranow ej i  d ia lo g u  ( z  w ykorzystaniem  
te c h n ik i  m enu), d e fin io w a ć  i  zm ien iać  zaw arto ść  w sz y s tk ic h  wymienionych 
powyżej słow ników .

W szystk ie program y wchodzące w s k ła d  zestaw u miiUTIL wywoływane są 
ze w spólnego modułu s te ru ją c e g o  p o p rze z  menu. D z ię k i temu d la  użytkow ni
ka zestaw  w idziany  j e s t  w ła śc iw ie  ja k o  jed en  program . Każdy z powyższych 
programów ma podobne zasady o b s łu g i .  W sz c z e g ó ln o ś c i w id en ty czn y  sposób  
ro zw iązan e  z o s ta ły  o p e ra c je  na e lem en tach  słow ników , t a k ie  ja k t  ro z p o 
c z ę c ie  e d y c j i ,  z a k ła d a n ie  nowego e lem en tu , kasow anie , w y jśc ie  na poziom 
wyboru program u. Wybór elem en tu  s ło w n ik a , na którym  ma być dokonana 
o p e ra c ja ,  odbywa s i ę  pop rzez  w skazan ie w o k n ie  słow nika mnemonicznej 
hazwy e lem en tu . Tw orzenie i  ed y c ja  elem entu  słow nika są o cz y w iśc ie  spe
c y f ic z n e  d la  każdego ze słow ników , choć o b słu g a  z o s ta ła  w m iarę  możliwo
ś c i  u je d n o lic o n a .  Dokładny o p is  o b s łu g i modułu miiOTIIi znajduje s i ę  w 
osobnym dokumencie.
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3 .2  Z a ło żen ia  d o ty c zą ce  p ro ced u r s te ro w a n ia  a p l ik a c ją

W ce lu  u ła tw ie n ia  program owania p ro ced u r s te ro w a n ia  a p l ik a c ją  p rzy ję to  
n a s tę p u ją c e  z a ło ż e n ia !

-  p ro ced u ry  t e  p isa n e  s ą  w języku  C ( ję z y k  te n  dostępny  j e s t  w podobnej 
fo rm ie  w w ie lu  system ach op eracy jn y ch  i  w związku z tym j e s t  wygodnym, 
n iezależnym  od konk retnego  system u o p eracy jnego  narzędziem  op isu  
algorytm ów p rz e tw a rz a n ia )}

-  w c e lu  u ła tw ie n ia  z a p isu  i  dostosow ania s t r u k tu r y  p rocedury  ste row a
n ia  a p l ik a c ją  do wymagań m irB ase , d o s ta rc z a n e  są  s p e c ja ln y  g en e ra to r  
o raz  p re p ro c e s o r , p o zw a la jące  na sym boliczny z a p is  s ta ły c h  o z ę śc i te j  
p rocedury}

-  w sz y s tk ie  o p e ra c je  na r e la c ja c h  o raz  o rg a n iz u ją c e  w y św ie tla n ie  i  
g e n e ra c ję  rapo rtów  organizow ane s ą  au to m aty czn ie  pop rzez system  opie
r a j ą c  s i ę  na p a ram etrach  a p l i k a c j i  lu b  te ż  do stęp n e  są procedury  
b ib l io te c z n e  p o zw a la jące  na ic h  u ży c ie  p rzy  minimalnym n ak ła d z ie  
p racy  p ro g ra m is ty c z n e j.

Jak  wskazano w powyższym o p i s i e ,  na system  m iiB ase s k ła d a ją  s i ę i
-  program usługowy z a k ła d a n ie  i  o b s łu g i p lików  słownikowych system u 

p rz e tw a rz a n ia  danych m ix -u ti l}
-  g e n e ra to r  p ro ced u ry  s te ro w a n ia  a p l ik a c ją  w z a p is i e  symob1tcznym mix- 

gen,
♦ p re p ro c e so r  z a p isu  sym bolicznego p ro ced u ry  s te ro w a n ia  a p l ik a c ją  

m iz -p re p ,
-  b ib l i o te k a  systemowych p ro ced u r o b s łu g i bazy danych, o r g a n iz a c j i  

w y św ie tla n ia  i  g e n e r a c j i  ra p o r tó w , o b s łu g i menu o ra z  zestaw  fu n k c ji  
pom ocniczych, u ła tw ia ją c y c h  p is a n ie  p ro ce d u r s te ro w a n ia  a p l i k a c j i .
W b ib l io te c e  t e j  zaw arte  są :
(*') b ib l io te k a  o b s łu g i ok ien  i  menu r e a l i z u j ą c a  fu n k c je  podobne do 

b i b l i o t e k i  mizWINDOW}
( * )  b ib l io te k a  c - t r e e  firm y  FAIRCOM jak o  b ib l io te k a  indeksowo-sekw en- 

o y jn e j metody d o s tę p u .
W c e lu  w y k o rzy stan ia  system u mizBase wymagane j e s t  p o s ia d a n ie  kom pila to ra  
ję zy k a  C zgodnego z d e f in i c j ą  K ern ig h a n a -R itc h ie g o  i  um ożliw ia jącego  
tw o rze n ie  programów wynikowych o o b ję to ś c i  rzę d u  256 Kb o raz  odpowiednich 
b ib l i o te k  system owych.

4 . Podsumowanie

System m irBasa J e s t  zawansowanym narzędziem  tw o rze n ia  systemów w ob
s z a rz e  p rz e tw a rz a n ia  danych, d o s ta rc za ją cy m  wygodnych m ożliw ośc i d e f in io 
wania s t r u k tu r  p rz e tw a rz a n ia  i  w iz u a l i z a c j i ,  m in im alizu jącym  -  poprzez 
p r z e n ie s ie n ie  d e f i n i c j i  s t r u k t u r  danych i  o p isu  formatów z w łaściw ego
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program u r e a l i z a c j i  a p l i k a c j i  do odpow iednich słowników -  n a k ła d  prtaoy 
p ro g ra m is ty c z n e j n ie z b ę d n e j do o s ią g n ię c ia  kom pletnego system u p rz e tw a rz a 
n ia .
Nie bez zn a cz en ia  j e s t  wymuszenie -  pop rzez  s t r u k tu r ę  słowników bazy da
nych .
I s to tn e  j e s t  t e ż  um ożliw ien ie  w ie lo k ro tn e g o  u ży c ia  poszczegó lnych  d e f in i 
c j i  przechowywanych w słow n ikach  w ramach ró żnych  a p l i k a c j i  -  co pozwala 
dodatkowo zm nie jszyć  n ak ład y  na p rzygo tow an ie  k o le jn y c h  a p l i k a c j i  w m ia ra  
rozw oju  system u użytkow ego.

MIX-PAX-UNIVERSAL SUPPORTING PACK IN PROJECT-PROGRAMME 

Summary

The fo llo w in g  p a p e r  i s  concerned  w ith  d e s in g  programme a s s is ta n c e  
u s in g  th e  te c h n iq u e  o f a p p l i c a t io n  g e n e r a to r s .  I n t e r e s t i n g  te c h n iq u e  f o r  
DOS and UNIX o p e ra tin g  system s has b een  p r e s e n te d .

MIX PAK yffilBEPGAJIHbik UAKET nOKKEPSCTHBAHHH UPOEKTHO -  UPOrPAMMHNX PABOI 

Pearue

P aóo ia  KacaTBCH npoOjieuu nofljtepiHBaKHH npeKTBO-nporpauuHHX paCoi c 
HCcnojiB30BasaeM zexHHKH aimnaKauHOHHux reaepasopOB.

npeflCTasjieHO opraHajiŁHHB eexHaicy p a s p a ó o T a H H y n  w in  onpesejieHHra cacreM 
DOS a  U N IX .


