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WSPOMAGANIA PRAC  FROJEKTOWO-PROGRAMOWYCH

Streszczenie. Artykut dotyczy zagadnienia wspomagania prac proje-
ktowo-programowych z wykorzystaniem techniki generatoréw aplikacjl.
Przedstawiono oryginalna technike opracowang dla systemow operacyj-
nych DOS i UNIZ.

Woprowadzenie

Wspoéiczesne wymogi w stosunku do systeméw informatycznych stawiaja
specjalne warunki narzedziom programowym za pomoca ktérych te systemy
powstajg.

Wymogi dotyczg duzej elastycznos$ci i mozliwosci adaptacji systemu dla
potrzeb odbiorcy oraz zmieniajagcych sie uwarunkowan organizacyjnych.

Standardem ogélno$wiatowym, umozliwijgoym spetnienie powyzszych wymogow
jest oparcie narzedzi programowych na nastepujgcych technikach oprogramo-
wanla i
- generator aplikacji,

- generator formatek ekranowych,

- generator wydrukoéw,

- zastosowanie automatycznego systemu komentarzy i objasnien w aplikaciji,
- technike rozwljalnych "menu",

-e technike "okien",

- stowniki opisu struktur danych.,

- relacyjna baza danych.

Tego typu rozwiazania stosujg wszystkie liczgce sie firmy komputerowe
i wytwarzajace oprogramowanie na Swieoie.

Podobny system narzedziowy o nazwie mjjcPAK (Projekt Anpllication Control)
powstat w grupie projektantéw i programistow zgrupowanych przy Katedrze
Organizacji Produkcji.

Sktada sie on z nastepujgacych modutéw i

- miiBASE, relacyjna baza danych,

- mirUTH,, pakiet generatoréw aplikacji,

- mirWIND, pakiet procedur obstugi terminala,
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- mixEDIT, petnoekranowy edytor tekstowy.
Podstawowym fragmentem pakietu mixPAK jest mizBASE i mixUTII.

1. Podstawowe cechy uzytkowe systemu mixBase

System mixBase ¢ 0stat zaimplementowany jako przenaszalna pomiedzy ré-
znymi systemami operacyjnymi relacyjna baza danych z wbudowanymi mechani-
zmami wspomagajacymi tworzenie aplikacji w obszarze zarzadzania przedsie-
biorg twemw
Przy projektowaniu systemu mixBase przyjeto nastepujace zatozenial

- system tworzy grupa narzedzi do definiowania aplikacji z zakresui

(*) zaktadania, edycji i przetwarzania plikow relacyjnej bazy danych,
(*) generacji i raportdw i wydawnictw (listengenerator)}
- system ma strukture modularng umozliwiajagcg rozszerzenie zastosowan
0 dalsze grupy} w trakcie realizacji znajdujg sies
(*) system przetwarzania tekstow umozliwiajacy wykorzystanie danych
zawartych w baziej
(*) powigzanie systemu z funkcjonujagcymi w dziedzinie relacyjnych
baz danych standardami (np. implementacja jezyka SQ1)}
(*m) podsystem wspomagania podejmowania decyzji} «
(*) interakcyjny podsystem obstugi zapytan;
- dostarczone w ramach systemu mlixBase narzedzia pozwalajg na tatwe
1 wymagajace minimum naktadu pracy implementowanie zaawansowanych
metod interakcji aplikacji z uzytkownikiem!
(*) menu selekcji;
(*) menu rozwijane (pull-down)}
(*) system okien (m.in. wirtualnych - o obszarze wiekszym od obszaru
wysSwietlanego) z definiowanymi formatkami, okna mogg wzajemnie

sie pokrywad, mozliwa jest jednoczesna edycja i wySwietlanie w

wielu oknach itp.;

(*) proste definiowanie i edycja formatéw raportéw i wydawnictw;

(*) rozbudowany system wspomagania uzytkownika (system heplow)
pozwalajacy na kontekstowe udostepnianie statych informacji tek-
stowych (np. tekstowe opisy dostepnych funkcji), tekstowe opisy
do po6l rekordow w trakcie edycji tych po6l, a takze informacje
pomocnicze pobierane z bazy danych, utatwiajgce realizacje tran-
sakcji (udostepnianie np. informacji o mozliwych adresach danego
odbiorcy na etapie wprowadzania tego adresu do transakcji).

Procedury wyswietlania sg ukierunkowane na obstuge terminali w standar-
dzie AUSI przy wykorzystaniu jedynie podstawowych (zaimplementowanych
praktycznie w kazdym systemie operacyjnym) procedur wejscia/wyjscia ter-
minalowego. Takie zatozenie pozwala na wykorzystanie bardzo szerokiej
klasy terminali jako stanowisk pracy wsystemach zrealizowanych na pod-
stawie mixBaeet
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- przyjete w systemie standardy opisu aplikacji pozwalajg na reali-
zacje elementow jej automatycznego dokumentowania!

- stworzono mechanizmy autoryzacji dostepu do poszczegdlnych aplikacji
w ramach systemu oraz do pojedyiczych funkcji w ramach aplikacji!

- definiowanie aplikacji podzielone jest na nastepujgce etapyi

(*) definiowanie struktur danych (struktur plikow fizycznych i re-
lacji) oraz sposobéw ioh wizualizacji (formatki okien wys$wie-
tlania i edycji a takze formaty wydawnictw i raportéw);

(*) definiowanie struktur wspomagajgcych sterowanie przetworzeniem
(menu selekcji i menu rozwijane);

(*) definiowanie formatéw wizualizacji;

(*m) definiowanie praw dostepu do tworzonej aplikacji i poszczegdl-
nych jej funkcji;

(*) tworzenie programu sterownia przetwarzaniem;

- system przeznaczony jest dla wyspecjalizowanych firm przygotowuja-
cych oprogramowanie z zakresu zarzgdzania przedsiebiorstwem, wbudo-
wane w niego mechanizmy utatwiajgceftworzenie aplikacji dajac duzg
elastyczno$¢ wymagajg jednak pewnej wiedzy i doSwiadczenia z zakresu
analizy i projektowania tego typu .aplikacji.

2. Struktura aplikacji

mixBase przygotowany jest do generacji petnych systeméw przetwarzania
danych. Podstawowga jednostka systemu przetwarzania zrealizowanego na pod-
stawie mirBase jest aplikacja. Aplikacja definiowana jest poprzez omo-
wione w dalszej cze$ci struktury danych oraz procedure sterowania wyko-
naniem aplikacji.
Kazda aplikacja moze wykonywa¢ grupe powigzanych tematycznie funkcji.
Aplikacje grupowane sg w programy, pozwala to za pomocg jednej kopii pro-
cedur systemowych (stosunkowo obszernych z uwagi na ztozono$¢ wykonywa-
nych funkcji) zrealizowaé¢ kilka relatywnie niewielkich procedur sterowa-
nia aplikacjami.

Informacje o wszystkich dostepnych w ramach danego systemu przetwa-
rzania aplikacjach przechowywane sg we wspolnych plikach stownikowych
systemu mdbcBaae.

2.1 Systemowy stownik pdl

Wpliku tym przechowywane sg informaoje definiujgce dostepne w ramach
danego systemu pola. Kazde pole opisane jest paramtrami okre$lajacymi
sposob jego przechowywania w plikach fizycznych oraz sposéb wizualizacji.
Wszystkie pliki fizyczne oraz relacja dostepne w ramach systemu przetwa-
rzania moga byé¢ zbudowane jedynie z p6l opisanych w tym stowniku.
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2.2 Systemowy stownik plikow fizycznych

Zawiera definicje wszystkich plikow fizycznych bazy danych, dostepnych
w ramach systemu przetwarzania. Kazdy 'plik zdefiniowany jest jako lista
p6l z systemowego stownika p6l oraz lista kluczy dostepu. Plik fizyczny
moze mie¢ zdefiniowanych wiele kluczy, jednakze w trakcie przetwarzania
dla danego pliku moze by¢ aktywny tylko jeden spos$réd zdefiniowanych

kluczy.

2.3 Stownik relacji

Relacja (zwana takze plikiem wirtualnym) jest podstawowym sposobem
udostepniania danych aplikacji. Relacja zdefiniowana jest jako lista pol
dostepnych w ramach systemowego stownika p6l, kazde pole powigzane jest
z plikiem fizycznym, w ktdrym jest przechowywane lub tez jest wskazane
jako pole robocze (pole pamieciowe).

Z kazda relacja zwigzana jest lista kryteriow jej budowy (kluczy wirtual-
nych).

Kazdy klucz wirtualny musi zawiera¢ komplet informacji pozwalajacych na
stworzenie kluczy wszystkich plikow fizycznych wchodzacych do danej re-
lacji.

Wszystkie pliki fizyczne wystepujace wrelacji muszg by¢ zdefiniowane w
systemowym stowniku plikow fizycznych.

2.4 Stownik formatek ekranowych

Zawiera informacje o sposobie wizualizacji poszczeg6lnych relacji
(plikéw wirtualnych). Kazda formatka zwigzana jest z konkretnym plikiem
wirtualnym, natomiast plik wirtualny moze posiada¢ wiele réoznych formatek
wizualizacji (dla potrzeb réznych aplikacji lub funkcji).

Z kazda formatka zwigzane jest zdefiniowane okno na ekranie fizycznym
(opisane jest potozenie okna, jego tytut, ksztatt ramki, przyjety schemat
barw etc.). Zaimplementowany system okien (niezalezny od typu terminala)
pozwala na wygodny spos6b obstugi relacji o duzej liczbie wyswietlanych
p6l (podziat opisu wizualizacji relacji na strony wysSwietlane kolejno w
ramach jednego okna) oraz wielu relacji niezaleznie (na ekranie moze by¢
wyswietlanych jednocze$nie wiele okien wzajemnie na siebie zachodzacych).

2.5 Stownik menu

Stownik ten zawiera opisy struktur menu dostepnych w procedurach ste-
rowania aplikacjg. Zatozono, iz procedury powigzane z poszczeg6lnymi
pozycjami w menu bedag realizowane programowo w ramach procedury stero-
wania aplikacjg. Systemowa procedura obstugi menu zwraca numer wybranej
pozycji oraz ewentualnie zwigzane z ta pozycja parametry, procedura
sterowania aplikacjg moze w sposdb elastyczny zinterpretowac te parametry,

2.6 Stownik formatek raportow i stownik definicji czesci raportéw

Zawierajg informacje pozwalajagce budowaé raporty opierajgc sie na wska-
zanych definicjach plikow wirtualnych.
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2.7 Stownik aplikacji

Stownik ten jest najbardziej ogoélnym stownikiem systemu zrealizowane-
go na podstawie miiBase. Zawiera on inforn®acje o dostepnych w”ramaoh
danego systemu przetwarzania aplikacjach. Kazda aplikacja zdefiniowana
jest jako lista dostepnych wramach tej aplikacji funkcji. Opis pojedyn-
czej funkcji tworzy lista obstugiwanych plikéw wirtualnych - opisanych
w stowniku relacji - oraz wskazanie dla kazdej z tych relacji sposobu
wizualizacji - czyli wybranie wtasciwej dla danego pliku wirtualnego for-
matki ekranowej. Ponadto w definicji aplikacji wskazane jest menu wyboru
funkcji wramach tej aplikacji i parametry ochrony poszczegélnych funkcji
przed realizacjg przez nieuprawnione osoby (parametry dla podsystemu
autoryzacji dostepu).

2.8 Stownik parametrow dostepu

Stownik ten zawiera informacje o poszczegdlnych osobach uprawnionych
do obstugi systemu. Pamietane sg podstawowe dane identyfikujgce osobe
(numer identyfikacyjny, nazwisko itp.), indywidualne hasto oraz liste
aplikacji i funkcji;, do ktéorych obstugi osoba jest uprawniona). Zaimple-
mentowane sg odrebne uprawnienia do obstugi funkcji w trybie wizualizacji
oraz modyfikowania danych.

3. Wspomaganie budowy aplikacji

3.1 Programy obstugi plikéw stownikowych

Wecelu utatwienia budowy aplikacji dostarcza sie w ramach systemu
nixBaee zestaw programoéw ustugowych miiUTH pozwalajacy w spos6b wygodny,
poprzez wbudowane procedury edycji ekranowej i dialogu (z wykorzystaniem
techniki menu), definiowaé¢ i zmienia¢ zawarto$¢ wszystkich wymienionych
powyzej stownikow.

Wszystkie programy wchodzace w sktad zestawu miiUTIL wywotywane sa
ze wspo6lnego modutu sterujgcego poprzez menu. Dzieki temu dla uzytkowni-
ka zestaw widziany jest wtasciwie jako jeden program. Kazdy z powyzszych
programéw ma podobne zasady obstugi. Wszczegdlnosci w identyczny sposob
rozwigzane zostatly operacje na elementach stownikéw, takie jakt rozpo-
czecie edycji, zaktadanie nowego elementu, kasowanie, wyjscie na poziom
wyboru programu. Wybor elementu stownika, na ktorym ma by¢ dokonana
operacja, odbywa sie poprzez wskazanie w oknie stownika mnemonicznej
hazwy elementu. Tworzenie i edycja elementu stownika sa oczywiscie spe-
cyficzne dla kazdego ze stownikéw, cho¢ obstuga zostata w miare mozliwo-
§ci ujednolicona. Doktadny opis obstugi modutu miiOTIli znajduje sie w
osobnym dokumencie.
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3.2 Zatozenia dotyczace procedur sterowania aplikacja

Wcelu utatwienia programowania procedur sterowania aplikacjg przyjeto

nastepujace zatozenia!l

- procedury te pisane sa w jezyku C (jezyk ten dostepny jest w podobnej
formie w wielu systemach operacyjnych i w zwigzku z tym jest wygodnym,
niezaleznym od konkretnego systemu operacyjnego narzedziem opisu
algorytméw przetwarzania)}

- w celu utatwienia zapisu i dostosowania struktury procedury sterowa-
nia aplikacja do wymagan mirBase, dostarczane sg specjalny generator
oraz preprocesor, pozwalajgce na symboliczny zapis statych ozesci tej
procedury}

- wszystkie operacje na relacjach oraz organizujace wyswietlanie i
generacje raportdw organizowane sg automatycznie poprzez system opie-
rajac sie na parametrach aplikacji lub tez dostepne sg procedury
biblioteczne pozwalajgce na ich uzycie przy minimalnym naktadzie
pracy programistycznej.

Jak wskazano w powyzszym opisie, na system miiBase sktadajg siei

- program ustugowy zaktadanie i obstugi plikow stownikowych systemu
przetwarzania danych mix-util}

- generator procedury sterowania aplikacjag w zapisie symobltcznym mix-
gen,

¢ preprocesor zapisu symbolicznego procedury sterowania aplikacja
miz-prep,

- biblioteka systemowych procedur obstugi bazy danych, organizacji
wysSwietlania i generacji raportow, obstugi menu oraz zestaw funkcji
pomocniczych, utatwiajacych pisanie procedur sterowania aplikacji.
Whibliotece tej zawarte sg:

(*) biblioteka obstugi okien i menu realizujgca funkcje podobne do
biblioteki mizWINDOW}
(*) biblioteka c-tree firmy FAIRCOM jako biblioteka indeksowo-sekwen-
oyjnej metody dostepu.
Wcelu wykorzystania systemu mizBase wymagane jest posiadanie kompilatora
jezyka C zgodnego z definicjg Kernighana-Ritchiego i umozliwiajgcego
tworzenie programéw wynikowych o objetos$ci rzedu 256 Kb oraz odpowiednich
bibliotek systemowych.

4 .Podsumowanie

System mirBasa Jest zawansowanym narzedziem tworzenia systeméw w ob-
szarze przetwarzania danych, dostarczajagcym wygodnych mozliwosci definio-
wania struktur przetwarzania i wizualizacji, minimalizujagcym - poprzez
przeniesienie definicji struktur danych i opisu formatow z witasciwego
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programu realizacji aplikacji do odpowiednich stownikéow - naktad prtaoy
programistycznej niezbednej do osiggniecia kompletnego systemu przetwarza-
nia.

Nie bez znaczenia jest wymuszenie - poprzez strukture stownikow bazy da-

nych.
Istotne jest tez umozliwienie wielokrotnego uzycia poszczeg6lnych defini-
cji przechowywanych w stownikach w ramach réznych aplikacji - co pozwala

dodatkowo zmniejszy¢ naktady na przygotowanie kolejnych aplikacji w miara
rozwoju systemu uzytkowego.

MIX-PAX-UNIVERSAL SUPPORTING PACK IN PROJECT-PROGRAMME

Summary

The following paper is concerned with desing programme assistance
using the technique of application generators. Interesting technique for
DOS and UNIX operating systems has been presented.

MIX PAK yffilBEPGAJIHbik UAKET nOKKEPSCTHBAHHH UPOEKTHO - UPOrPAMMHNX PABOI

Pearue

Padoia KacaTBCH npoOjieuu nofljtepiHBaKHH npeKTBO-nporpauuHHX paCoi ¢
HCcnojiB30BasaeM zexHHKH aimnaKauHOHHux reaepasopOB.

npeflCTasjieHO opraHajitHHB eexHaicy paspacorannyn win onpesejieHHra cacreM
DOS a UNIX.



