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Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim:

Maszyna wektordw podpierajacych (ang. support vector machine, SVM) jest klasyfikatorem
nadzorowanym, ktory znalazt zastosowanie w rozwigzywaniu wielu zadan zwigzanych z rozpoznawaniem
wzorcow. Trening klasyfikatora polega na wyznaczeniu hiperptaszczyzny decyzyjnej separujacej dane (tj. wektory
cech) nalezace do dwdch klas w zbiorze treningowym.

W pracy rozwazany jest problem klasyfikacji dwuklasowej. Potozenie hiperptaszczyzny separujacej jest
zdefiniowane przez pewien reprezentatywny podzbior petnego zbioru treningowego, nazywany wektorami
podpierajacymi. Hiperptaszczyzna jest nastepnie wykorzystana do klasyfikacji nowych danych. Ztozony proces
treningu klasyfikatora staje sie jego istotng wadg i utrudnia jego wykorzystanie w praktyce. Dodatkowo liczba
wyznaczonych wektoréw podpierajacych — ktdra jest proporcjonalna do wielkosci zbioru treningowego — wptywa
na czas klasyfikacji. Oznacza to, ze duza wielko$¢ zbioru treningowego po$rednio wptywa na czas klasyfikacji.

W pracy przedstawiono piec algorytméw ewolucyjnych do doboru zredukowanych zbioréw treningowych
dla klasyfikatora SVM - algorytm genetyczny, adaptacyjny algorytm genetyczny, dynamicznie adaptacyjny
algorytm genetyczny, algorytm memetyczny, oraz adaptacyjny algorytm memetyczny wykorzystujacy dodatkowg
analize geometrii danych w zbiorze treningowym. Zaproponowane algorytmy zostaty wszechstronnie zbadane
teoretycznie i eksperymentalnie. Wyniki badan dowiodty, ze zredukowane zbiory treningowe otrzymane przy
pomocy zaproponowanych algorytmow sg lepsze niz zbiory wyekstrahowane przy pomocy przeanalizowanych
metod znanych z literatury. Zaproponowane algorytmy ewolucyjne pozwalaja nie tylko na zwigkszenie skutecznosci

klasyfikacii, ale tez na zmniejszenie liczby wektoréw podpierajacych.



Dokument opracowany w Bibliotece Glownej Politechniki Slaskiej na podstawie informacji zawartych w opisie bibliograficznym rozprawy doktorskiej,
stanowiacym Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 44/09/10 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 25 maja 2009 r. w sprawie utworzenia Biblioteki Cyfrowej Politechniki Slaskiej

Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku angielskim:

Support vector machine (SVM) is a supervised classifier which has been applied for solving a wide range
of pattern recognition problems. SVMs classify the incoming data based on the hyperplane defined by a subset
of the training set vectors (called support vectors, SVs). The process of determining SVs (i.e., SVM training)
is a constrained quadratic programming problem. Since real-life sets can very easily become enormously large
in various domains, the time-consuming training is a major shortcoming of SVMs. The SVM response time
is dependent on the number of SVs. Minimizing s while keeping the classification score high reduces the response
time and makes SVMs suitable for real-time applications.

In this dissertation, five evolutionary algorithms for selection of training sets for support vector machines
were proposed — the genetic algorithm, the adaptive genetic algorithm, the dynamically adaptive genetic algorithm,
memetic algorithm, and the adaptive memetic algorithm enhanced with data geometry analysis of the training set.
They were extensively analyzed theoretically and experimentally. The results showed that the reduced training sets
retrieved using the proposed techniques are better than those elaborated using other state-of-the-art methods.
The evolutionary methods allows for improving the SVM classification performance, and for decreasing the

numbers of support vectors.



