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Streszczenie

Celem pracy bylo opracowanie modelu numerycznego procesu napetniania cylindra silnika ZI, ktorego
zastosowanie umozliwiloby analiz¢ wpltywu elementow uktadéw: dolotowego oraz rozrzadu na proces
napelniania. Model zostat zbudowany przy uzyciu komercyjnego pakietu obliczeniowego ANSYS Fluent,
wykorzystywanego do modelowania przeplywu ciepla i masy. Geometria zbudowanego modelu sklada si¢ z:
kolektora dolotowego, przestrzeni roboczej z zaworami i czg¢éci kolektora wydechowego. Warunki brzegowe
zostaly zdefiniowane jako state temperatury na powierzchniach, omywanych przez przeptywajacy plyn.
Zbudowany model zostal wykorzystany do okreslenia wplywu:

- profili otwarcia zawordw na stopien napelnienia cylindra,
- geometrii wlotowej kolektora typu ram-air na proces napeiniania cylindra,
- geometrii kolektora dolotowego na zawirowanie w cylindrze podczas procesu napehiania.

Pierwsza czg¢$¢ pracy obejmowala walidacj¢ modelu, ktora zostata zrealizowana na przyktadzie silnika
170A1 usytuowanego na stanowisku hamowni silnikowej Instytutu Techniki Cieplnej. Walidacja polegala na
poréwnaniu wartosci ci$nienia w cylindrze, otrzymanych na drodze symulacji z warto$ciami
eksperymentalnymi.

Nastepnym krokiem byla analiza wptywu geometrii kolektora dolotowego na zawirowanie w cylindrze
podczas procesu napetniania. Eksperyment numeryczny przeprowadzono na przykladzie dwoch geometrii
kolektorow. Wynikiem przeprowadzonych obliczen sa przyktady dwoch typow zawirowan: zawirowanie osiowe
oraz beczkowe.

Kolejng czescig pracy byto okreslenie, jak profil otwarcia zaworé6w wplywa na stopien napelnienia
cylindra. Symulacje przeprowadzono przy uzyciu dwoch profili otwarcia zaworow: uzyskanych na podstawie
pomiaré6w seryjnego oraz "sportowego" watka rozrzadu. W ramach obliczen otrzymano dziesi¢¢ roéznych
warto$ci wspotczynnikdéw napetnienia, dla predkosci obrotowych w zakresie od 2000 do 6000 obr/min.

Ostatnig cz¢$¢ pracy stanowila analiza wptywu geometrii wlotowej kolektora dolotowego typu ram-air
na proces napeliania cylindra. Wyboru geometrii dokonano poprzez poroéwnanie efektywno$ci zasysania
czynnika, dla roznych wariantow na uproszczonym modelu. Nastgpnie wybrany wariant zostat
zaimplementowany do modelu procesu napetniania cylindra. Wykonano tylko jedng symulacj¢ dla najwyzszej
predkosci obrotowej, poniewaz kolektory typu ram-air znajduja zastosowanie glownie w silnikach

wysokoobrotowych i 0 wysokim stopniu kompresji.



