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STRESZCZENIE

W pracy podjeto problematyke dotyczaca ruchomych przekry¢ obiektow
budowlanych. Realizacje z tego rodzaju zadaszeniem charakteryzuje elastycznosé
1 adaptacyjnos$é, co wiaze si¢ z szybka reakcja dachu na zmieniajace si¢ warunki
atmosferyczne. Umozliwia to optymalne wykorzystanie przestrzeni, Ktora staje sig
wnetrzem wielofunkcyjnym. Najpehniej ilustruja to stadiony sportowe, w ktorych
mozliwe jest zaplanowanie imprez sportowych czy kulturalnych, zarowno plenerowych
(przy dogodnych warunkach pogodowych) jak i zamknietych (gdy pogoda jest
niesprzyjajaca).

Zmiana ksztattu przekrycia stanowi dominujacy czynnik w jego odbiorze
wizualnym i estetycznym, odpowiada za harmonie¢ z otoczeniem i atrakcyjnos¢ catego
obiektu. Stad poszukiwane sg wcigz nowe, innowacyjne rozwigzania W zakresie
geometrii dachu, materiatu, konstrukcji, kolorystyki czy iluminacji §wietlnej.

Przeprowadzona analiza obiektow z ruchomymi dachami wykazata, ze w wyniku
przemieszczenia zadaszenia w catosci lub jego fragmentu, uzyskuje si¢ jeden Scisle
okreslony ksztalt. Postawiono zatem pytanie: czy podczas ruchu wykonywanego przez
zadaszenie, mozliwe jest uzyskanie kilku réznych ksztattow przekrycia. Jezeli tak,
to jakie warunki geometryczne, Kkinematyczne oraz technologiczne musza by¢
spetnione?

Inspiracja  prowadzonych badan bytly powierzchnie zlozone (nalezace
do powierzchni nieprostokresinych) oparte na krzywych np. typu NURBS, jako
wzorzec idealny ruchomego przekrycia. Wstepne badania wykazaly, Zze zmiana i
modyfikacja ich ksztaltu mozliwa bylaby przy uzyciu ciggien zmieniajagcych swa
dlugo$¢ oraz materiatow odksztalcalnych elastycznie. W rzeczywistych rozwigzaniach
takie materiaty nie sg obecnie stosowane, stad model badawczy zostat uproszczony do
powierzchni ztozonych z prostokatnych potaci.

Przyjeto teze pracy zaktadajaca, iz mozliwa jest realizacja przekrycia dachowego
w postaci mechanizmu ptaskiego, zapewniajacego ruch zadaszenia oraz wielokrotng
zmiang jego ksztattu podczas przemieszczenia dachu.

Praca przebiegalta w trzech etapach, w ktorych zgodnie z tytutem dysertacji,
przeprowadzono badania ruchomych zadaszen pod katem ich geometrii, technologii
wykonania oraz kinematyki.

1. Analiza geometryczng zadaszen objeto zaréwno dachy state jak i ruchome.

Uaktualniono dotychczasowa klasyfikacje przekry¢ statych dzielaca je na dachy
z potaciami plaskimi i1 krzywoliniowymi o zadaszenia o potaciach zlozonych.
Przyjeto dwa kryteria podziatu ruchomych dachéw: rodzaj ruchu
wykonywanego przez przekrycie oraz rodzaj materialu tworzacego panele
dachowe.



2. W zakresie technologii wykonania ruchomych dachow dokonano przegladu
dostepnej literatury. W obszarze badan znalazly si¢ opracowania naukowe,
patenty, dokumentacje techniczne, normy. Przeanalizowano gléwnie
opracowania zagraniczne ze wzgledu na skromng literatur¢ w jezyku polskim.
Pod katem budowy i konstrukcji przebadano istniejagce obiekty z ruchomymi
dachami wyodregbniajgc zasadnicze ich elementy w dwoch grupach:

e zadaszen z panelami sztywnymi,
e zadaszen z panelami zmiennymi.

3. Ruch wykonywany przez przekrycie stal si¢ inspiracja do poszukiwania
rozwigzan w strukturze mechanizmow. W obszarze badan znalazly sig¢
mechanizmy ptaskie klasy II. Elementy ruchome tych uktadow wykonujg ruch
przesuwny i obrotowy, co zgodne jest z ruchem wykonywanym
w rzeczywistych realizacjach. Wykonano 4 modele badawcze zbudowane
w oparciu o mechanizmy klasy Il. Dla kazdego modelu przeprowadzono
szczegotowe badania dotyczace jego kinematyki (zakresy ruchu, obszar
roboczy) oraz odprowadzenia wody. Wyodrebniono te rozwigzania, ktore
spelniajg przyjete zalozenia (np. warto$¢ procentowa przestrzeni otwartej
powyzej 70°). Dla wszystkich modeli badawczych oprdocz szczegdtowych badan
parametrycznych w programie AutoCad 2014 wykonano ich modele
numeryczne w programie Inventor Professional 2015 oraz 2016. Zbudowano je
wykorzystujac  wiedz¢ z przeprowadzonych badan technologicznych.
Zaproponowano rozwigzania poszczegoélnych elementow analogiczne do tych,
ktoére sg zrealizowane w istniejacych obiektach z ruchomymi zadaszeniami. Dla
wykonanych modeli badawczych przeprowadzono symulacje kinematyczng
przekrycia.

W  ramach oceny otrzymanych rozwigzan  przedstawiono  wnioski

z przeprowadzonych badan oraz ograniczenia zawezajace liczbe otrzymanych wynikow.
W podsumowaniu podano konkluzje o poprawnosci postawionej tezy, oceng wktadu

w rozwo0j wiedzy oraz kierunki dalszych badan.



