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Recenzja pracy doktorskiej

mgr inz. Michata Poloka pt.: " PosSrednie wspoitspalanie biomasy i odpadéw w kottach
energetycznych ,,

1. Zawartos¢é merytoryczna pracy

W pracy doktorant postawit sobie za cel okreslenie warunkéw i mozliwoSci
prowadzenia wspoOitspalania biomasy i odpadéw w Kkotle spalajacym paliwa
konwencjonalne poprzez integracje z reaktorem zgazowania wraz oceng stopnia
zagrozenia korozyjnego zimnego korica podgrzewacza powietrza.

Celem szczegdotowym rozprawy byto przebadanie i okreslenie sposobu i
warunkéw poboru spalin z komory spalania kotta do reaktora zgazowania oraz
parametrow spalin w szczegdlnosci temperatury i ilosci w stosunku do ilosci
zgazowanej biomasy do kontroli udzialu gazu generatorowego i jego skiadu w
mieszaninie paliw doprowadzanych do komory paleniskowej kotta.

Praca ma charakter badawczy. Badania realizowano w skali przemystowej na
instalacji zgazowania przy zastosowaniu spalin pobieranych z komory paleniskowej
kotta opalanego gazem koksowniczym i pytem weglowym. Badania w skali
przemystowej sg czasochtonne w szczegdlnosci w fazie ustalania parametréw o réznych
wartosciach, stanowig tez bardzo cenny materiat weryfikujacy koncepcje technologii
opracowanej w laboratorium.

Praca zawiera 8 rozdziatéw, rozprawa sktada sie z trzech zasadniczych czesci:
przegladu literatury, czesci doSwiadczalnej realizowanej na dwéch réznych instalacjach
przemystowych oraz kréotkiego podsumowania.

Doktorant w pierwszym rozdziale pracy omowit istniejgce rozwigzania
techniczne posredniego wspoédispalania biomasy i opisat innowacyjng technologie
powstata na Politechnice Slaskiej o nazwie witasnej OTERM polegajaca na zgazowaniu
biomasy przy pomocy recyrkulowanych spalin z kotta, z ktérym uktad zgazowania jest
$ci$le zintegrowany.

Rozprawa w zasadzie stanowi dwie czesci tematycznie posrednio tylko ze sobg
zwigzane. Pierwsza cze$¢ to prace badawcze prowadzone w dwu etapach, w pierwszym
etapie badania prowadzono pod katem okre$lenia granicznych strumieni paliwa i spalin
oraz ich temperatur i obecnosci tlenu w gazie palnym. Kolejno 2-gi etap polegat na
zastosowaniu wartosci dobranych w 1-ym etapie w tym regulacji temperatury spalin w
celu doboru i ustalenia optymalnych parametrow ukiadu zgazowania biomasy peletéw
tj. uzyskanie stanu ustalonego ukiadu i produkcje gazu procesowego o mozliwie
wysokiej kalorycznosci.

Druga cze$¢ pracy (rozdziaty 5, 6 i 7) réwniez byta realizowana w skali
przemystowej na kotle OP-650k w celu oceny mozliwosci kontroli stopnia



zagrozenia korozjg niskotemperaturowg poprzez badania i analizy obliczeniowe
temperatury rosienia i kwasowego punktu rosy spalin na wylocie z kotla za
podgrzewaczem powietrza, takze dla warunkéw wspoditspalania. Testowano réwniez
system RAH+, ztozony z szeSciu termoelementow typu K o przekroju Imm,
rejestratora temperatury, akumulatorow zasilajgcych rejestrator, stuzacy do
prewencyjnego zabezpieczenia przed skutkami korozji zimnego kohca
podgrzewacza powietrza.

Opracowana koncepcja integracji wspotspalania biomasy poprzez zgazowanie jej
recyrkulowanymi spalinami stwarza sporo problemdéw operacyjnych w zakresie
regulacji ilosci spalin w odniesieniu do iloSci zgazowywanej biomasy oraz w zakresie
precyzyjnej i petnej kontroli procesu zgazowania tj. temperatur na wlocie i wylocie.
Zagadnienia te stanowity przedmiot badan doktoranta. Przeprowadzone badania
okreslity sposoby kontroli procesu w celu prowadzenia w sposéb ciagty procesu
zgazowania. Badany ukiad zgazowania pozwala na unikniecie typowych problemow
wystepujacych w procesie zgazowania zwigzanych z tworzeniem i przesytem smot
powstajagcych w procesie zgazowania.

Warto podkresli¢ z jednej strony aktualno$¢ wybranego tematu zgazowania
biomasy oraz oryginalno$¢ zastosowanego rozwigzania, z drugiej strony rozprawa
dotyczy bardzo szczego6lnego rozwigzania dotyczacego posredniego wspdispalania i
brakuje w pracy uzasadnienia celowosci stosowania takiego rozwigzania oraz jego
zaletw poréwnaniu z innymi technologiami.

W drugiej czesci pracy przeprowadzono testy ciggtego monitoringu temperatur
blach wypetnien regeneracyjnego obrotowego podgrzewacza powietrza (ROPP) oraz
okresowo badano temperature kwasowego punktu rosy. Zebrano dane pomiarowe,
ktére potwierdzity mozliwos¢ kontroli zagrozenia Kkorozjg czyli uzyskanie
bezpiecznej pracy podgrzewacza powietrza poprzez wdrozenie petnej wersji systemu
RAH+, polegajacej na dotozeniu w uktadzie regulacji uktadu kontroli i utrzymywania
temperatury zimnego kohca ROPP powyzej kwasowego punktu rosy z zatozonym
naddatkiem bezpieczenstwa.

Ponadto z analiz wspédispalania gazu generatorowego w badanym kotle z
paliwem podstawowym (gaz koksowniczy i pyt wegla kamiennego) uzyskano
pozytywny wptyw na wartosé¢ punktu rosy dla gazu koksowniczego i przeciwstawny
dla wegla w zaleznosci od wielkosci udziatu cieplnego gazu OTERM, stagd badania nad
tym tematem stanowity uzupeinienie dla koncowej technologii zgazowania biomasy
spalinami Scisle zintegrowanej z kottem.

2. Uwagi merytoryczne

- Spaliny pobierano z dolnej czesci komory, w ktérych wystepowaty duze stezenia
tlenu. Czy nie wystepowaly w spalinach skiadniki gazu palnego lub /i popiotu
/substancji mineralnej i czy mogty one mieé wptyw na proces zgazowania.

- Czy probowano doktadniej okresli¢ sktad gazu ze zgazowania biomasy przy
pomocy spalin , w pracy pokazano niewielka zawarto$é siarki w biomasie czy miata on
wptyw na skiad gazu.



- Czy dla badanego ukiadu zgazowania mozna okresli¢ korelacje pomiedzy
parametrami spalin, ich sktadem, w szczego6lnosci zawartoscig pary wodnej, tlenu oraz
ich strumieni oraz strumienia biomasy na ilo$¢ uzyskiwanego gazu lub jego skiad.

- Czy doktorant robit analize udziatu poszczegélnych skiadnikéw spalin tj. C02 ,
H20 w reakcjach zgazowania biomasy tj. czy moze okresli¢ strumienn C02 na wlocie i
wylocie ze zgazowarki, a wiegc jaki jest udziat reakcji zgazowania, spalania i odgazowania
w reaktorze bebnowym oraz czy, ijak, wptywa na proces wilgotnos$c¢ spalin.

- Czy prowadzono pomiar i bilans pary podawanej do strumienicy a stad jej udziat
w spalinach w zalezno$ci od iloSci i temperatury.

- jak doktorant rozumie uwodornienie powstajgcego karbonizatu w wyniku
obecnosci pary wodnej w spalinach ( str. 40 7wd)

- Brak w pracy opisu sposobu mieszania spalin i biomasy w reaktorze ,,bebnowym
co w znacznym stopniu wptywa na przebieg procesu zgazowania. Sposob i predkosc
doprowadzania spalin wzgledem biomasy moze mieé wptyw na udziat reakcji spalania i
zgazowania a wiec kohcowy sktad gazu.

Uwagi redakcyjne

Str. 16 tabela 3.3 - w jakich jednostkach masowych lub innych podano wartosci
dla msp/mpal.

Str 29 na rys. 3.8 i 3.9 wyniki pochodzg zapewne z tych samych testow jednak nie
sg komplementarne,

Strona 48 tabela 4.1. skiad wegla brunatnego - nie bilansuje sie do 100% wartos¢
zawartosci tlenu -za mata.

3. Podsumowanie

Gtéwnym i jednoczes$nie oryginalnym wynikiem pracy jest przebadanie, dobor i
dopracowanie kontroli parametréw demonstracyjnej w skali przemystowej instalacji
zgazowania biomasy w celu uzyskania warunkow ustalonych warunkoéw pracy i
maksymalnej kalorycznos$ci gazéw.

Ponadto obliczeniowo i doswiadczalnie okreSlono wpltyw wspdispalania
zgazowanej biomasy z wybranymi paliwami na wartosci punktu rosienia spalin.

W podsumowaniu uwazam, Zze recenzowana praca odpowiada warunkom
stawianym rozprawom doktorskim w rozumieniu ustawy o stopniu i tytule naukowym.
Jest istotnym i godnym uwagi krokiem naprzéd w badaniach nad wykorzystaniem spalin
do zgazowania biomasy.

Omowione w rozprawie procedury badawcze oraz analiza wynikow podparta
obliczeniami wykazujg duze umiejetnosci prowadzenia badan ich planowania oraz
analizy wynikow,

Reasumujac uwazam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Michata Poloka spetnia
wymogi stawiane pracom doktorskim i dlatego stawiam wniosek o dopuszczenie jej do
publicznej obrony.



