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pt.: ,,Badania nad utlenianiem polipropylenu do woskéw polarnych”

Polipropylen jest jednym z trzech, obok polietylenu i poli(chlorku winylu), najbardziej
masowo produkowanych tworzyw sztucznych. Monomerem do jego produkcji jest propylen,
otrzymywany z procesOw przerdbki ropy naftowej. Zastosowanie praktyczne maja tylko PP
izotaktyczny i syndiotaktyczny, otrzymywane na drodze polimeryzacji jonowo-
koordynacyjnej. Jest to jedno z najwazniejszych tworzyw konstrukcyjnych, o dobrej

odpornosci termicznej i chemicznej oraz nieztych parametrach wytrzymatosciowych.

Polipropylen, podobnie jak inne tworzywa polimerowe, a w przeciwienstwie do szkfa, papieru
i metali, nie jest jeszcze uwazany za surowiec wtérny. W konsekwencji, zuzyte wyroby
polipropylenowe trafiajg gtdbwnie na wysypiska Smieci a tylko ich czes¢ zostaje poddana
recyklingowi materiatowemu lub rozktadowi termicznemu do ptynnych produktéw

paliwopodobnych.

Recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr inz. Adama Marka zawiera opis badan
ukierunkowanych na opracowanie technologii przetworzenia pouzytkowego polipropylenu
poprzez utlenienie do wosku polipropylenowego, bedacego niskoczasteczkowym
polipropylenem o wiasciwosciach hydrofilowych. Jest to niezwykle chwalebna koncepcja
zagospodarowania odpadow polipropylenowych, gdyz w zamysle przynosi cenny produkt
uzytkowy. Woski polipropylenowe majg lepsze wiasciwosci termiczne od powszechnie
stosowanych woskow polietylenowych, natomiast produkuje sie ich niewiele i w innej
technologii, a mianowicie poprzez modyfikowanie polipropylenu bezwodnikiem

maleinowym.



W opartej na 185 pozycjach czeSci literaturowej Doktorant opisat w sposéb zwiezty i
wyczerpujacy technologie otrzymywania, wiasciwosci i zastosowanie polipropylenu oraz stan
wiedzy na temat chemii reakcji utleniania polipropylenu. Nastepnie, we wprowadzeniu do
omowienia wynikow, precyzyjnie nakreslit plan swoich zamierzen. W oméwieniu wynikow i
czesci eksperymentalnej opisat szczegdtowo przeprowadzone badania i skomentowat ich
rezultaty. Nalezy podkreslic znakomite zaplanowanie eksperymentéw i konsekwentng ich
realizacje. Reakcje utleniania prowadzono wg. trzech wariantow: w warstwie stacjonarnej, w
warstwie fluidalnej i w dyspersji wodnej. Przebadano szczegétowo wplyw wszystkich
mozliwych parametrow procesu: temperatury, cisnienia, szybkos$ci mieszania, dodatku
inicjatoréw i katalizatorow, rodzaju utleniacza, a dla powietrza szybkosci jego przeptywu, czy
tez dodatku emulgatora w wariancie dyspersji wodnej. Jako surowiec stosowano Kilka
gatunkow handlowych polipropylenédw o réznym uziamieniu, stabilizowanych i
niestabilizowanych, oraz - co najwazniejsze, polipropylen pouzytkowy. Skale procesu
zwiekszano od laboratoryjnej do wielkolaboratoryjnej. Na podstawie uzyskanych wynikow
zaproponowano wariant, ktory ma szanse wdrozenia do produkcji i opracowano wstepne
zatozenia technologiczne, ktére zamieszczono jako rozdziat 3.8, stanowigcy niejako

ukoronowanie przeprowadzonych badan.

Produkty reakcji utleniania charakteryzowano szczegétowo co do wiasciwosci
fizykochemicznych i sktadu chemicznego stosownymi technikami analitycznymi, na ogot
znormalizowanymi dfa tego typu produktdow. W tym miejscu mozna by mieC pewne
zastrzezenie: praca doktorska z zatozenia powinna mie¢ charakter naukowy - dlaczego wiec
Doktorant nie wyszedt tam, gdzie to mozliwe, z normatywnosci nieco dalej w strone
naukowosci. Przyktadowo, oznaczano tzw. indeks karbonylowy na podstawie absorpcji pasma
karbonylowego w FT IR mierzonej w szerokim zakresie (1875-1550 cm']) odnoszonego do
pasma 2723 cm'l Mozna by chyba p6js¢ nieco dalej i zidentyfikowac w tym szerokim pasmie
oddzielne pasma roznych typow wegli karbonylowych, gtéwnie karboksylowych i estrowych,
a moze i ketonowych, sprébowac iloSciowo oszacowac ich relatywng zawartos$¢ i porownac z
wynikami oznaczania liczby kwasowej i liczby zmydlania. Pozwolito by to uzyskaé wiecej
informacji o charakterze grup hydrofilowych powstajgcych w procesie utleniania. Jeszcze
wiecej na ten temat przyniosty by widma 13C NMR, ktdrej to techniki Doktorant skrzetnie
unikat. W widmach weglowych bardzo wyraznie wida¢ sygnaty karbonylowe réznego typu,

mozna tez obliczy¢ ich zawarto$¢ w stosunku do wegli alifatycznych.



Praca jest napisana do$¢ staranng polszczyzna. Znalaztem tylko dwa niezbyt poprawne
stylistyczno-interpunkcyjnie zdania na poczatku podrozdziatow 2.3.2 i 2.3.3 na str. 22 i 23.
Co do uchybien formalno-nomenklaturowych, to znalaztem kilka drobnych, dotyczacych
obszaru chemii i technologii polimeréw, wynikajgcych prawdopodobnie z tego, ze Pan Marek
nie studiowat na specjalnosci polimerowej. Dlatego tez zapewne przy skrotach SIS i SBS
napisat na str. 6, ze sg to kopolimery syntetyczne - a czy sa kopolimery niesyntetyczne? Na
str. 94 okazato sie, ze chodzito tu o kauczuki syntetyczne. Nieco traci podrecznikowg
trywialnoscig podana na str. 11 definicja struktur izotaktycznej, syndiotaktycznej i ataktycznej
w oparciu o potozenie grupy metylowej wzgledem fancucha. tancuch polimerowy ma tylko
dwie strony, gdy rozciggnie sie go w sztuczny sposob na ptaszczyznie, natomiast prawidtowe
okre$lenie taktyczno$ci wynika z uktadu konfiguracji kolejnych wegli metinowych. Do$¢
metnie napisany jest rozdzialik 2.3.5 na str. 34 - miat byC o sieciowaniu, a nic tam
konkretnego o sieciowaniu nie ma. Jako polimerowiec z wyksztatcenia, pierwszy raz
spotkatem sie z nazwg a-metyloakroleina, zawsze uwazatem, ze metakroleina jest nazwa
prawidtowg - kazde dziecko wie przeciez, ze szkto organiczne robi sie z metakrylanu metylu,

a nie z a-metyloakrylanu metylu.

Powyzsze uchybienia sg i tak znikome przy tak wartoSciowym opracowaniu, ktérego
zawarto$¢ merytoryczna znacznie przewyzsza poziom przecietnej pracy doktorskiej. Za
najwazniejsze osiggniecie tej pracy uwazam opracowanie technologii produkcji wosku
polipropylenowego o wiasciwosciach nie ustepujgcych produktom handlowym. Szczegodlnie
cenne jest to, ze surowcem moze byC tworzywo odpadowe i ze technologia jest w pewnym

sensie unikalna - na Swiecie nie produkuje sie wosku polipropylenowego w ten sposéb.

Autor recenzowanej rozprawy ma na swoim koncie niebagatelny dorobek naukowy. Ten
bezposrednio zwigzany z rozprawg, to 2 artykuty, 4 zgtoszenia patentowe i 7 prezentacji na
sympozjach; natomiast ponadto ma 4 artykuly, 5 zgtoszen patentowych i 12 prezentacji
konferencyjnych juz nie bezposrednio zwigzanych z rozprawg, ale z obszaru podobnych
technologii. Brat tez udziat we wdrozeniu technologii utleniania polietylenu. Nalezy mieé

nadzieje, ze niedtugo wdrozy technologie utleniania polipropylenu opisang w rozprawie.

W konkluzji stwierdzam zatem, ze bedgca przedmiotem niniejszej recenzji rozprawa
doktorska Pana mgr inz. Adama Marka pt. ,,Badania nad utlenianiem polipropylenu do
woskow polarnych”, spetnia wymagania stosownych ustaw, rozporzadzen i innych

przepisow o tytule i stopniach naukowych.



Zwracam sie wobec powyzszego z wnioskiem do Wysokiej Rady Wydziatu Chemicznego
Politechniki Slaskiej z wnioskiem o dopuszczenie Pana mgr inz. Adama Marka do

dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.



