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RECENZJA
pracy doktorskiej Pana mgr inz. Krzysztofa Pawelka
pt. ”Opis zjawisk transportu masy w kanaiach wybranych
membran naturalnych i syntetycznych”.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana mgr inz. Krzysztofa Pawelka
obejmuje tematyk? opisu matematycznego i symulacji transportu masy w kanaiach
wybranych membran naturalnych (blony komorkowe) oraz polimerowych (syntetycznych i
sztucznych) o wlasnosciach magnetycznych. Praca ma charakter teoretyczno-doswiadczalny i
stanowi fragment badan nad transportem membranowym prowadzonych od wielu lat w
Katedrze Fizykochemii i Technologii Polimerow pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Zbigniewa
J. Grzywny.

Przedstawiona dysertacja sklada si§ z celu pracy, wst*pu, trzech glownych rozdzialow,
podsumowania oraz wykazu cytowanej literatury. Zamieszczono rowniez wykaz
opublikowanych prac, ktorych wspolautorem jest mgr Pawelek (cztery prace o I“cznym
IF=11,083).

Pierwszy rozdzial pracy to krotki wst?p do procesow membranowych, ktory nadaje
pewien klimat dalszej cz"sci dysertacji. Szczegolowe studia literaturowe s™ przedmiotem
rozdzialu drugiego. Doktorant analizuje tutaj mikroskopowy obraz dyfiizji, czyli bl*dzenia
przypadkowe z dryfem i bez niego, konkluduj*c swoje rozwazania rownaniami Ficka i
Smoluchowskiego. Istot? transportu masy (jonow) przez membrany biologiczne omawia w
kontekscie lancuchow Markowa tj. realizacji procesow Markowa na dyskretnej przestrzeni
stanow. Omawia si$ tu szczegolnie wilasnosci absorpcyjnych, skonczonych lancuchow
Markowa, macierzy przejsc mi~dzy stanami oraz ich ewolucj?, co b”dzie bezposrednio
wykorzystywane w cz”sci badawczej przedstawionej pracy. W dalszej cz”sci tego rozdzialu
Autor omawia natur? kanalow jonowych oraz metody doswiadczalne badania
przeplywaj*cych przez nie pr*dow jonowych. Wykazuje si$ tu spor® wiedz” i erudycj”.

Kolejno omawia koncepcje rozdzialu powietrza przez membrany magnetyczne, idee



molekulamego pola magnetycznego Weissa, kanalow magnetycznych oraz zjawiska agregacji
skladnikow powietrza.

Rozdzial trzeci poswi?cony jest omowieniu technik pomiarowych badania transportu
przez membrany naturalne i syntetyczne oraz metod symulacyjnych adresowanych zarowno
do membran naturalnych jak i syntetycznych. Doktorant nie wykonywal doswiadczen
osobiscie. Zajmowal si? opisem matematycznym oraz symulacjami.

W rozdziale czwartym mgr inz. Krzysztof Paweiek opisuje badania wlasne. Z ilosci
stron poswi?conych badaniom nad transportem jonow potasowych przez kanaly biaikowe (35
stron) wynika jasno, ze to byl giowny obszar zainteresowan Doktoranta. Membranom
magnetycznym poswi?cono tylko 13 stron. Modelowanie przewodnictwa jonow potasowych
przez filtr selektywny kanalu KcsA (wszystkie kanaly biaikowe maj” swoje symbole) zostalo
wykonane we wspolpracy z prof. Johnem Kozakiem z Uniwersytetu Chicagowskiego.
Profesor Kozak udost?pnii dane doswiadczalne, ktore z kolei uzyskal od prof. Rodericka
Mackinnona, noblisty z Uniwersytetu Rockefellera w Nowym Jorku. Ta informacja jest
wazna, bo wlasnie prof. Mckinnon wykonal badania strukturalne skrystalizowanego kanalu
potasowego i odt*d wiadomo jakie elementy strukturalne trzeba wzi“c pod uwag? w
realistycznym modelowaniu transportu jonow potasu przez ten kanal. Chodzi tutaj o ,filtr
selektywny” tj. krotki i w”ski element kanalu bialkowego determinuj™cy kinetyk? transportu.
Model transportu jonow potasu przez ten filtr, oparty o teori? procesow Markowa, zostal
szczegotowo opisany w pracy z prof. Kozakiem opublikowanej w prestizowym czasopismie
Physica A w 2010 roku.

Drugim kanalem opisanym w recenzowanej pracy jest kanal typu BK, ktory nie
posiada filtra selektywnego maj*c w zamian - ,,bramk?” tzn. miejsce w kanale, ktore pod
wplywem zmian napi?cia otwiera si? lub zamyka. Ten proces nazywa si? kolokwialnie
»bramkowaniem”. Nowym podejsciem w modelowaniu dzialania kanalow BK jest opisana w
pracy analiza pami?ci dalekozasi?gowej Hursta, ktorej wspolautorem jest mgr Paweiek.
Kolejnym, zasadniczym problemem podj?tym w recenzowanej pracy bylo modelowanie
wzbogacania powietrza w tlen przy pomocy membran magnetycznych technik™ Monte Carlo.
Wyniki tych badan wskazuj® jednoznacznie, ze im mniejsza granulacja proszku
magnetycznego i im wi?ksza wartosc pola magnetycznego tym wi?ksze wzbogacenie

powietrza (do 95 %).  to wazne wskazania praktyczne.

Na zakonczenie chcialbym wskazac na pewne drobne mankamenty i w/tpliwosci, ktore mam

po przeczytaniu tej, niew/tpliwie interesuj”™cej, pracy:
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str. 9 w3d, jest:., “zabrudzeniami”
Moim zdaniem powinno bye raczej: szkodliwymi zjawiskami, takimi jak:
fouling, polaryzacja st?zeniowa, itp.

Str. 9 wld, jest:., ”skladnikow gazow oraz cieczy”
Uwazam, ze powinno bye ,, mieszanin gazowych i ciektych”.

Str. 37 wld, jest:.. ,,po ogromnej ilosci stanow konformacyjnych”
Powinno bye raczej:.. "w dyskretnej przestrzeni stanow konformacyjnych”.

Str. 42 w2g, jest:., “zjawisko agregacji...”
Pytanie: co agreguje?

Str. 57 w 10d, jest:... 7[102,104,107,107]
Powinno bye: [102,103,104,107]

Str. 104 w2d, jest:., “wspolczynniki dyfuzji w kanale wynosily: 4Dpolym, 6Dpolm
i 10D polym odpowiednio dla cz”stek tlenu, azotu i agregatu.
Pytanie: Czy ta kolejnosc nie powinna bye odwrocona?

Str. 117 poz.9 w ,Literatura”,jest...”brak miejsca”.
Pytanie: Co oznacza ,,brak miejsca”?

Str. 124 poz.108 w ,,Literatura”, jest:.. Frischb.. ”[8 page(s) (article)].
Powinno bye:.. Frisch..

Te uwagi nie umniejszaj™ merytorycznej oceny pracy. Uwazam, ze podj?ty trudny temat
zostal poprawnie zrealizowany i udokumentowany. Prawie wszystkie rysunki sq
przygotowane prawidlowo i pozwalaj” czytelnikowi obserwowac zachodz”ce zjawiska. Uklad
pracy tez jest jej atutem, gdyz widac kolejne kroki, ktore doprowadzaj® do rozwi”zania
postawionych na wst"pie zadan.

Uwazam, ze Doktorant w pelni wykazal si? zdolnosci”® do prowadzenia pracy naukowej,
a przedstawione wyniki sq bardzo starannie udokumentowane i opracowane. Praca spelnia
wszystkie wymogi stawiane w Ustawie o tytule naukowym i stopniach naukowych, w
zwi™zKu z tym proponuj? przyj”c j™ bez zastrzezen i dopuscic do publicznej obrony.



