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BADANIE NO SNOSCI SCISKANYCH
OSIOWO ELEMENTOW BLISKOGAL EZIOWYCH
Z PODATNYMI POt ACZENIAMI

Streszczenie

W pracy doktorskiej opracowano model teoretycznyswagcy zachowanie siztozonego
elementu bliskogakiowego — o trzech wzajemnie ze golspoipracujcych gatziach —
obcigzonego sih Sciskapca. WspoOtprae trzech gadzi zapewniag podatne pajczenia
przylegajcych do siebiescianek ksztattownikow gtych na zimno z blach, wykonane
w kilku weztach na dlugéci elementu zieonego za pomac jednostronnych agktznikéw
sworzniowych BOM (angBlind Oversized Mechanical fastener).

Wsrdd wielu powoddéw, ktére zadecydowaly o pgiljl s badania elementéw ztonych
bliskogatziowych, mana wymient nastpujace: obserwowany ndwiecie dynamiczny
rozwoj konstrukcji wykonanych z ksztattownikow pitofvanych na zimno oraz wznoszone
na terenie naszego kraju przez firmy zagranicztie ebiektéw w catéci zaprojektowanych
z tych ekonomicznych przekrojow, bogaty asortymiestattownikdéw gitych oferowany
przez huty krajowe, a tak brak w literaturze metody obliczaniasnosci wyboczeniowej
pretow ziozonych bliskogaiziowych z podatnymi zakladkowymi p@izeniami scianek
gakzi.

W rozdziale pierwszym rozprawy doktorskiej zamiesuo obszerny przegl literatury.
Opisano sposoby ksztaltowania elementéwtgwych jednogaiziowych i ziazonych,
sciskanych osiowo, jak rownie elementdw réwnoczaie sciskanych i zginanych.
Podkrélono przy tym brak skutecznego i zweryfikowanego dr@dze déwiadczalnej
systemu konstrukcyjnego, ktory uwnliavityby skuteczne, szybkie i trwate scalanie
konstrukcji na placu budowy z pojedynczych elemenpéctowych o przekrojach otwartych
i zamkngetych. Na tle licznych prac w tej dziedzinie zwréoamvag na zalety przebadanych
w Katedrze Konstrukcji Budowlanych PolitechniRlaskiej sworzni jednostronnych typu
BOM, ktére umaliwiaja taczenie scianek ksztattownikdbw o przekrojach zamtgch
prostokitnych i kwadratowych z przekrojami otwartymi.

W rozdziale drugim sformutowano cel i zakres praegpktadajc przeprowadzenie
teoretycznych i déiwiadczalnych bada pretow ztazonych bliskogadziowych, poddanych
sciskaniu osiowemu.

W rozdziale trzecim zaprezentowano wyniki badaoretycznych i dawiadczalnych

sciskanych osiowo kpych elementow tréjgetiowych, z pomingciem efektow utraty
statecznéci 0golnej. Przedstawiono model analityczny pozysaha ocené stopié
wspotpracy dwu gaki o przekroju ceowym — poddanych osiowestiskaniu — z pgtem



srodkowym (wspomagagym) o przekroju rurowym prostgtaym, zabudowanym reizy
srodnikami ceownikow, przy petzeniuscianek przylegacych do siebie gati za pomog
tacznikdw jednostronnych BOM. Badanosidadczalnie trzy jednakowe elementy prébne.
Ustalono obliczeniowe kryterium #mosci granicznej badanych elementoéw. Poréwnano
wyniki bada doswiadczalnych z rezultatami rozywiania analitycznego, przekonaqj sk
o zadowalajcej ich zgodnéci. Wyniki bada pozwolity na dokonanie oceny stopnia
wspotpracy podatnie pggzonych ze saptrzech gajzi preta zlazonego bliskogakziowego
W przenoszeniu obgienia. Wykazano przy tynze udziat wspomagage] gakzi rurowej
w przenoszeniu catkowitej sity osiowe] ohiajace] prt ztozony, w sposob istotny zadg
od podatnéci translacyjnej zastosowanych jedridpch zhczy zaktadkowych i maleje
ze wzrostem obgkenia.

W rozdziale czwartym szeroko opisano, w kolémp badania materiatowe, badania
pofaczer jednocetych na sworznie jednostronne typu BOM oraz badaeiaretyczne
i doswiadczalne sciskanych osiowo smuklych elementow zdaych trojga¢ziowych.
Opisano model analityczny pozwaley dokon& oceny nénosci wyboczeniowej elementu
bliskogatziowego, ztaonego ze&ciskanego osiowo pta gtbwnego o przekroju zamigtym
prostokitnym, wzmocnionego na dtugm za pomog dwoch gagzi zewretrznych o przekroju
otwartym ceowym, patzonych z pgtem rurowym przy gyciu facznikow BOM. Model
analityczny zostat zweryfikowany éwiadczalnie. W laboratorium wykonano badaniecpi
elementéw prébnych w skali naturalnej, ktére ab&no osiowo, ado zniszczenia. Wyniki
bada szczegotowo udokumentowano. Zdefiniowano oblicaeri kryterium nénosci
granicznej badanych elementéw. Poréwnano wynikiabattswiadczalnych z rezultatami
rozwigzania analitycznego. Wykazanozgiskutecznéé zastosowanego sposobu poprawiania
nosnosci sciskanych osiowo elementéw gbowych o przekrojach zamkgtich, na drodze
taczenia ich z dodatkowymi ggtiami wspomagagymi o przekrojach otwartych, przyyciu
sworzni jednostronnych typu BOM. W zalazeniu rozdziatu przedstawiono propozycje
dotyczce sposobu analizy i projektowaniaidw ztazonych bliskogaziowych, z podatnymi
pofaczeniami gajzi.

W rozdziale pitym podsumowano rezultaty pracy, sformutowano sxemgag ogoélnych
i przedstawiono zasadfto dalszych bada Podkrélono przy tym potrzep wykonania
wiekszej liczby bad@ daswiadczalnych w celu dokonania ocenysnasci wyboczeniowej
rozwazanych elementéw zhonych w oparciu o inne, Bymoze bardziej miarodajne kryteria
okreslania ich stanu granicznego dmmsci. Wskazano rownie na aspekty praktyczne
zaprezentowanych wynikéw badaktére mog by¢ w najblizszej przysziéci wykorzystane
do opracowania krajowego systemu konstrukcyjnegkszattownikow gitych na zimno,
zapewniajcego szybki i sprawny mort&onstrukcji na placu budowy.



