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Recenzja

Pracy doktorskiej mgr. inz. Michata Stawowiaka
pt. ,, Poréwnanie analitycznego i symulacyjnego modelowania przeptywajgcego strumienia
urobku w systemie zbiornik przyszybowy - urzgdzenie wyciggowe" wykonana na zlecenia
Dziekana Wydziatu Gérnictwa i Geologii Politechnik Slaskiej z dnia 23.09.2013.

1. Ocena ogdlna pracy

Doktorant podjagt sie poroéwnania dwoch metod modelowania ztozonego ukladu
transportowego kopalni podziemnej, gdzie na styku transportu ciagtego z transportem
cyklicznym umiejscowiony jest zbiornik petniacy bardzo wazng funkcje w systemie. Budowa
zbiornika przyszybowego jest przedsiewzigciom bardzo kosztownym, a zatem stworzenie
wiarygodnych narzedzi stuzacych racjonalnemu doborowi pojemnosci zbiornika jest celowe i
ma znaczenie praktyczne. Od strony naukowej modelowanie przeptywu strugi urobku o
charakterze losowym w tak zlozonym systemie jest zadaniem ambitnym i wymaga
wykorzystania zaawansowanych metod stochastycznych. Z tego wzgledu uwazam tematyke
pracy doktorskiej za aktualng i uzasadniong. Niestety w catym obszarze waznych zagadnien
Doktorant skupit sie gtdbwnie na poréwnaniu i wyborze metody modelowania przeptywu
urobku przez zbiornik. Postugujac sie dwoma metodami modelowania wykazat konieczno$é
tagcznego analizowania wyciggu szybowego ze zbiornikiem przyszybowym, gdyz sg to
elementy wspoétzalezne Z lektury pracy mozna odnie$¢ wrazenie, ze najwazniejszym i
zasadniczym celem pracy jest samo modelowanie natomiast mozliwosci wykorzystania
modelu do opisu procesu rzeczywistego lub weryfikacji istniejgcych ukladéw potraktowano
marginalnie. Powstata praca ma duzy potencjat aplikacyjny, niestety niedoceniony i stabo
wykorzystany przez Doktoranta.

Mocng strong pracy jest cze$¢ analityczna obejmujgca: modelowanie przeptywu
strumienia urobku przez zbiornik, gdzie na wejsciu uwzgledniono losowy rozkltad masy
urobku dostarczanego ciggtym uktadem transportu taSmowego, a na wyjsciu opisano proces
cyklicznej odstawy urobku przez urzadzenie wyciggowe. Analizujgc proces urabiania
Doktorant trafnie zauwazyt w rozdziale 5 celowos$¢ identyfikacji okreséw postoju urzadzen
urabiajgcych spowodowanych wzgledami technologicznymi i organizacyjnymi (np. przerwy
miedzy zmianami roboczymi), przez co strumien urabianej kopaliny ma rozktad dwumodalny,
odnotowany w wigkszosci cytowanych przez Doktoranta prac. Dla niezerowego strumienia



urobku dostarczanego podczas efektywnej pracy kombajnu przyjat na podstawie testow
rozktad normalny, co naturalnie otwiera duze mozliwosci analizowania strumieni zbiorczych.
Zastosowany aparat matematyczny poparty obszernym rozeznaniem literaturowym Swiadczy
o dobrym przygotowaniu Doktoranta do prac analitycznych w tym obszarze ztozonych
zagadnien.

Doktorant nie wykorzystat w pelni opracowanego modelu symulacyjnego, ktory
umozliwia miedzy innymi wygenerowanie zdarzerh mogacych wskaza¢ waskie gardta systemu
typu zbyt mata pojemnos$¢ zbiornika lub niedoszacowanie wydajnosci wyciggu szybowego.
Bardzo ogOlne wnioski dotyczace poprawnos$ci doboru wielkosci zbiornika nie sg poparte
analizag mozliwosci wystgpienia tego typu zdarzen krytycznych. Wiekszo$¢ przestawionych
wynikdw badan symulacyjnych traktuje bowiem zbiornik jako urzadzenie o nieokreslonej
pojemnosci.

Wiele uwag mozna odnie$¢ do redakcji pracy. Doktorant zbyt wiele miejsca przeznaczyt
na opis ukfadu wydobywczego kopalni, co nie wnosi nic nowego do rozwigzywanego
problemu i nie moze stanowi¢ o wartosci pracy natomiast w niektorych fragmentach w
minimalnym stopniu opisat rozwazania teoretyczne, gdzie lekture utrudnia brak peinego
opisu uzywanych zmiennych. Wyniki analiz i obliczenh istotne i decydujgce o wartosci pracy
zamieszczono w zalgczniku, a opisy standardowych testéw statystycznych znalazty sie w
czesci zasadniczej.

W pracy zabrakto przejrzystych przyktadéw aplikacji opracowanych modeli w postaci
przeliczenia wybranych, istniejgcych uktadow transportowych kopalhh z odstawg gtdéwng ,,ciag
przenos$nikow tasmowych - zbiornik - wycigg szybowy" celem wskazania systeméw ze
zbiornikiem dobrze dobranym, zbyt matym - powodujgcym przestoje produkcyjne lub zbyt
duzym (zbyt drogim) -napetnianym w niewielkim stopniu. Pewne znamiona aplikacyjne majg
przyktady obliczern zamieszczone w suplemencie, gdzie miedzy innymi pokazano mozliwosci
analizowania wymaganej pojemnosci zbiornika w zaleznosci od stopnia wykorzystania czasu
dyspozycyjnego wyciggu szybowego.

2. Uwagi szczegotowe izagadnienia dyskusyjne

 Woyijasnien wymaga opisany przez doktoranta przypadek symulacji pracy systemu bez
zbiornika. Praca takiego hipotetycznego ukladu wymaga wstrzymywania wydobycia i
wytgczania ciggu przeno$nikdw tasmowych, co zwigzane jest z wymaganym
stosunkowo dlugim okresem czasu sekwencyjnego zatrzymywania (hamowania) i
rozruchu catego ukfadu transportowego. Wymagane sg tez odpowiednie przedzialy
czasowe na ponowne uruchomienie systemu $cianowego. Przyjety w modelowaniu
jednomodalny, normalny rozkfad strugi urobku do tego typu zdarzen jest
nieadekwatny.

e W sprzecznosci do wczes$niejszych rozwazan w rozdziale 5 Doktorant w rozdziale 8
przyjat zbyt daleko idgce uproszczenia w postaci przyjecia rozktadu normalnego dla
catego strumienia urobku w ciggu doby. Wynika to z opisu procedury importu danych
z kopalnianego programu rejestrujgcego Zefir do programu obliczeniowego Matlab
(strona 73), gdzie pominieto dane o dacie i czasie zmierzonej strugi urobku.
Zestawienie tych danych z informacjami o organizacji pracy zmianowej w kopalni
(przerwy miedzy zmianami, okres rozruchu S$ciany, postoje obstugowe, etc.)



pozwolityby zapewne na identyfikacje cyklicznych okreséw postoju urzadzen
wydobywczych w ciggu doby, w czasie ktérych wyciag szybowy moze z powodzeniem
wywiez¢ urobek nagromadzony w zbiorniku przyszybowym. Uwzglednienie tych
zagadnien to typowe zadanie dla modelu symulacyjnego.

e W rozdziale 6 Doktorant przedstawit histogram wydajnosci gtdwnego przenosnika
pobierajagcego  urobek ze $ciany wydobywczej (rys. 6.3) wykorzystujac
pieciominutowe okresy pomiarowe i na tej podstawie zweryfikowat hipoteze
mowiagcg o rozktadzie normalnym wydajnosci. Przyjecie takiego, a nie innego
przedzialu czasowego wymaga uzasadnienia. W przypadku analizowania uktadu
»Zbiornik - wycigg szybowy" istotny jest przecietny czas zatadunku naczynia
wyciggowego. Tak naprawde to analizowano nie wydajno$¢ chwilowg tylko
pieciominutowg $rednig ruchoma. Przy predkosci taSmy od 2 do 3 m/s okres pomiaru
5 min odpowiada zatadowaniu ciegna gornego na dtugosci od 600 do 900 m. Takie
uproszczenie jest bardziej przydatne przy analizowaniu mocy napedu niz wydajnosci
chwilowej przenosnika.

e Dyskusyjny jest wniosek kornicowy pracy ze str. 195 moOwiacy o tym, ze metoda
analityczna jest znacznie dokladniejsza niz metoda symulacyjna. Przy takich samych
zalozeniach upraszczajgcych wyniki opisujgce przeptyw urobku przez zbiornik sg
poréwnywalne. Sam Autor wykazat roznice kilkuprocentowe. Wydaje sie, ze metoda
symulacyjna daje wieksze mozliwosci. Dzieki uwzglednieniu zdarzen wykraczajacych
poza zakres uproszczeh wynikajagcych z normalnosci i jednomodalnosci rozktadu
wydajnosci, np. przy uwzglednieniu zerowych okresow wydajnosci wynikajacych z
organizacji pracy kopalni, moze da¢ dokfadniejszy opis procesu.

3. Whniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji praca dotyczy dyscypliny naukowej gornictwo i geologia
inzynierska. Zakres pracy $wiadczy o opanowaniu wiedzy ogélnej w tej dyscyplinie przez
Doktoranta. Pomimo wielu dyskusyjnych uwag praca zawiera elementy oryginalnego
twdérczego rozwigzania. Podstawowym mankamentem pracy jest skoncentrowanie sie
wylgcznie na zagadnieniach modelowania z marginalnym potraktowaniem zastosowan
praktycznych. Recenzowana praca spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim.
W zwigzku z tym stawiam wniosek o dopuszczenie pracy doktorskiej mgr. inz. Michata
Stawowiaka pt. ,, Poréwnanie analitycznego i symulacyjnego modelowania przeptywajgcego
strumienia urobku w systemie zbiornik przyszybowy - urzgadzenie wyciggowe" do publicznej
obrony.



