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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz.Katarzyny Stoleckiej :
Ocena ryzyka zwigzanego z transportem i przechowywaniem nos$nikéw energii

A. OCENA TEMATYKI PODJETYCH BADAN

W rozprawie podjeto badania nad bezpieczenstwem transportu i przechowywania
metanu, wodoru i dwutlenku wegla, bezpieczenstwem mierzonym poziomem ryzyka.
Badania nad bezpieczeAstwem, wczes$niej troche zaniedbane, dzi$ nabierajg istotnego
znaczenia nie tylko z powodu intensyfikacji proceséw produkcyjnych i transportowych, ale
takze i tego powodu, ze w procesach wytwarzania i konwersji energii siega sie po nowe
technologie i nowe no$niki energii. Podjecie badan nad tymi zagadnieniami jest wiec w petni
uzasadnione i rokujgce nadzieje na minimalizacje ryzyka powstania szkodliwych zdarzen i ich
nastepstw. W rozprawie skupiono uwage na ocenie ryzyka zwigzanego transportem i
przechowywaniem trzech substancji wykorzystywanych w procesach wytwarzania energii. W
rozpatrywanej tematyce mozna sformutowac i rozwigza¢ wiele zadan badawczych, ktére
moga by¢ przedmiotem studiéow w rozprawach doktorskich. Uzyskanie oceny ryzyka
wymagato w analizowanym przypadku wyboru i analizy modeli poszczeg6lnych zjawisk i ich
implementacji numerycznej oraz dla przyjetych metod okreSlenia ryzyka wykonania
obszernych obliczen. Innymi stowy wymagato zastosowania metodologii naukowej i
wykorzystania kompetencji i doswiadczen w analizie numerycznej ztozonych zadan
brzegowych. Ten rodzaj badan jest prowadzony w wielu osrodkach naukowych zajmujacych
sie bezpieczenstwem. Ukierunkowanie pracy na zagadnienia zwigzane z energetyka jest
godne zauwazenia. Jest waznym aby podjete badania byty kontynuowane z celem okreslenia

algorytmow oceny bezpieczenstwa dla r6znych klas technologii energetycznych.

B. OGOLNA CHARAKTARYSTYKA PRACY

Recenzowana praca doktorska obszerna, liczy 200 stron. Zostata podzielona na 8
rozdziatow. W bibliografii zawierajgcej 126 pozycji ujeto 7 prac opublikowanych z udziatem
doktorantki(itywek Energii, Chemical and Process Engineering, Polish J. of Environmental

Studies, J. of Energy Science, Archiwum Energetyki). Cytowane prace zostaty opublikowane
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w ostatnim okresie czasu. Dobrze oddajg zakres i rodzaj badan w obszarze zainteresowan
doktorantki w pracy doktorskiej.

W rozdziale pierwszym autorka akcentuje wage badann nad bezpieczenstwem
technologii oraz maszyn i urzadzen energetycznych. Omawia podstawowe dyrektywy
Parlamentu Europejskiego dotyczace tej problematyki. Ciekawym wprowadzeniem do wagi
problemu sg takze opisy katastrof zwigzanych ze substancjami szkodliwymi. W rozdziale 1
sformutowano takze cel i zakres pracy. Stwierdza sie, ze gtdbwnym celem pracy jest
identyfikacja i ocena ryzyka zwigzanego z transportem i przechowywaniem wodoru oraz
dwutlenku wegla a takze okre$lenie czynnikéw wplywajgcych na poziom tego ryzyka. W
dalszym opisie celu podano, ze obliczony poziom ryzyka odniesiono do ryzyka zwigzanego z
transportem metanu. To formalne sformutowanie uzupetniono oSmioma zadaniami
szczegbtowymi, z ktérych dwa majg funkcje pomocnicze, rozwigzanie pozostatych ma wazne
znaczenie dla oceny merytorycznej rozprawy. Rozdziat nastepny(2) zawiera 0g6lng
charakterystyke substancji rozpatrywanych w pracy. W rozdziale 3 najpierw zdefiniowano
ryzyko, nastepnie przedstawiono schemat og6lnej procedury analizy ryzyka. Obejmuje jej
nastepujgce etapy: l.zdefiniowania systemu bedacego przedmiotem analizy, 2. identyfikacji
zagrozen zwigzanych z funkcjonowaniem systemu, 3. okreSlenia prawdopodobieAstwa i
warunkéw wystapienia zidentyfikowanych zagrozeh, 4. oceny nastepstw wystgpienia
zagrozen, okre$lenie ryzyka , 5. oceny poziomu i akceptowalnos$ci ryzyka z uwzglednieniem
przyjetych kryteribw. W dalszej czeSci rozdzialu omdwiono podstawowe zagrozenia
zwigzane z transportem i przechowywaniem analizowanych w rozprawie substancji,
przedstawiono metody identyfikacji zagrozen, metode drzewa zdarzen i metode drzewa
uszkodzen. W ostatniej czeSci tego rozdzialu podano sposoby szacowania ryzyka.
Wyszczeg6lniono przy tym podstawowe funkcje probitowe. W kolejnym rozdziale (4)
scharakteryzowano modele obliczeniowe z podaniem odpowiednich relacji dla podstawowych
rodzajéw pozaréw(strumieniowego, powierzchniowego i kulistego), modele obliczeniowe
skutkéw wybuchu oraz modele transportu i dyspersji substancji w atmosferze. Zestawienie i
charakterystyka wszystkich podstawowych zwigzkéw do iloSciowego opisu skutkéw
uwolnierr substancji niebezpiecznych obok znaczenia dla przeprowadzenia obliczen ryzyka
ma walory dydaktyczne. Stanowi bowiem  synteze literatury w tym zakresie oraz
monograficzne  ujecie tematu. Oba rozdzialty stanowig podstawe algorytmow
wykorzystywanych w rozdziatach 4-6 do obliczen ryzyka transportu metanu, transportu i

magazynowania wodoru oraz do ryzyka transportu dwutlenku wegla. Przedstawione w tych



rozdziatach wyniki sg w duzej czesci oryginalnym dorobkiem doktorantki, maja znaczenie

poznawcze i aplikacyjne. Prace konczy rozdziat podsumowujacy i spis literatury.

C. OCENA ROZPRAWY
Recenzowana praca zawiera sformutowanie zadan o charakterze naukowym, w
zakresie energetyki oraz w pewnym zakresie inzynierii bezpieczenstwa. Dotyczy trudnych do
analizy iloSciowej zagadnien oceny ryzyka w ujeciu zaleznos$ci ( 3.1). Konstrukcja pracy jest
jednolita. Odpowiada przyjetemu ogdlnemu celowi rozprawy i celom szczegétowym.

Do oryginalnych osiggnie¢ doktorantki mozna zaliczy¢ :

e Opracowanie wiasnych kodéw numerycznych opartych o literaturowe algorytmy
analizy skutkow promieniowania i skutkéw wybuchéw gazéw niebezpiecznych oraz
weryfikacja tych programoéw za pomoca znanych programoéw komercyjnych np.
PHAST (wykrycie btednych procedur w programie komercyjnym).

» Dostosowanie og6lnej metodologii oceny ryzyka do zagadnien oceny ryzyka w
transporcie ptynnych nosnikéw energii oraz dwutlenku wegla.

* Wyznaczenie stref bezpieczenstwa wokot potencjalnej infrastruktury stuzacej do
transportu wodoru oraz dwutlenku wegla.

* Przeprowadzenie ilosciowej oceny ryzyka zwigzanego z transportem analizowanych

gazow.

Ponadto nalezy zauwazyé, ze przyjete zatozenie metodologiczne, dotyczace
odniesienia ryzyka zwigzanego z transportem i sktadowaniem wodoru i dwutlenku wegla
do szeroko badanego bezpieczenstwa uzytkowania metanu, jest racjonalne . Wysnute w
pracy analogie wymagaja wprawdzie jeszcze dalszych badan i obliczen, stanowig jednak
wazny efekt recenzowanej pracy. Zwiekszajg przy tym aplikacyjne aspekty uzyskanych
wynikéw. Zaréwno z metodycznego punktu widzenia jak i bioragc pod uwage efekty
poznawcze oraz aplikacyjne cele rozprawy zostaty osiggniete.

Praca zostala opracowana edytorsko bez istotniejszych usterek. Rysunki sg czytelne,
whnioski dobrze uzasadnione. Mozna sformutowac jedynie uwage o nie do korca $cistym
tytule rozprawy. Jezeli uznamy dwutlenek wegla za nos$nik energii( a tak moze w
niektérych procesach by¢), to wszystko sie zgadza.

D. Whnioski koncowe
Mgr inz. Katarzyna Stolecka podjeta w swej pracy trudne zadania dotyczgce

oceny wartosci ryzyka dla proceséow transportu i przechowywania istotnych dla



technologii energetycznych mediow. Aby je rozwigza¢ musiata uporzgdkowac¢ na ogo6t
rozproszong wiedze konieczng dla budowy wymaganych przez procedury analizy
ryzyka modeli obliczeniowych, przeprowadzi¢ ich adaptacje i implementacje
numeryczng dla rozpatrywanych w rozprawie proceséw i przeprowadzi¢ odpowiednie
obliczenia. Opracowane procedury i uzyskane wyniki majg wazne znaczenie dla
szacowania ryzyka nie tylko dla rozwazanych proceséw i medidw. Zrealizowala w
catosci zakres planowanych badan i osiagneta zatozone w recenzowanej rozprawie cele.
Wykazata sie przy tym wielkg pracowitosScig, systematyczno$cia oraz wiedzg i
umiejetnosciami w zakresie syntezy dostepnej wiedzy oraz przygotowania algorytmoéw
obliczeniowych, przeprowadzenia obliczen i interpretacji ich wynikdw Jej praca zawiera
wiele oryginalnych wynikéw zaréwno w zakresie metodologicznym jak i poznawczym
oraz aplikacyjnym. Doktadata staran celem upowszechnienia swych wynikéw badan na
konferencjach naukowych oraz w czasopismach naukowych.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze przedstawiona przez mgr. inz. Katarzyny
Stoleckiej praca spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w Ustawie o
Stopniach i Tytutach Naukowych i wnioskuje do Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i

Energetyki Pol. Slaskiej o dopuszczenie jej do publicznej obrony.



