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Recenzja
pracy doktorskiej magistra Sebastiana Szopy pt.: ,, Zagrozenia Srodowiska
zwigzane z wystepowaniem form specjacyjnych talu, arsenu i antymonu

w wodach i osadach dennych rzeki Ktodnicy,

Recenzowana praca doktorska wykonana zostata w Instytucie Podstaw
Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu w ktérym zatrudniony
jest Doktorant. Tematyka recenzowanej pracy jest $cisSle zwigzana z tematyka
badawcza IPIS PAN a to podkre$la znaczenie przeprowadzonych badan podczas
realizacji pracy doktorskiej. Dotyczy ona oznaczania trzech niebezpiecznych,
trujgcych pierwiastkow: talu, arsenu i antymonu, ktore spotyka sie w roznych
elementach przemystowego Srodowiska wojewodztwa $laskiego. Sg one gtdwnie
pochodzenia antropogenicznego i sg wynikiem bardzo intensywnej dziatalnosci
przemystowej hutnictwa zelaza i metali kolorowych oraz gornictwa weglowego
i przetworstwa wegla przede wszystkim przemystu koksowniczego. Wegiel,
jako podstawowy surowiec energetyczny w Polsce jest spalany w wielu
elektrocieptowniach S$laskich przyczynia sie rowniez do zanieczyszczenia
Srodowiska poprzez emisje gazow spalinowych popiotéw lotnych i popiotéw
nielotnych skfadowanych na skladowiskach, ktére w czasie wietrzenia i w
procesie wymywania deszczowego zostajg uruchomione przedostajgc sie do
Srodowiska gesto zaludnionej $Slaskiej aglomeracji miejsko przemystowej. Zatem
kazdg prace ktéra dotyczy oceny jakosSci srodowiska uwazam za bardzo cenng i

tej tematyce poswiecona jest recenzowana praca.



Badane pierwiastki tal, arsen i antymon wystepuja w zwigzkach
chemicznych na dwoch roznych stopniach utlenienia i kazda z tych form
wykazuje zroéznicowane wiasnosci toksyczne zatem uzasadnionym jest
oznaczanie kazdej z tych form z osobna czyli przeprowadzenie analizy
specjacyjnej. Jest to dzi$ aktualne zagadnienie w analityce Srodowiskowej i
wspotczesnie podejmuje sie wiele prac zwigzanych z iloSciowym oznaczaniem
specjacyjnym. Sa znane Fakty iz jedne z form okre$lonego pierwiastka jest
bardzo niebezpieczna dla zdrowia a druga w matym stopniu. Jako przykiad
mozna przytoczy¢ formy jonowe chromu, Chrom jako CrM ( Cr042, Cr2 72 )
jest bardzo niebezpieczny, rakotworczy za$ chrom Cr3t+jest zdecydowanie mniej
szkodliwy a w mikroilo$ciach niezbedny do prawidtowego funkcjonowania
organizmow zywych; roslinnych i zwierzecych.

Praca napisana jest w schemacie przyjetym w redagowaniu tego rodzaju
prac. Gtowne jej czesci to czesS¢ teoretyczna i cze$é eksperymentalna.

W czesci teoretycznej Doktorant oméwit zagadnienia specjacji zwracajac uwage
na istote tego pojecia, rodzaje specjacji i znaczenie specjacji w okresleniu
stopnia zanieczyszczenia Srodowiska. Dalej omowit aparature analityczno-
pomiarowa, ktora stuzy do oznaczeh specjacyjnych, a szczegétowo omowit
zestaw aparaturowy ktorym postugiwat sie przy realizacji swej pracy
doktorskiej.

W cze$ci teoretycznej omowit réwniez wystepowanie wiasciwosci i metody
oznaczania arsenu, antymonu i talu, ktére to pierwiastki byty przedmiotem Jego
badan.

Po wstepie podat cel pracy w formie trzy stronicowego wywodu wg mnie nieco
przydtugiego ale zrozumiatego.

Czes¢ eksperymentalna posSwiecona jest badaniom w celu ustalenia
warunkow jednoczesnego rozdzielania nieorganicznych form jonowych talu,
arsenu i antymonu przy pomocy chromatografii jonowej. W istocie chodzito tu

gtéwnie o wybor odpowiedniej kolumny chromatograficznej oraz skfad, pH i



temperature eluentu umozliwiajgcego dokonanie zaplanowanego rozdzielania
jonow omawianych pierwiastkow.

Po ustaleniu optymalnych warunkéw rozdzielania jondéw analizowanych
pierwiastkbw Doktorant przeprowadzit walidacje opracowanej metody czyli
postepowania analitycznego co nalezy uznaé za istotny element czeSci
eksperymentalnej.

Majac ustalone warunki przeprowadzenia oznaczen analitycznych przystagpit do
analizy probek wod i osadow dennych pobranych w szeSciu punktach rzeki
Ktodnicy; od poczatku jej biegu w Katowicach az po ujScie do zbiornika
Dzierzono Duze. Prébki wody byly pobierane zgodnie z odpowiednimi
przepisami w tym zakresie. Podobnie postepowano przy poborze osadéw
dennych. Do ekstrakcji analitbw z osadéw dennych doswiadczalnie dobrane
zostaty ekstrahenty zweryfikowane ekstrakcjg analitow z certyfikowanych
materiatow odniesienia.

Wyniki oznaczania form specjacyjnych analizowanych probek wody oraz
osadéw dennych Doktorant przedstawit zbiorczo w odpowiednich tablicach oraz
przejrzystych wykresach.

Na koncu podsumowat wyniki swoich badan formutujagc przekonywujace
whnioski.

W mojej opinii recenzowana praca w peini odpowiada wymogom jakie
stawia sie pracom na stopien doktora. Jest poSwiecona ocenie stanu $Srodowiska
w ramach nakres$lonego celu i planu badawczego. Realizacja ambitnego zadania
byta mozliwa dzieki znakomitej aparaturze, kt6rg posiada Instytut Podstaw
Inzynierii Srodowiska Pan w Zabrzu i z ktorej korzystat Doktorant jako jej
pracownik.

Nalezyte pokierowanie praca doktorskg przez promotora prof. dr hab.
Rajmunda Michalskiego skutkowato ztozeniem bardzo interesujgcej pracy
doktorskiej. Mysle iz Doktorant dobrze wykorzystat mozliwos$ci aparaturowe i

rady Promotora.



Doktorant posiada pokazny dorobek publikacyjny jest wspotautorem 14-
tu artykutdw umieszczonych w renomowanych czasopismach krajowych i
zagranicznych.

Z obowigzku recenzenta wymienie niektdére zauwazone uchybienia. Sg
one ogolnie natury redakcyjnej.

- Na str. 111 ,tab.44, rzad 5 i 6; sg podane liczby piecio i szeSciocyfrowe, czyli
ich warto$¢ wyznaczona zostata z doktadnoscig szesSciu cyfr znaczacych. Czy
tak byto?

- Ma Autor nieraz klopot z ortografig przy pisaniu stbw pochodzgcych od stowa
ekstrakcja.

- Razi stowo ,, nebulizator ,,

Dalsze uwagi zaznaczytem na stronach maszynopisu pracy.

Nieliczne wytkniete przeze mnie uchybienia gtownie redakcyjne nie
umniejszaja mojej wysokiej oceny pracy. Jest ona w czesci merytorycznej bez
zarzutu. Wskazuje na sposéb realizacji trudnych analitycznie zagadnien. Jest
$cisSle zwiazana z problematyka chemicznej oceny stanu zagrozenia Srodowiska
ktdre nas otacza.

Praca zatem zawiera elementy naukowe zwigzane z ustaleniem
optymalnych warunkdéw analizy specjacyjnej jondw badanych pierwiastkow.
Aspekty praktyczne tkwig w wyborze probek Srodowiskowych i otrzymanych
wynikach oraz ich interpretaciji.

Proponuje Wysokiej Radzie Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej
dopuszczenie mgr inz. Sebastiana Szopy do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.



