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Wsrdéd setek czasopism zachodnich prawdopodobnie nie
ma takiego jak INFORMATYKA: w jednym numerze moz-
na znaleZ¢ zaréwno opis funkcji BIOS-a w IBM PC, jak
i artykut prof. Roberta Kowalskiego o programowanin w
jezyku logiki. Czym wiec jest INFORMATYKA i dla kogo
powinna byé przeznaczona? Pytanie to do$é czesto zadajq
sobie zarowno Czytelnicy, jak i zespot redakcyjny. Odpo-
wiedZ jest szczegolnie trudna, jesli zwazymy, ze z jednej
strony nasze czasopismo jest nadal jedynym 1w kraju perio-
dykiem profesjonalnym, a z drugiej strony — nastqpity
liczne glebokie podziaty specjalizacyjne wéréd informaty-
kow, a w konsekwencji znaczne zréznicowanie zaintereso-
wan i wymagan okre§lonych grup tego $rodowiska. Do nie-
dawnae musieliSmy zaspokajaé nawet potrzeby fanéw infor-
matyki w pozncwaniu ZX Spectrum, Obecnie, dzieki poja-
wieniw sie periodykow mikrokomputerowych, mozemy juz
pomijaé¢ nawet zagadnieria zwiqzane z budowq i oprogra-
mowaniem IBM PC.

W moim przekonaniu, INFORMATYKA powinna prze-
kazywaé — moze mnieco sptycony, ale przez to Szerzej do-
stepny — przeglad postepow informatyki w kazdej z jej
dziedzin. Inaczej mowige, powinien to byé przeglad no-
wosci, przekadywanych niestety z kilkuiniesiecznym op6i-
nieniem. Trzeba jednak pamietaé, ze dla wickszoéci infor-
matykéw, zwlaszcza pracujgeych poza duzymi aglomeracja-
mi, nasze czasopismo jest czesto jedynym dostepnym w lo-
kalnej bibliotece z zakresu aktualnej literatury zawodowej.
Rozne wydawnictwa, w rodzaju buwletynéw i raportéw in-
stytutowych, ukazujq sie rzadko i 'z jeszcze wiekszym po-
Slizgiem czasowym. A jaki jest obecnie dostep do literatury
obcojezycznej — wystarczy choéby spojrzeé ma pustawe
notki Centralnej Biblioteki Technicznej w Politechnice
Warszawskiej.

Duzq grupe czytelnikéw INFORMATYKI stanowiq row-
niez studenci, dla ktérych ze wzgledu na bardzo powolng
aktualizacje podrecznikéw, jest to w wielu przedmiotach
wla$ciwie jedyna literatura pomocnicza w jezyku polskim.
Mozna wiec stwierdzié, zZe przynajmniej dla tych dwdch,
liczebnie duzych grup $rodowiska INFORMATYKA jest nie
tyllkko potrzebna, ale nawet niezbedna.

Trzeba tez stwierdzib, zZe istnieje w kraju pewna grupa
informatykéw, ktérzy chlubia sie tym, Ze INFORMATYKI
nie wgzieli do rgk od kilku czy kilkunastu lat. Dla mnich
podstawowym Zrédiem wiadomosdei sq prywatnie zdobywane
czasopisma zochodnie, wyzebrane sprawozdania z konfe-
rencji, czy przetrzebione brakiem S$rodkéw dewizowych za-
soby bibliotek. Zeby mie bylo watpliwosei — ja ich za to
nie potepiam, bo sam korzystam =z takich Zrédet. Mam
tylko jeden zarzut, Ze zdobytq z takim trudem wiedzq nie
dzielg sie z innymi w kraju, dqzqc za wszelkq cene tylko
do publikacji w czasopismach zagranicznych. W karierze
naukowej bowiem bardziej licza sie u nas takie publikacje,
i to mawet wtedy, gdy prezentujq nie najwyziszy poziom
i sq publikowane w czasopi§mie o matej randze. Twierdzi
sie, ze opublikowanie porzadnego przegladowego artykulu
w INFORMATYCE nie jest warte odnotowania w dorobku
naukowym.

Wroémy jednak do maszych probleméw. Jakie sq skutki
takiego stanu? Mamy stale klopoty z maméwieniem dobrych
specjalistow do prezentowania Sswojej wiedzy i osiagnieé
na naszych tamach. Ratujq nas przedruki z materiatéow PTI,
tlumaczenia publikacji znanych autoréw zagranicznych oraz
niewielka grupa autoréw stale z nami wspéipracujacych.
Jest to jednak ciggle za mato, aby systematycznie podno-
si¢ merytoryczny poziom czasopisma. Obieg publikowanych
w INFORMATYCE informac)i jest wiec niejako wymusza-
ny wytqcznie przez redakcje. Nikty jest bowiem odzew
czytelnikow, brak jest polemik z materiatami o treSci cze-
sto mawet celowo przejaskrawionej, a wreszcie zupelny brak
- o Aougg
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zainteresowania tym, co sie dzieje w mnaszym kraju w tej
dziedzinie — oczywiscie z wyjaqtkiem boomu mikrokompi-
terowego — ale i ten juz traci oddech. Stan taki nie stwa-
720, przynajmniej u mnie, podstaw do optymizmu.

Sprobuje jednak podsumowaé miniony rok oraz przed-
stawié majblizsze zamierzenia. Wydaje sie, Ze plany zapre-
zentowane rok temu w ,Naszym miejscu na mapie” (In-
formatyka nr 3, 1987) zustaly w znacznym stopniu zreali-
zowane. Kazdy wierny mam czytelnik mégt skompletowaé
co najmniej Kilka pozytecznych dla siebie artykutéow. W
polowie roku odszedt z naszej redakcji MIKROKLAN, ktory
w nieco zmienionej formie zabrat nam cze$é tematyki 2wiq-
zanej z problematykq IBM PC. Nawet specjalnie tym Sie
nie martwimy, gdyz i tak zamierzaliémy zajaé sie bardziej
specjalistycznymi tematami i zastosowaniami,

Osobidcie sqdze, ze nalezaloby zrezygnowaé z dalszego
prowadzenia dziatu ,Dydaktyka”. Musze przyznaé, Ze jego
reanimacja udata sie tylko czeSciowo. Jezeli bowiem nawet
ostry materiat prof. Tadeusiewicza (Informatyka nr 2, 1987)
nie wywotat Zadnego odzewu, to znaczy, Ze problemy dy-
daktyki wla$ciwie obchodzg tylko kilku..lencéw, Oczywi-
Scie, pomimo formalnego zamkniecia dziatu, bedziemy mna-
dal publikowaé dobre materiaty na ten tak wainy temat.

Zamierzamy kontynuowaé dotychezazowgq linie czasopisma
zawodowego — bez Scistego definiowania tego pojecia —
utrzymujae @ rozwijajge istniejqce state dziaty. Oprécz pre-
zentacji kolejnych jezykéw programowania, systemow ope-
racyjnych, sieci lokalnych, baz danych i zagadnien sztucz-
nej inteligencji, szerzej zajmiemy Ssie problemami inzynierii
oprogramowania — dziatu bardzo istotnego dla wlasciwego
technicznego przygotowania produkcji oprogramowania.
Wigcej uwagi poSwiecimy systemom ekspertowym oraz pre-
zentacji profesjonalnych systeméw komputerowych — sta-
¢ji roboczych.

W nawiqzaniu do tego, o czym wspomnialem wczesniej,
proponuje otwarcie kolumny ze streszczeniami referatow
t artykulow publikowanych przez polskich autoréw w za-
granicznych czasopismach t materiatach konferencyjnych.
O aktualnodci, a =zwlaszcza kompletno$ci tych informacyi
zadecydujq przede wszystkim ich autorzy. MySle, ze moja
propozycja — przynajmniej czesciowo — moze zmienié do-
tychezasowa sytuacje, gdy o pracach sgsiadéw zza Sciany
dowiadujemy sie, najczeSciej przypadkowo, wylgcznie ze
zrodet zagranicznych.

Systematyczny wszrost naktadu INFORMATYKI, ktory
przekroczyt juz 8650 egzemplarzy, oraz podniesienie o prze-
zto 90% jej ceny (do 200 zi), powinny doprowadzié do tego,
2e wreszcie przestaniemy byé czasopismem deficytowym.
Od Was Czytelnicy i potencjalni autorzy, w znacznym Stop-
niu zalezy jednak, czy jej ukazywanie sie bedzie mialo
sens,

Trzeba niestety stwierdzié, ze w dalszym ciggu aktualny
jest ostatni akapit z zeszlorocznego artykulu wstennego.
W drukarni ciqgle brakuje lewej kreski ukosnej, a korek-
torzy pracowicie odwracajq litere ,a”, udajgca chwilowo
handlowe at. W dalszym ciqgu brakuje papieru i mocy
produkcyjnych, co nie pozwala na powrét INFORMATYKI
do jej pierwotnej objetoSci, a takze powoduje zndczne
opoznienia w ukazywaniv sie kolejnych numerdéw, Niestely,
rozwiqgzanie tych probleméw juz od nas nie zalezy. .

Pozostaje mi jeszcze zapewni¢ -Was, Czytelnicy, ze zawsze
bedziemy wdzieczni nie tylko za 2yczliwe, ale i krytyczne
uwagi, postulaty i opinie, tak aby nasza praca — w znacz-

nym stopniu spoteczna — miata sens i przymosila korzysé
naszemu informatycznemu $rodowisku.

WACEAW ISZKOWSKI
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Jezyki obiektowe (l)

Historycznic pierwszym jezykiem obiektowym byla Simu-
1a-67, jakkolwiek w tamtych odleglych czasach nie zdawano
sobie sprawy z tej wlasciwosci jezyka. Dopiero pojawienie
sie jezyka Smalltaik, ktory oferowany wraz z bogatym opro-
gramowaniem wspomagajacym i na wyspecjalizowanym
sprzecie podbija swiaf, uswiadomilo spolecznosci informa-
iveznej znaczenie ,,0biektowosci”. Ostatnie lata przyniosty
nowe wyniki w tej dziedzinie. W Polsce powstal jezyk
Loglan, w ktérym wzorujac sie na Simuli-67 istotnie wy-
korzystano pojecie obiektu. Ten sam kierunek rozwoju re-
prezentuje Paragon, ktérego autorem jest Mark Sherman —
cc ciekawsze bedgcy takze jednoosobowym wykonawcg ca-
tego cyklu pracy, tj. od projektu do implementacji jezyka.

Co Ijczy te wszystkie jezyki programowania? Dlaczego
mowi sie, ze s one obiektowe? Ot6z ich wspbdlng cecha jest
mozliwos¢ operowania obiektami. Bardzo dobrze — powie
uwazny Czytelnik -— ale c6z fo jest obiekt? Przeciez ten
termin nic nie mowi, tym bardziej, ze informatyka nie wpro-
wadzila jeszcze na stale definicji tego pojecia do swego bo-
gatego slownika. Postaram sie zatem rozpoczaé od wyjasnie-
nia czym jest obiekt i jak mozna go uzywaé w jezykach
programowania.

OBIEKTY I KLASY

Obiekt jest egzemplarzem ' struktury utworzonej wediug
pewnego wzorca. W informatyce przyjeto mazywaé takie
wzorce klasami. A zatem, klasa okresla wzorzec, wedlug
ktorego mozna utworzyé dowolng (oczywiscie skonczona)
liczbe obiektow. Ich wspolng cechg jest to, ze powstaly
wedlug jednego wzorca, jednakze kazdy taki obiekt jest
niepowtarzalny, a wiec inny niZ pozostale utworzone
obiekty.

Zwiazek imiedzy obiektami a klasami przypomina $wiat
Platona. Klasa .reprezentuje wszystkie cechy podobnych
przedmiotow. Klasy istniejace w idealnym Swiecie sg wzor-
cami, wedlug ktorych powstaja obiekty (przedmioty). Przy-
pomnijmy, co pisze sam Platon w dialogu Parmenides
(PWN, Warszawa, 1961, 130, V-B, ttum. W. Witwickiego).

— A taka mi rzecz powiedz. Tobie sie wydaje, jak mo-
wisz, ze istnieja postacie pewne, w ktorych uczestniczq te
tutaj rzeczy i stqd majq ich nazwy; na przyktad te, ktére
uczetniczg w podobienstwie, nazywejq sie podobne, w wiel-
kosci wielkie, a w pieknodei i sprawiedliwosci sq sprawiedli-
we i piekne?

— Tak jest — méwi Sokrates.

‘— Nieprawdaz; albo w calej postaci, albo w jakiej$ czesci
uezestniczy to, co uczestniczy? Czy moze istnieé jakie§ inne
uczestniczenie poza tym?

— No, jakze? — powicda.

— Wiee czy wydaje ci sig, 2e cala postaé jest w kazdym
2 wielu przedmiotéw, zostajqe jedna, czy jak?

Dr hab, ANTONI KRECZMAR ukofi-
czyl w 1967 r. studia na  Wydziale
Matematyczno-Fizycznym Uniwersyte-
tu Warszawskiego. W 1973 r. obronit
rozprawe doktorski, a w 1978 r., —
habilitacje. Pracuje na stanowisku
docenta na Wydziale Matematyki, In-
formatyki 1 Mechaniki Uniwersyteiu
‘Warszawskiego. Jest jednym ze
wspoltworcéw jezyka programowania
Logan, za opracowanie ktérego w
1986 r. zesp6l otrzymal nagrode pan-
stwowq pierwszego stopnia,

— No, c6z przeszkacdza, Parmenidesie — powiedzial Sokra-
tes — co jej przeszkadza by¢ w mich catej?

— Wigce ona, bedagc czyms$ Jednem i tym samym w licz-
nych przedmiotuch oddziclonych od miej, bedzie w nich cala
tkwita 1 w ten sposéb gotowa oyé oddzielona od siebie.

— No nie — powiada; — gdyby byla taka, jak dzien,
ktory bedgc jednym i tym samym, w wielu miejscach jest
rownoczesnie i zgola nie jest dzieki temu oddzielony sam
od siebie; mcze w ien sposéb i kazda postaé moze byé jedng
we wszystkich réwnoczesnie i zostawaé tq samq.

— Ty bardzo sympatycznie, Sokratesie — powiada —
jedno i to samo rownoczes$nie ma wielu miejscach kladziesz;
zupetnie jakbys mad wieloma ludimi jeden ZzZagiel rozpinat
i mowit, 2e oto jeden, a jest caly nad wieloma. Czy nie
myslisz, Ze twierdzisz co$§ w tym rodzaju?

Ta rozmowa pomiedzy -Parmenidesem i Sokratesem uzmy-
slawia nam, jak trudno jest poda¢ precyzyjna definicje
obiektu i klasy — pono¢ dialog ,,Parmenides” nalezy do naj-
trudniejszych dialogéw Platona. Zamiast podawaé zatem
formalng definicje obiektu i klasy, postugujac sie pojecia-
mi pochodzgcymi z logiki i algebry, postaram sie wprowa-
dzi¢ oba te pojecia metoda przykladéw i ich uogblnien.
Jest to dobra klasyczna metoda, ktéra ma te zalete, ze nie
wymaga podawania przykladéw dla trudnych, formalnych
definicji, ktérych nie da sie zrozumieé¢ inaczej niz przez
wlasciwie podane przykiady.

Zaczne od prostego przykladu, ktéry nas podbuduje du-
chowo. Opisze klase obiektéw umownie nazywanych ,do-
mek”. Slowo ,,domek” moze kojarzy¢ sie z wieloma poje-
ciami, ale kazdy domek ma pewne cechy wyr6zniajace go
od innych przedmiotéw, ma na przykiad pewng liczbe izb,
drzwi wejsciowe, pewna liczbe okien, kuchnie, tazienke itp.
Jezeli kto§ chce opisa¢ formalnie klase takich obiekiow
zwracajge uwage tylko na te cechy, ktére sa mu potrzebne
do opisu tej klasy, oraz te, ktéorych prawdopodobnie bedzie
w przyszilo$ci uzywaé, to wystarczy podaé w jakiejs kolej-
nosci liste takich cech wraz z nazwami (nazwy sg koniecz-
ne, albowiem nazwy te pozwalaja odwolywaé sie do pojec).
Ale co na takiej lisScie moze sie znajdowaé? Ot6z mogg by
to znowu inne klasy. Na przyklad, w kazdym ,domku” jest
»xuchnia” (jest to znowu zalozenie umowne, wiemy 7e s3
domki bez kuchni, ale dla nich mozna przeciez wprowadzi¢
inng klase). Zatem mnasz ,domek” bedzie mial zawsze
ykuchnie”, a byé moze co$§ jeszcze, ale o tym powiem p0Ozi-
niej Taka klase mozna latwo zilustrowaé (rys. 1).

Domek

Rys. 1.

W jezyku programowania ta definicja moze przybraé po-
siaé¢ nastepujaca:

domek: class
kuchnia: class
end kuchnia;

end domek;

Migdzy stowami kluczowymi class i end umieszcza sie wias-
nie liste cech przynalezacych do danej klasy. Cechy te
nazywa sie zgodnie z terminologia informatyczna, atrybu-
tami. Nazwa klasy poprzedza jej definicje, ktéra konczy
stowo kluczowe end, po ktérym znowu moZze pojawié sie
nazwa klasy (tego rodzaju ortografia nie wystepuje we
wszystkich wymienionych na wstepie jezykach ‘obiekto-
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wych, jednakze znacznie zwieksza czytelno$é tekstu pro-
gramu i zmniejsza liczbe mv.pmozumlen) Zapisujgc kolejne
wewnetlrzne definicje, deQ sie sfaral stosowaé systematycz-
nie wolec1a tekstu, co mie nalezy juz do ortfografii jezyka,
ale rowniez zwigksza znaczmgn czytelno$é programu.

.
W kuchni moga znajdowaé sie przedmioty, ktére warto
wprowadzi¢ jako -artybuty tej klasy, np. lodéwka i ku-
chenka. Odpowiednia definicja bylaby wéweczas nastepujgca:

domek: class
kuchnia: class
lodowka: class
end lodowka;
kuchenka: class
end kuchenka;
end kuchnia;
end domek;

Takiej klasie odpowiadalby rysunek 2.

Domek

Kuchnia

[Lodovkn 1 [Kudenku ]

RysS. 2.

Jak dotad podalem przyklady klas, ktorych atrybutami
sg inne klasy. Z drugiej strony taka najbardziej wewnetrz-
na klasa, jak na przykiad ,kuchenka”, nie ma w tym przy-
kladzie zadnych atrybutéw. Oczywiscie, dwie rbdzne klasy
bez atrybutéw nie réznig sie struktura wewnetrzna, a jedy-
nie sama nazwa. Z taka sytuacja mamy do czynienia bardzo
rzadko. Najczesciej klasy, oprocz atrybutow, ktore takze sa
klasami, majg pewne inne atrybuty, ktére nie posiadajg juz
zadnej struktury wewnetrznej. Takie atrybuty bez struktury
wewnetrznej sg atrybutami ilo$ci lub jako$ci. Na przykiad
slodowka’” moze mieé jako atrybuty liczby okreslajace wy-
miary, napig¢cie znamionowe, pobor mocy, pojemnosé, a tak-
ze kolor, nazwe producenta, kierunek otwierania drzwi itp.

WielkosSci liczbowe w informatyce sg tzw. typami pier-
wotnymi ,integer’” i ,real”. Nie bede ich tu definiowac.
Typy jakosciowe, jak na przykiad — kolor, uzytkownik
moze zdefiniowaé¢ sam, tak jak w Pascalu, np.:
kolor = (bialy, niebieski, zielony, siny, szkarlatny)

Dysponujac duzym wachlarzem typow atrybutéw, mozna
podaé¢ nowa definicje domku:

domek: class
liczba-izb: integer;
kubatura: real;
izba: class
powierzchnia: real
end izba;
kuchnia: class
powierzchnia: real;
icdéwka: class
szercko$é¢, wysokosé, glebokos¢é: integer;
napiecie, pojemno$¢, pobor mocy: real;
kolor-lod6éwki: kolor;
kierunek-otwierania—drzwi:
nazwa-producenta: text;
end lodéwka;
kuchenka: class
end kuchenka:
end kuchnia;
end domek;

boolean;

Mozna te¢ definicje rozbudowywaé dalej, ale nie ma takiej
potrzeby, gdyz takie rozbudowywanie latwo jest wykonac
bez - konieczno$ci przepisywania klas juz zbudowanych
(zwieksza to przyjemno$¢ dalszego wyposazania tego ideal-
nego domku). Przypominam w tym miejscu, Zze mamy do
czynienia z domkiem idealnym, takim bardziej platonskim.
Jezeli jednak komu$ chodziloby o domki konkretne, to takim
domkom konkretnym odpowiadaja w jezyku obiektowym
wiasnie obiekty.

Wyobrazmy sobie, ze kto$§ chce wediug wzorca klasy ,,do-
mek” utworzyé kilka domkéw. W programie, w ktérym
wystepuj definicja klasy ,,domek” mozna zadeklarowaé trzy
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rézne nazwy, ktore bedg odpowiadaly trzem roéznym dom-
kom:

domek-Tomka, domek-Romka, domek-Atomka: domek;

Taka deklaracja mowi, ze te trzy nazwy moga wskazywac
na obiekty klasy ,,domek” i tylko ma takie. Nie znaczy to,
ze od razu muszg wskazywaé¢ na obiekty klasy domek,
czasem moga wskazywaé, a czasem nie. Ot6z w momencie
deklarowania nie wskazuja na nic. Dopiero woweczas, gdy
programista podejmie decyzje, ze dana-nazwa ma wskazy-
wac na dany obiekt, moze taki obiekt utworzyé i zwigzaé
go z ta nazwa. Do tego celu stuzy instrukcja generowania
obiektu, ktora we wszystkich jezykach obiektowych ma po-
dobng postaé. Na przyklad, ponizsze trzy instrukcje gene-
rowania obiektu ,,domek”’:

domek-Tomka:=new domek;
domek-Romka:=new domek;
domek-Atomka:=new domek;

utworzg trzy egzemplarze domku, kazdy zwigzany 2z inng
nazwa. Jest to bardzo wazny szezeglt, kiory czestokroé nie
doceniany przez programistow moze prowadzié do wielu
blcdow Otoz, gdyby sprobowano w jednej konstrukcn Zwig-
za¢ te trzy nazwy z domkiem, np.:

domek-Tomka, domek-Romka,
mek;

domek-Atomka:=new do-

to powstalby jeden egzemplarz domku zwigzany z trzema
roznymi nazwami. To nie musi byé blad, gdyz czasem pro-
gramista wlasnie tak chce postapié, jednakze trzeba na t¢
istotng roznice zwroéci¢ baczng uwage — dotyczy to w szcze-
golnosci poczatkujacych programistow.

Trzy obiekty klasy ,domek”, ktére wygenerowano, maja
nieckreslone wartosci atrybutow (mamy tu do czynienia
dokladnie z tym samym zjawiskiem co w przypadku nazw
obiektow jedynie zadeklarowanych, a nie wygenerowanych).
Mozna teraz przystapié do okre§lenia atrybutow, np.:

domek-Tomka.liczba izbh:=5;
domek_-Tomka.kubatura:=3000.5;
domek-Romka.liczba izb:=3;

Atrybuty nieklasowe, tzn. typu nie bedgcego klasa, okresla
sie za pomoca zwyklej instrukecji przypisania. Warto w tym
miejscu wspomnieé, ze dostep do atrybutu obiektu uzyskuje
sie przez nazwe, po ktorej nastepuje kropka. Nazwa wska-
zuje na obiekt, a kropka jest znakiem interpunkcyjnym
oddzielajgcym te nazwe od nazwy atrybutu. Takich kropek
moze by¢é zreszta w jednym wyrazeniu wiele (gdy trzeba
sie dostaé do bardzo zagniezdzonego atrybutu).

Aby poprawnie wykonaé¢ dostep do atrybutu klasowego,
nalezy najpierw przygotowaé nazwe, kiéra bedzie wskazy-
waé na taki nowo utworzony obiekt. W przeciwnym razie,
utworzy sie obiekt bez mozliwo$ci odwolania sie do niego.
Zatem w klasie ,,domek” mozna umieécié, na przyklad,
deklaracje nazw obiektowych: ;

domek:class
liczba-izb:infeger;
kubatura:real:
izby:array []of izba;
kuchnia-moja:kuchnia;
kuchnia:class

gnd kuchnia;
end domek;

a nastepnie generowaé odpowiednie obiekty w sposéb zdal—
ny: Fy

domek-Tomka.kuchnia-moja:=domek-_Tomkanew kuchnia;
domek-Tomka.izby[1]:==domek_Tomka.new izba; s
domek-Tomka.izby[2]: =domek-Tomka.new izba;

Klasy moga mie¢ parametry. Sposoby przekazywania pa-
rametrow w klasach sg takie same jak w procedurach nie
bede sie zatem rozpisywaé na ten temat. Dla. uproszczenia
zaloze, ze bedzie mowa tylko o parametrach przekazywa—
nych przez warto$é (parametry wejéciowe).

~ dokoficzenie na s. 10
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HANS-DIETER BAUMBACH
VEB Robotron-Projekt
Drezno

NRD

Stan i tendencje rozwoju technologii

programowania w Kombinacie Robotron

W artykule przedstawicno najwazniejsze zasady stosowa-
ne w wylwarzaniu oprogramowania w  specjalistycznym
przedsiebiorsiwie Robofron-Projekt w Dreznie. Tresé arty-
kulu oparto na gidownych tezach referatu wygloszonego na
sympozjuin zorganizowanym w maju 1986 roku przez ZETO
we Wroctawiu.

TECHNOLOGIA PROGEAMOWANIA W ROBOTRONIE

Podstawa prac nad rozwojem technologii programowania
w. przedsiebiorstwie Robotron-Projekt w DreZnie sa zasady
inzynierii oprogramowania. Prace te uwzgledniajg:

— zorganizowany i systematyczny przebieg wytwarzania,
— stosowanie wilasciwych zasad metod i sposobow poste-
powania,

— wykorzystywanie gotowych komponentéw programowych,
— stosowanie odpowiednich narzedzi programowych.,
Opierajac sie na tych zasadach, od wielu lat prowadzi sie
z powudzeniom prace podstawowe w dziedzinie technologii
programowania przy Scistym wspoldzialaniu z innymi kra-
jami DWPG. Prace te sa konsekwentnie kontynuowane,
z uwzglednieniem nastepujacych dwoch kierunkow dziala-
nia:

1) produkeji gotowych produktéw programowych dla uzyt-
kownikow w kraju i za granica,

2) produkcji, stosowania i cigglego doskonalenia narzedzi
programowych dla potrzeb wlasnego przedsiebiorstwa przy
tworzeniu wspomnianych gotowych produktéw programo-
wych.

Koncepcja faz

Podstawowa zasadg inzynierskiego podejscia do wytwa-

Tzania oprogramowania jest podzial procesu wytwarzania

na fazy i etapy (model okresu istnienia oprogramowania).
W tabeli pokazano standardowy model okresu istnienia opro-
gramowania. Jest on statystycznym odwzorowaniem dyna-

~ micznego procesu, w ktérym powtarzaja sie typowe czyn-

nosci wytworzenia i zastosowania produktu programowego.
W kazdej fazie lub etapie realizowane sa czynnosci, kto-
rych wzajemne proporcje w poszczegélnych fazach moga
zmienia¢ sie CzynnoSciami tymi sa:

e definiowanie wymagan,

® realizowanie rozwigzan,

e dokumentowanie,

Dr HANS-DIETER BAUMBACH stu-
diowal w latach 1961—1967 na Uniwer-
sytecie Technicznym w DreZnie, Wy-
dzial Gospodarka Przedsiebiorstwa.
Od 1967 roku zatrudniony w Kombi-
nacie ROBOTRON. Prace doktorska
na temat: ,Problematyka tworzenia
oprogramowania’ obronit w 1975 ro-
ku. Prowadzil zespoly robocze zajmu-
Jace sie opracowaniem narzedzi pro-
gramowych oraz technologii tworze-
nia oprogramowania. Wspo6lpracow-
nik miedzynarodowych zespoléw ro-
toczych zajmujgeych sie technologig
oprogramowania w RWPG,

9 sprawdzanie oraz ocena rozwigzan,
© podejmowanie decyzji oraz informowanie,
® wykorzystanie wynikow.

Koncepcja faz jest podstawa do wszystkich dalszych prac
z dziedziny technclogii programowania, takich jak: plano-
wanie projektow, kontrola jakos$ci, rozliczenie, wprowadze-
nie nowych metod czy stosowanie oprogramowania narze-
dziowego.

I{oncepeja planowania projektow

W procesie wytwarzania cprogramowania (z uwzglednie-
niem podzialu pracy) sg wykonywane rownolegle rézne
czynnosci. Azeby zlozono$¢ tego procesu opanowac, projekt
nalezy rozlozy¢ na poszczegOlne rodzaje czynnosci, prze-
sirzegajac podstawowej zasady podziatu projektu tak, aby
pracochionnosé poszczegolnych zadan skiadowych mie prze-
kraczata 10 do 25 osobodni. Na koncu kazdego z tych zadan
powstaje gotowy produkt lub czesé produktu, tzn. kazde
zadanie jednostkowe daje jako wynik gotowy produkt kon-
cowy lub péifabrykat przeznaczony do dalszego opracowa-
nia. Poszczegdlne zadania jednostkowe musza byé realizo-
wane w kroétkich terminach i w sposéb ciggly z zachowa-
niem wymaganej kolejno$ci, aby w kazdej chwili mozna
bylo stwierdzié¢ stan realizacji projektu. Plan projektowania
jest podstawg efektywnego kierowania pracami.

Koncepcja stosowania metodologii

Stosowanie metod i zasad w dziedzinie wytwarzania opro-
gramowania oznacza przestrzeganie sprawdzonych sposobow
postepowania, niezaleznie od osobowosci projektanta i jego
podejscia do rozwiazania problemu, oraz konsekwentne
i Swiadome ich uwzglednianie w pracy (np. programowanie
strukturalne, projektowanie metoda zstepujaca (ang. top-
~down), tablice decyzyjne, metoda hierarchiczna, standary-
zacja). Wiele metod wydaje sie banalnymi, a trudnosé ich
uzycia polega na ich wzajemnym oddzialywaniu i powig-
zaniu.

Koncepeja uzycia narzedzi

Narzedzia wspomagajgce prace wykonawcy oprogramowa-
nia sa to srodki programowe do realizacji metod i zasad
poslepewania zmierzajacych do automatyzacji faz, etapow
i czynnosci. Wykorzystanie narzedzi powinno byé oparte na
wlasciwej metodologii, aby osiagna¢ maksymalna skutecz-
rno$¢ wspomagania.

W technologii programowania Robotronu koncepcje te sa
polaczone i wspomagane przez odpowiednie gotowe produkiy
programowe.

PRODUKTY TECHNOLOGII PROGRAMOWANIA

Do najwazniejszych woroduktéw tej technologii nalezg:
podrecznik Robotronu, normy panstwowe i zakladowe oraz
oprogramowanie narzedziowe.

Podrecznik technologii programowania Robotronu skiada sie
z siedmiu czeSci:

A. Ogolna charakterystyka technoclogii programowania;

B. Technologia ramowa;

C. Pojecia;

D. Zasady, metody, sposoby postepowania;

E. Narzedzia;

Injormatyka nr 1, 1988

e e i e i s i e e i 5



. Planowanie, kierowanie i organizowanie projektowania;
G. Specyficzne technologie uzytkownika (przykiady).

Podstawowe normy sa nastepujace:

e Norma NRD TGL 44546 (projekt). Model faz okresu istnie-
nia oprogramowania,

e Normy Zakladowe Robotronu (KROS):

KROS 0324. Plan zapewnienia jakos$ci (projekt);

KROS 0304/01-04. Dokumentacja systemu oprogramowania.

Qkres istnienia oprogramowania

Proces Faza Etap Wynik
Otrzymanic — e
zlecenia
Opracowa- | Analizowanie — Analiza w postaci opisowej
nie analizy Zdefiniowanie wymagai
problemu
Opracowa- | Specyfikowanie — Specyfikacja wymagan
nie zalozed

Projektowanie | Projektowanie | Projekt funkcjonalny

funkcjonalne
(wstgpne)
systemu
Projekt tech-
niczny systemu

(wstepny) systemu

Projekt techniczny systemu
Projekt programiéw
Projekt moduléw

Projektowanie
programéw
Projektowanie
moduléw

Implementowa- | Implementowa-

7 . . -
Wytwarza- | e nie moduléw
nie (uruchamianie) | Implementowa-
nie programéw | Jednostki programowe
Implementowa-
nie systemu
Testowanie Testowanie Przetestowany modul
moduléw
Testowanie Przetestowany program
programéw
Testowanie Przetestowany system
systemu
Dokumentowa- — Dokumentacja produktu
nie programowego

Plan wdrozenia
Uzasadnienic
Swiadectwo jakosci

Wdrozenie —

Projekt pilotowy

¥ Eksploatowanie —_ Dane zakladowe
Zastosowa- 3 2 :
e Dokumentacja osrodka oblicze-
niowego i dzialu informatyki
Instrukeje organizacyjne

Meldunki o zmianach

Zmodyfikowany produkt

programowy
Zmodyfikowana dokumentacja

Utrzymanie —
(pielgguowanic)

Zmodyfikowane instrukcje orga-
nizacyjne

Wycofanie — —_ =
produktu

Ponizej omowiono najwazniejsze narzedzia programowe:
1. TESYS — Technologiczny system wytiwarzania opro-
gramowania
TESYS zawiera narzedzia do:
—— sterowania programem (generowanie struktury programu
za pomoca techniki szkieletowej i modulowej dla poszcze-
golnych jezyk6w docelowych, programowanie strukturalne
z jezykiem projektowania, technika tablic decyzyjnych, pro-
gramowanie decyzyjne, programowanie normatywne, metoda
Jacksona, inwersja programowa, wspomaganie testowania),
— definiowania danych i manipulowania danymi (zapis re-
lkordu, definiowanie plikéw i manipulowanie plikami, opi-
sywanie list z mozliwo$ciami dotaczenia do DBS/R — syste-
mu operacyjnego bazy danych Robotronu),
— dokumentowania (tworzenie aktualnej dokumentacji, ze-
stawienia dckumentacyjne, kontrola kolejnych wersji, for-
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matlowanie tekstu, graficzne wyprowadzanie struktur gale-
ziowych),
— stosowania techniki makroinstrukeji,
— operowania bankiem metod i systemem bibliotecznym
TESYS. >

TESYS jest dostosowany do nastepujacego sprzetu:
e Komputerow Jednolitego Systemu (np. EC 1055) i dolg-
czania terminali (np. Robotron EC 792¢) w odmianach:
TESYS-1 (Cobol) OS/JS,
TESYS-2 (Cobol, PL/I) OS/JS,
TESYS-2 (Cobol, PL/I), DOS-3/JS,
TESYS-2 (Cobol, PL/I) OS/JS z dodatkowym komponentem
dla sprzezenia z DBS/R,
TESYS-3 (Cobol, PL/I, C) w projektowaniu dla PSU (Unix).
e Komputerow SKR (np. Robotron K 1630), jako TESYS-3
(Cobol, PL/I, C) w projektowaniu dla systeméw operacyj-
nych MOOS 1600 oraz MVTOS 1600 (Unix).
© Mikrokomputerow 16-bitowych (np. Robotron A 7100), ja-
ko TESYS-3 (Cobol, C) w projektowaniu dla systemu ope-
racyjnego SCP 1700 (CP/M-86).
Systemy TESYS-1 lub 2 byly insialowane ponad 25 razy,
m.in. dla takich odbiorcéw jak: Gosbank (ZSRR), Energo-
projekt Sofia (Bulgaria), VEB Carl-Zeiss Jena (NRD) oraz
we wszystkich osrodkach przetwarzania danych (OVZ) w
miastach powialowych NRD. Wydajrnosé programowania
wzrasta przez zastosowanie systemu TESYS o 30 do 60 pro-
cent.

2. SEP 1600 — stanowisko wylwarzania oprogramowania
komputerow SKR

SEP 1600 wspomaga wytwarzanie oprogramowania w jezy-
kach Assembler, Cobcl i Foriran oraz zawiera:

— narzedzia do projektowania (karty identyfikacji zadan,
niezalezne od jezykéw wynikowych psesudokody, syntak-
tyczna i semantyczna kontrola projektowanego tekstu, po-
moce do dokumentowania, wykresy strukturalne, diagramy
czgstkowe),

— narzedzia do implementowania (automatyczne generowa-
nie dostosowanego do kompilacji kodu jezyka docelowego
z pseudokodu, wspomaganie kodowania we—wy oraz kon-
wersji, tworzenie ‘masek ekranu, wspomaganie przenoszenia
i dokumentowania),

— narzedzia do testowania (symulacja Srodowiska testowa-
nego za pomoca manipulatora danych testowych, tworzenie
ram testow, tworzenie pseudomoduléw, wspomaganie testo-
wania modulow 1 programéw metoda $ladu i odtwarza-
nia itp.),

— narvzedzia do zarzadzania (organizowanie, pielegnowanie,
wprowadzanie i wyprowadzanie ze zbioréw bibliotecznych).
System SEP 1600 zostal instalowany w systemie operacyj-
nym MOOS 1600 ponad 20 razy w kraju i za granica. Uzy-
skany dzieki temu wzrost wydajnosci, zwlaszcza w fazie
implementowania, wynosit od 30 do 50 procent.

3. LIST/M16 — procesor list dla komputerow 16-bitowych

LIST jest programem narzedziowym przeznaczonym do
wspomagania programowania list, majgcym nastepujgce
wilasciwosei:

— niezalezny od jezykow decelowych opis listy,

— sterowanie strukturg listy ponad instrukcjami jezyka,
— tworzenie pseudolist,

— funkcje tabelaryczne,

— specyfikowanie naglowkéw tabulogramu i strony oraz
stopek tabulogramu i strony.
Pracuje w systemach operacyjnych:
i MUTOS 1600 (Unix).

SCP. 1700 (CP/M-86)

4. DIALOG/M16 — generator maskowania

DIALOG jest programem narzedziowym do wspomagania
programowania dialogu uzytkownika, majacym niezalezne
od jezykéw wynikowych instrukcje do opisu maski. Zapew-
nia on:

— definiowanie rozmieszczenia maski (ang. layout) w for-
mie obrazu,

— precyzowanie zmiennych i stalych przez opis formatu,
— sprawdzenie warto$ci zmiennych,

— technika okien, sprawdzanie prawidiowosci syntaktycz-
nej i semantycznej, protokolowanie,

— pseudoobraz dla kontroli,

— realizowanie kompletnych masek i poszczegélnych okien.
Ponadto ulatwia on operowanie klawiszami funkeyjnymi,
a takze ustawianie atrybutéw monitora ekranowego. Moze
pracowa¢ w systemie cperacyjnym SCP 1700 (CP/M-86)

- 1 MUTOS 1600 (Unix).

dokomcaenie na s. 20
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ANDRZEJ PAPROCKI
Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

ADA/SM — kompilator podzbioru Ady

dla komputerow SM-4

ADA/SM jest rezydentniym kompilatorem podzbioru jgzy-
ka Adal) dla komputerow {ypu SM-4. Podzbior ten, nazwa-
ny Jjezykiemu ADA/SM, zawiera podstawowe konstrukecje
Ady, pozwalajac na pisanie zaréwno sekwencyjne jak
i wspolbieznie wykonywanych programoéw. Kompilator jest
przysicsowany do wspolpracy z systemem operacyjnym
czasu rzeczywistego DOS RW,

Kompilator ADA/SM opracowano w Instytucie Maszyn
Matematycznych na zlecenie FMiK ,Era”. Jest on w tej
chwili jedynym znanym autorowi rezydentnym kompilato-
rem podzbioru Ady dla komputeréw SM-4.

CHARAKTERYSTYKA PODZBIORU i

Dla opisu podzbioru zastosowano metode przedstawiania
przykladowych konstrukcji, wzorowana na skroéconym opi-
sie Ady firmy Intermetrics [2] (p. tabela).

Podstawowym kryterium przy wyborze podzbioru byla
latwos¢ jego realizacji na kompilatorze o malej przestrzeni
adresowej. Przy definiowaniu jezyka ADA/SM uwidocznila
sie w pelni niezwykla sp6jnosé koncepcji Ady. Usuniecie
poszczegolnych konstrukeji powodowalo czesto skompliko-
wanie pozostalych, ktéore zdawaly sie byé niepowigzane
z usuwanymi. Ograniczenie sie do podzbioru Ady spowo-
dowalo jednak konieczno$¢ wprowadzenia pewnych dodat-
kowych konstrukeji. Przykladem moga byé specjalne proce-
dury obslugi wejscia--wyjScia wprowadzone ze wzgledu na
usunigcie z podzbioru jednostek rodzajowych.

Podstawowymi ograniczeniami jezyka ADA/SM w sto-
sunku do normy Ady sa: brak obstugi jednostek bibliotecz-
nych i roztacznej kompilacji (rozlacznie mozna kompilowaé
jedynie procedury), brak typow mniezawezonych i typow
z wyréznikiem, brak typow staloprzecinkowych i zaweze-
nia dokladnosci typow zmiennoprzecinkowych, brak prze-
cigzania, jednostek rodzajowych i specyfikacji reprezenta-
c¢ji, brak instrukeji kodu i wejScia—wyj$cia niskiego pozio-
mu. Inaczej niz w Adzie zdefiniowano procedury wejscia—
—wyjscia, ktore w ADA/SM s3 wzorowane na Pascalu.

Pewne ograniczenia odnoszg sie do mozliwosci korzystania
z zadan. Zadanie jest jednostka kompilacji; wszystkie za-
dania, z ktoérych sklada sie program, sq na jednym pozio-
mie, tzn. zadanie nie moze zawieraé zadan wewnetrznych.
Jednym sposobem komunikacji miedzy zadaniami jest moz-
liwosé wywolania punktu wejscia i przekazanie wszystkich

Mgr ANDRZEJ PAPROCKI ukonczy?l
W 1978 roku studia na Wydziale Ma-
tematyki, Informatyki 1 Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego. Od te-
go roku pracuje w Instytucie Ma-
szyn DMatematycznych w  Zakladzie
Cprogramowania.
projektujgeym i implementujgcym
kompilator ADA/SM.

Kierowat zespotem -

danych przez parametry. W ADA/SM zadania nie wspéi-
daziela ani procedur, ani danych.

BUDOWA KOMPILATORA

Kompilator ADA/SM jest przystosowany do pracy w ma-
powanym systemie DOS RW. Obiektem wejsciowym dla
kompilatora jest plik zrédiowy, kiéry moze byé¢ tworzony
przez jeden ze standardowych programéw redagujacych,
dostarczanych wraz z systemem: DOS RW. Wynikiem pracy
kompilatora jest wydruk programu z naniesionymi bledami
i plik posredni w formacie wymaganym przez Budownicze-
go Zadan systemu DOS RW. Proces kompilacji moze byé
sterowany za pomoca kluczy. Razem z kompilatorem do-
starczana jest biblioteka standardowa ADALIB, zawierajaca
procedury systemu wykonawczego i obsluge wejscia—wyj-
Scia. Wykonywaniem programu wielozadaniowego steruje
specjalne zadanie o nazwie ADAS, dostarczane roéwniez
wraz z kompilatorem.

Kompilator jest pisany metoda iradycyjna. Ze wzgledu na
ograniczong pamieé operacyjng zrezygnowano z najcze$ciej
stosowanej dla kompilatorow Ady drzewiastej formy po-
Sredniej typu Diana [6]. Kompilator ma strukture wielo-
przebiegowa i sklada sie z: procedury sterujgcej; analizato-
row: leksykalnego, skladniowego, semantycznego; genera-
torow wydruku i kodu.

Procedura sterujaca przetwarza polecenie wywolania kom-
pilatora, ustawia wartosci kluczy i identyfikuje pliki wywo-
lania. Ponadto steruje wywolaniami poszczegélnych prze-
biegbw.

Analizator leksykalny, oprocz {radycyjnej funkcji dziele-
nia) tekstu wejsciowego na symbole, dodatkowo oblicza war-
tosci literaléw numerycznych, obsluguje pragmy zwigzane
z wydrukiem i alternatywnymi plikami wejéciowymi oraz
zamienia identyfikatory na jednoznacznie im przyporzadko-
wane numery, co pozwala na skrocenie form posrednich
i utrzymanie zalozenia, 7ze dlugosé¢ identyfikatora jest ogra-
niczona do diugosci linii. Do identyfikacji siow zastrzezo-
nych zastcsowana zostala jednoznaczna funkcja wyszukuja-
ca [7].

Analizator syntaktyczny jest typowy dla kompilatorow
pisanych recznie — zastosowano metode rekurencyjnych
wywolan procedur. Daje si¢ ona latwo stosowaé dla gra-
matyk LL (1). Gramatyka prezentowana w mnormie Ady nie
ma wiasciwosei nie tylko LL (1), ale nawet LL (n), jednak
daje sie ona latwo zamieniaé na gramatyke LL (2), przy
czym liczba miejsc, gdzie potrzebna jest znajomosé dwoch
symboli wejScicwych, jest niewielka [5].

Analizator semantyczny stanowi najwieksza cze$é skla-
dowa kompilatora. Ma budowe jednoprzebiegowa w tym
sensie, ze cala forma posrednia jest przegladana tylko raz,
jednak wiele informacji jest: odkladanych na specjalnych

listach do powtdérnego wykorzystania. Tablica symboli jest

tworzona i trzymana dla najdiuzszej $ciezki programu. Do-
step do tablicy symboli jest realizowany przez funkcje wy-
szukujaca z kluczem bedgcym numerem identyfikatora.
Funkcja ta daje takie same wyniki jedynie dla zasobow
o0 tym samym identyfikatorze. Analizator generuje kod dla
maszyny stosowej. Adres maszyny stosowej sklada sie
z nazwy jednostki kompilacyjnej, poziomu w ramach jed-
nostki i przesuniecia w ramach poziomu.

Generator kodu wytwarza kod posredni akceptowany
przez Budowniczego Zadan. W koduie wynikowym pamigc
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Przykiadowe konstrukcje ADY

Deklarzcie obiaoktdw { liczby

E!k‘.s!l
B ,C : FLOAT; == Specyf
l': lﬁTEGER := 0; == zmienna inicjowana it
PRAWDA : ccnstant BOOLEAN := TRUE; ~- stala package U
Fl : constant := 3,14159; -~ liczba type DI

type 2
Iypy i _podtyovy

typn MALY_INTEGER im range -127..128; -- typ catkowity
subtyps NALY DOCDATNI  {s MALY_INYEGER rangm

private

Dopratoryy -= wediug malejgcego priorytetu

%, ahs, not,

*, 7/, sod, rem,

n e det == Jednoargumentous o
=&,

- /=, &=, 0=, <

' ’ a3

)I

when Pn..Sr => DTWARCIE := 9,30;
when Cz!Pt => OIWARCIE := 1%,00;

 § 50 PR
exit PETLA when KONIEC;
end loop PEILA;

== Wyjscie z patli

-- Deklarscje podprogramu:

procedura GETC CO out ELEMENT;
STOS : in out T_STOS J;

function KLUCZC HASLA : in INTEGER) return T.KLUCZ; Hydatiis

-- Cialo podprogramu:

procedure GET( CO out ELEMENT; begin
STI0S : in out T _STOS) is
-- deklaracje lokalne

K : INTEGER; exception

—-- instrukcje procedury

WEJSCIE := KLUCZC 10 ); end;
GETC ELT, STO0S_1);

BLAD : exception;

ikacja pakietu; definiuj)e zasoby dostspne

RZADZENIE {w
OSTEP {s C ZNAXDWY, BLOXOWY );
ASOB i private;

SY: constant 2AS0OB;
procedure ZAJHIJC CO

in out 2ASOB );

type 2ASOB is (DX_1, DK_2, DK_3, DK_4);
SY: constant 2AS08 := DK_1;

0. .MALY_INTEGER'LAST; end URZADZENIE;
subtype MALY_REAL 1: FLOAT range -1.0..1,0; ?
type DZIEN is (Pn, Wt, Sr, Cz, Pt, So, Nd );
subtypm DZIEN_ROBOC2Y is D2IEN range Pn,.Pt; == Cislo pakistu; zawiera ciala procedur ze specyfikacji
subtypa LITERY is range 'A’..'2’;
type POCHODNY i® new BOOLEAN; package body URZADZENIE ism
typa TRBLICA is array (CHARACTER, U : 2AS0B; == wewngtrzna zmienna dostgpna
DZIEN range So..Nd) of DZIEN; == tylko w.ciele pakietu
typa LISTA; —-= niskompletna definicja procedure ZAJMIJC CO : in out ZASOB ) iwm
type ELT_LISTY is record begin
WARTOSC : TABLICA; -~ instrukcje procedury
NASTEPNY : LISTA; end;
end record; wnd URZADZENIE;
typa LISTA is access ELT_LISTY;
tyre PRYWATNY is private; >
type LINITOWANY is limited private; Zadanian
-- Specyfikacja zadania definiuje punkty wejscia
Nezwys -~ Ciato zadania zawiera odpowiednie instrukcje accept
f ~= cbiekt, literai, funkcja bezparametrowa task 2ASOB iw
ACE) == slemsnt tablicy, wywolanie podprogramu entry C2YTAJC INDEXS: in CHARACTER; VU : out INTEGER);
Y -- wywoiasnies punktu wejidcia entry ZAPISZ( INDEKS: in CHARACTER; E : in INTEGER);
ACBY(C) ~-- elemant teblicy dwuwymiarowej and;
~-= slamsnt tablicy bgdace) wynikiem wywolanis ’ .
Funkcyi task body Z2ASOB (=
. A.P -- pele rekordu type TABLICA is array( CHARACTER ) of INTEGER;
~-- za=ndb P w podprogramis, pakiecis lub zadaniu A T : TABLICA;
A.zl1 == obiekt wskazywany przez wartosc wskaznika A begin
A'CE) -~ pbiskt B kwalifikowany typsm A loop
select

accept C2YTAJC INDEXS: in CHARACTER;
VU : out INTEGER)
do
VU := TC INDEKS J;
end C2YTAJ;

accept ZAPISZ( INDEXS: in CHARACTIER;
E : out INTEGER)

and, or, xor, do
TC INDEKS ) := E;
and then, or =lse -~ zuarte formy warunkows end 2APISZ;
end swlect;
Instrukcje: end 1oop;
end;

Tis=17% ~-- przypisania
if ZAJETA then =-- instrukc)a warunkowa

Afr=31%
elsif WOLNE then

IGH :
wlse 2

raise UYJATEX;
LIk delay 50; =-- instrukcja op6znienis zadenia
case DZIEN is -- instrukcja wyboru select -- instrukcja czekania selektyunego

when WOLNY =>

when others => OTWARCIE := -1,00; ST
end case; o
terminate;
for CH in TABLICA'RANGE(1) =-- pgtla end select;
loop
T(CH,So) := Pn; 3 sel -- warunkows wywolanis wejicia
andgloop, 0B, C2YTAIC 'A%, J 35 -
return;
PETLA: while 130 ~- Patla nazywans oine
1oop null;
PCI); end select;

selwct -- wywolanie wejscia uwarunkowans czassm
2AS0B.C2YTAJC 'A', J I

return -1; -- powrst z funkcji return;

return; ~-- powrdt z procsdury ¥ .
- delay 3;

Podprogramys end select; ¥ .

X abort ZASOB; ~-- awaryjna usunigcis zadania

- daklnraCJa.ungtku

raise BLAD; -- instfukcja powodowania wyjatku

~=- czast obslugl wuthkou

begin when BLAD =* 5
WRITELNC TI, "Wystapit blad"™);

end GET; 3 when NUMERIC ERROR ->

raise; -- spowodowanis tego samego wyjatku
== Wywolanie podprogramu when cthers =>

return(0);
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Przyvkladowe konstrukcje ADY

Helézia/wyidcier

28 wzgladu na brak w podzbiorze jednostak rndzujnug:ﬁ
wylscis/wyjscie zostatc zdefinicwane podobnie jak w Pascalu

-— typy dla systemu wejscia/wyjscia

type TEXT _FILE is limited private; == pliki tskstous

type FIX REC FILE is limited private; -- ciggl wartosci

types KIND FILE ACCESS is ( READ_ACCESS, WRITE_ACCESS,
APPEND_ACCESS);

typa XIND_FILE ATR is C ORDINARY, SHARED, SPOOL, TEMPORARY);

Procedury otwarcis:
procedure OPEN_TEXT FILEC F : out TEXT FILE;
FN : STRING; -— nazwa zeuwngtrzna
FACC : XIND_FILE ACCESS;
FATR : XIND FILE ATR );
procedure OPEN FIX_REC FILEC F : out TEXT_FILE;
FN : STRING; -- nazwa zewngtrzna
FACC : XIND_FILE_ACCESS;
FATR : KIND_FILE AIR );
procecdura OPEN_TERMINALC F : out TEXT_FILE);

Procedury” obsiugl plikow tekstowuch
READC F:TEXT_FILE, ....J; ~-- cowolna liczbs parametrow typu
~= skalarnego lub tablic znakow.
READLNC F:TEXT_FILE, ...); -- tak jak READ po wczytaniu
5 -= przejscie do nowej linil
YRITEC F:TEXT_FILE, ...); == dowoclna liczba parametrdw ' typu
== skalarnego lub tablica znakdw
WRITELNC F:TEXT _FILE,...); -— tak jsk WRITE, po wypisaniu
== danych nows linia
SKIP_PAGEC F : TEXT_FILE) -- opuszczenis znakéw ze strony
PRAGEC F : TEXT_FILE); == wypisanie znaku nowej strony
SKIP_LINECF:TEXT_FILE; ILE:INTEGER); -- pominigcie ILE
== 1inii z wejscia
NEW LINECF:TEXT_FILE; ILE:INTEGER); ~-- wypisanies ILE

== 1inii pustych

SCREENCF:TEXT_FILE); -= czyszczenie ekrenu terminsla
Funkcias:'
EOLNC F : TEXT_FILE ) return BOOLEAN; -- badanie koAca linii
Ecocedury obslugl plikow stelorekordowuch
pragma FILE ELENENTC plik, typ powigzany J; ~-- powiazanie

== zmiennsj typu FIX_REC_FILE z typem elementu
FIX_REC_FILE; ELT: typ_powiszany J; i
FIX_REC_FILE; ELT: tup_powigzany );

Badanie koncs pliku
function EOFC F : TEXT _FILE) return BOOLEAN;
function EOFC F : FIX _REC_FILE) raturn BOOLEAN;

GETC F :
PUTC F

m
CLOSEC F : FIX_REC_FILE);
CLOSEC F : TEXT_FILE);

ftmyhutyve

P*BASE == typ bazowy

P'CALLABLE == czy zadanie jest zakonczons, przerwane lub
== Jjest wykonana abort

P'COUNT == liczba wyuolsn punktu wejscis w kolajce

P’FIRST -- dolne granica typu

P'FIRSIC(N) == dolna granica N-tago indecksu tablicy

P'LAST == gorna granice typu

P'LASTCND == goérna grenica N-tego indaksu tablicy

P*LENGTH(N) =~ liczna wertosci N-togo indeksu

P*POSCX) ~= liczba pozycyjna dla X

P*PREDCX) —= poprzednik X

P*'RANGE(N) == typ bsdgcy zskrassm N-tego indeksuy

P!SIZE == liczba bajtdw dlz reprszontacii typu P-

PSUCC(X) == nastgpnik X

P’TERMINATED -- cxzy zadanie zostelo przarwans

P'UALCX) —— wartosc typu P o numarze pozycjii X

Eraaomy:

FILE_ELENMENIC plik, typ) == powigzanie zmienne) plikousj.

== 2 typen elszsntu

== ns plik w formecis wykiadniczym

== liczby rzeczywiste sa wypisyuans
—= na plikF w Formacie n cyfr

= przed kropks i @ cyfr po kropoa

FIXED_FORHATCF, n, m)

. d
2aschy zdefinicwane na poziomie Jmkistu STANDARD:

type INIZGER (s "univerasl intsger® range -32 7 «32_7673

type FLOAT {s "universal rasl*® e b2
range -1.7e38..1.7e38 digits B;

typa BO0LEAN is CFALSE, TRUE);

typ CHARACTER is -~ znak{ weglug stend
CONSTRAINT_ERROR : 'xclpticnf o hieatallmd
NUMERIC_ERROER : mxcoption;

PROGRAM_ERKOR 1 exception;

STORAGE_ERROR
TASKING_ERROR
10 NAME_ERROR
10_ACCESS ERROR
10_DATA_ERROER
10_STATUS_ERROR
I0_ECF _ERROR

i excsotisn:

FORM(Carg) == czy wydruk stronicowany .
~= (arg = OFF 1lub DN) -
INCLUDEC plik ) —= altarnatywny plik Zradiowy
INTERFACEC jezyk, podprogren) -- podprogram w inngm jezyku
L1ST¢arg) -— c2y wydruk ma byé pg=nsroweny
s == (CN 1lub OFF)
PAGZ == przsjadcis do ncuc) strony
==  wydruky
PAPER_SIZE(uierszy, kclumn) ~- rozmiar strony wydruku
RUN_ERRORSCarg) == czy kontrols dynamiczna
—= (ON 1lub OFF) 4
FLOAT_FCRMAT(F) == liczby rzeczywiste =3 wypisyusn

dla danych jest rezerwowana dynamicznie na stosie. Po-
wiazania miedzy poziommami wywolan procedur sa realizo-
wane na zasadzie tablicy DISPL.AY. Pamieé przydzielana
w programach zZrédlowych przez wykonanie alokatora jest
rezerwowana w tym samym obszarze co pamieé dla zmien-
nych deklarowanych. Obsluga wyjatkéw jest realizowana
metoda obstugi przerwan systemowych. Dla programéw wie-
lozadaniowych rezerwowany jest obszar wspdlny na prze-
kazywanie parametrow punktéw wejscia, a kazde zadanie
programu jest tlumaczone na zadanie'w systemie opera-
cyjnym. Istnieje takze zadanie systemowe ADAS, sterujgce
wykonywaniem zadan. W zadaniu ADAS znajdujg sie opisy
stanu kazdego zadania programu.

REALIZACJA I TESTOWANIE

Kompilator zrealizowano na komputerze SM-4 w jezykach
Pascal i Macro-11. Projekt kompilatora byl napisany w
Adzie i nie wymagal istotnych zmian na etapie realizacji.
Podstawowym problemem okazal sie rozmiar kompilatora
i konieczno$¢ zmieszczenia go w 32 K sléw pamieci opera-
cyjnej. Program kompilatora jest silnie nakladkowany.
Srednia szybko$é kompilacji wynosi 50—60 linii tekstu na
minute. Z powodu efekiywnosci trzeba bylo zrezygnowaé
z wiekszoSci sprawdzenn zakresow . udostepnianych przez
Pascal, co spowodowalo zwigkszenie trudnosci w wyszuki-
waniu bledéw. Do celow uruchamiania stworzono specjalne
programy wydruku i analizy form posrednich miedzy prze-
biegami. Przy uruchamianiu okazalo sig, ze najczeSciej sto-
sowana w prakiyce metoda wydrukéw kontrolnych nie
zdaje egzaminu ze wzgledu na dodatkowag zajetosé pamieci.
W analizatorze semantycznym zastosowano zbior procedur
pozwalsjacych na konwersacyjne wstrzymanie dzialania
i ogladanie struktur w dowolnym weZle przetworzonezo
drzewa skladni.

W trakcie uruchamiania powstal duzy zbior testéw. Po
oddaniu kompilatora do eksploatacji nadal pojawialy sie
bledy w. jego dzialaniu. Okazalo sig, Ze poprawienie bledow
bardzo czesto powoduje wprowadzenie nowych. Dlatego
wydzielorio zbiér okolo 120 specjalnie dobranych testow,
ktére po kazdej zmianie kompilatora s3 automatycznie
kompilowane. Wyniki testow dla nowej wersji kompilatora
sg automatycznie poréwnywane ze zbiorami wzorcowymi
dla tych testow i tworzony jest rapcrt testowania. Pozwala
to na szybkie stwierdzenie, czy w nowej wersji nie nasta-
pilo wprowadzenie nowych bledow. -

W chwili obecnej oddana jest do eksploatacji wersja 1.1
kompilatora ADA/SM. Réwnolegle powstala wersja 1.0 kom-
pilatora ADA2/SM. Oba kompilatory akceptuja dokladnie
ten sam jezyk. Podstawowa réznica jest mozliwo$é kompi-
lowania przez ADA2/SM istotnie wigkszych prosraméow,
gdyz tablica symboli kompilatora ADA2/SM zostala zreali-
zowana jako osobne zadanie systemu DOS RW, a dostep
do tej tablicy odbywa sie na zasadzie komunikacji miedzy
zadaniami. Zwiekszenie mozliwo§ci zostalo oplacone wydtu-
zeniem czasu kompilacji.

Kompilator ADA/SM uzyskal nagrode III stopnia na
Ogo6lnopolskich Targach Oprogramowania SOFTARG ’86 oraz
III Nagrode Specjalng przyznawana przez Ministra-Kierow-
nika Urzedu Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozen.
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Jednostka centralna Mazovii 1016

Jednostka ceniralna jest podstawowym modulem funkcjo-
nalpym 16-bitowego profesjonalnego mikrokomputera Ma-
zovia 1016, do ktorej sa dolaczone pozostale moduly syste-
mu (klawiatura, monitor ekranowy, drukarka). Mazovia 1016
wykonana w postaci wolnostojgcego, zamknietego modulu
konstrukcyjnego o wymiarach 500X405X187 mm, zawiera:
o, pakiet procesora z o$mioma zlgczami magistrali syste-
mowej,

e czteronapieciowy zasilacz z ukladem wentylacji,

e trzy pakiety sterownikéw podstawowych urzgdzen peryfe-
ryjnych (monitora ekranowego, drukarki, pamieci na dys-
kach elastycznych) umieszczone w zlgczach magistrali,

e dwie wbudowane pamieci na dyskach elastycznych
5,25 cala, o pojemnosci 360 KB (wysoko$¢ — 41 mm),

Przyjete rozwigqzania ukladowe i konstrukcyjne jednostki
centralnej pozwalajg na dalszg rozbudowe mikrokomputera
przez dolgczenie dodatkowych pakielow funkcjonalnych (np.
sterownikow urzgdzen peryleryjnych, koprocesorow), jak
rowniez wbudowanie urzgdzen peryferyjnych, np. pamigci
Winchester.

W artykule omoOwiono pakiet procesora oraz krotko scha-
rakteryzowano pozostale bloki funkcjonalne. W zakonczeniu
przedstawiono ocene kompatybilnosci jednostki centralnej
Mazovia 1016 z wzorcem IBM PC.

PAKIET PROCESORA

Paliet procesora JC-M86 jest wykonany' w postaci obwo-
du drukowanego umieszczonego poziomo w obudowie jed-
nostki centralnej. Na pakieci¢ rozmieszczono nastepujace
bloki funkcjonalne:

@ blok procesora,

e uklad DMA,

® pamie¢ ROM,

® pamie¢ RAM,

® lokalne uklady we—wy,

e inferfejs systemowy.

Procesor sktada si¢ z 16-bitowego mikroprocesora K1310
WM86 (analog 8086) oraz ukladéw bezposrednio z nim
wspolpracujacych. Mikroprocesor ma 16-bitowa szyne da-
nych i 20-bitowa szyne adresowa, cc pozwala na zaadreso-
wanie pamiegci o pojemnosei 1 MB. Wykonuje operacje na
slowach 8- i1 16-bitowych, a jego lista rozkazow obejmuje
rozkazy arytmetyczne z mnozeniem i dzieleniem, logiczne
i sterujace oraz rozkazy. dzialajgce ma ciagach danych.
Istnieje rowniez mozliwo$é dolgczenia koprocesora nume-
rycznego typu 8087. 7

Podstawowy cykl pracy mikroprocesora trwa cztery takty
zegarowe po 210 ns kazdy. Cykl ten jest automatycznie
wydiuzany do 5 takiow przy operacjach we—wy. Zegar
mikroprocesora pracuje z czestotliwoscia 4,77 MHz. Lokalna
szyna danych o szeroko$ci 16 bitow zapewnia komunikacje
z pamieciami RAM, ROM i ukladami we—wy umieszczony-
mi na pakiecie procesora. Pamieé ROM ma pojemnos¢ 48 KB
i zawiera podstawowe procedury obstugi urzadzen we—wy
(tzw. BIOS), testy diagnostyczne sprawdzajgce popra_wnoéc
pracy jednostki centralnej po kazdorazowym wigczeniu za-
silania oraz interpreter jezyka Basic. Pamig¢ ROM zajmuje
obszar od F4000 do FFEEF w przestrzeni adresowej mikro-
procesora i jest zbudowana z szesciu ukiladéw EPROM typu
2764.

Lokalna pamie¢ RAM na pakiecie procesora moze miec
pojemnoscé 256 KB lub 640 KB (maksymalng, dopuszczalng
przez system operacyjny). Zajmuje ona poczatkowy obszar
adresowy mikroprocesora i jest wykonana z ukladéw pa-
mieciowych DRAM typu 4164 (64 Kb) lub 41256 (256 Kb).
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Odswiezanie zawarto$ci pamigci odbywa sie za pomoca od-
powiednio zaprogramowanego kanalu DMA.

Informacje do pamieci RAM moga byé przesylane przez
mikroprocesar jak i urzadzenia peryferyjne pracujace w
trybie bezposredniego dostepu do pamieci. Umozliwia to
uklad typu 8237 zawierajacy cztery niezalezne kanalty DMA.
Transmisja w dowolnym z kanaléw DMA odbywa sie na
zasadzie zatrzymania pracy mikroprocesora. Jeden sposrod
tyghrkanaléw jest wykorzystywany do od$wiezania pamieci
RAM.

3C-MB6
cPy Interfejs
8085 klawiatury
NOP Inlerfejs o ——
8087 Qlodnika
Untad
pezecwah RAM
Uktad M
OMA i
Zasilacz
MPS-140-5/1
Magistrala systemowa

Naped  dyskowy
Naped dyskowy

=0 1 — 0
e 8 I U S
DO T — e

Schemat blokowy jednostki centralnej Mazovia 1016

Na pakiecie procesora znajduje sie tez 8-poziomowy uklad
przerwan obstugujacy przerwania zglaszane przez magistrale
systemowsq, jak rowniez przerwania zegarowe generowane
przez zegar programowy. Dodatkowe niemaskowalne prze-
rwanie NMI mikroprocesora jest generowane w wypadku
wystapienia bledow w pracy jednostki centralnej, jak np.
blad parzystosci w pamieci RAM.

Lokalne uklady we—wy pozwalaja na dolaczenie klawia-
tury, steruja pracg glosnika i generatora przerwan zegaro-
wych oraz umozliwiajq ustawienie i odezyt réznorodnych
wewnetrznych sygnalow sterujgcych.

MAGISTRALA SYSTEMOWA I ZASILANIE

Rozbudowa jednostki centralnej odbywa sie przez insta-
lowanie dodatkowych pakietow w zlaczach magistrali gsyste-
mowe]j, umieszczonych na pakiecie procesora. Magistrala
sysiemowa jest przediuzeniem szyny we—wy mikroproce-
sora 8086, przy czym szyna danych ma szeroko$é 8 bitow.
Jej dopasowanie do 16-bitowej szyny mikroprocesora reali-
zuje specjalny uklad ,konwertera szyny’”. Magistrala syste-
mowa jest doprowadzona na oémiu zlgczach poSrednich
64-kontaktowych (2X32) i ocbejmuje:

e 8-bitowag dwukierunkowsa szyne danych,

e 20-bitowa szyny adresowa,

e cztery linie sterujace operacjami zapisu i odezytu do (2)
pamieci i urzgdzen we—wy,

e sze§é linii przerwan,

o dwa sygnaly zegarowe,

e siedem sygnaléw sterujacych przeslaniami w kanatach
DMA, o
e sygnal inicjujacy operacje odswiezania pamieci RAM,

® trzy pomocnicze sygnaly sterujace,

e cztery napigcia zasilajgce +5 V, —5 V, +12 V, —12 V,




Magistrala systemowa dziala synchronicznie z mikropro-
cesorem. W wypadku wspblpracy z wolniejszymi rn_odulaml
funkcjonalnymi moga one wydiuzy¢ cykl pracy mlk;’opro-
cesora za posrednictwem sygnalu gotowosci. Magistrala
pozwala praktyczuie na dolaczenie dowolnego moduliu funk-
cjonalnego pod warunkiem, ze bedzie to modut podporzad—
kowany. Nie jest mozliwe przekazanie sterowania innemu
modulowi poza procesorem. Pakiety sa umieszczane w zia-
czach magistrali prostopadle do pakietu procesora. Tylna
cze$é pakietu jest wyposazona w tzw. szyldzik, bedacy
czescig obudowy jednostki centralnej.

Jednostka centralna jest wyposazona w zasilacz impul-
sowy typu M PS-140-5/1 speiniajacy rowniez funkcje wenty-
lacyjne. Zasilacz wytwarza cztery napiecia zasilajace:
+5 V/15 A
—5 V/0,5 A
+12/0,5 A (i 4,0 A)

—12/0,5 A

Napiecie +12 V jest wytwarzane w' dwdch zrodiach, z kio-
rych jedno, o wiekszej wydajnosci, stuzy wylacznie do za-
silania urzadzen peryferyjnych wbudowanych w jednostke
centralng. Jedno z pieciu zlgcz wyjSciowych doprowadza
zasilanie do pakietu procesora, a pozostale stuzg do zasila-
nia urzadzen peryieryjnych.

PODSTAWOWE STEROWNIKI
I URZADZENIA PERYFERYJNE

Jednostka centralna zawiera podstawowy zestaw sterow-
nikéw urzgdzen peryferyjnych. Sa one wykonane w postaci
trzech pakietow, JS-CRT, JS-ACI i JS-FDD, zainstalowa-
nych w zigczach magistrali systemowej.

Pakiet JS-CRT umozliwia wspélprace z monitorem ekra-
nowym monochromatycznym lub kolorowym, Pozwala na
wyswietlanie informacji w {rybie alfanumerycznym lub
graficznym o nastepujacych formatach:

® 25 wierszy po 80 znakdw w wierszu,
® 25 wierszy po 40 znakéw w wierszu,
® 720X350 punktow,
® 640X200 punktow,
e 320X200 punktow.

Sterownik ma wilasna pamigé obrazu umieszczona w prze-
strzeni adresowej mikroprocesora i moze wspolpracowaé
z monitorami o czestotliwosci od$wiezania ekranu 50 Hz
i 60 Hz

Sterownik JS-FDD pozwala na dolgczenie czterech na-
pedéw pamieci na dyskach elastycznych 5,25 cala oraz dru-
karki mozaikowej lub innego urzadzenia, pracujacego w
standardzie Centronics. Przesylanic informacji do (z) pamieci
dyskowych odbywa sie w trybie DMA.

Sterownik JS-ACI umozliwia dolgczenie do jednostki cen-
tralnej urzadzen wyposazonych w styk (V24), jak np. plo-
terow. Pozwala on na przeslanie informacji szeregowo,
z szybko$cig od 50 do 9600 bodow.

Jednostka centralna jest standardowo wyposazona w dwie
pamigci na dyskach elastycznych 5,25 cala, dwustronnych,
0 pojemnosci 360 KB kazdy. Pamieci sa wmontowane w
specjalng ,kieszen” w obudowie jednostki centralnej i po-
tqczone kablem do sterownika JS-FDD, Zasilanie pamieci
dyskowej jest doprowadzone z zasilacza MPS-140-5/1.

Pr_zy projektowaniu jednostki centralnej Mazovia 1016
przyjcto zalozenie osiggnigcia pelnej zgodnosci funkcjonal-
nej ze wzorcem IBM PC oraz — maksymalnie bliskiej zgod-

nosci konstrukeyjnej.

Pelng zgodnosé¢ funkcjonalny osiagnieto dzieki wiernej
adaptacji calej architektury wzorea, tj. zaréwno procesora
jak i sterownikéw urzadzen we—wy. W tym celu zastose-
wano analogiczne uklady LSI produkcji krajéw socjalistycz-
nyph i zachodnich. Jedynym odstepstwem bylo zastgpienie
mikroprocesora 8088, z 8-bitowa szyng danych, mikroproce-
sorem Ki8110WM86 produkcji ZSRR, z 16-bitowa szyng
danych, zgodnego funkcjonalnie z ukladem 8083. Ponadto
dokonano maksymalnie zgodnej adaptacji BIOS-a.

Przyjete rozwiagzania konstrukcyjne zachowaly podstawo-
we cechy wzorca w takim siopniu, ze umozliwiajg instalo-
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wanie pakietéw opracowanych w standardzie IBM PC w
jednostce centralnej Mazovia 1016 (za pos$rednictwem spe-
cjalnego pfzediuzacza). Ograniczenia techniczne w produkecji
Mazovii 1016 spowodowaly zwigkszenie o ok. 40 mm Wwyso-
koéci pakietow sterownikéw oraz zastapienie zlgcz krawe-
dziowych magistrali systemcwej zlgczami posrednimi. Prze-
prowaadzone badania wykazaly blisko stuprocentowg kom-
patybilno$é jednostki centralnej Mazovia 1016 ze wzorcem.
Wystepujace niezgodnos$ci sg zwigzane z wigkszg szybkoscig
dzialania uzytego mikroprocesora w stosunku do 8088.

Jezyki obiektowe

dokonczenie ze s. 3

Jezeli klasa ma parametr formalny wywolywany przez
wartos¢, to odpowiedni parametr aktualny okreSla jego
wartos¢ w momencie generowania, tak jak w przypadku
wywolania procedury. Przykladowo, dla klasy ,,domek” atry-
buty ,liczba izb” oraz ,kubatura” mozna umiesci¢ na licie
parametrow:

domek:class (liczba-izb:integer, kubatura:real);
izby:array []of izba;

;;.nd domek;

Wowczas generowanie obiektu takiej klasy pozwala jedno-
czesnie okresli¢ wartoSci tych artybutow:

domek- Tomka:=nc¢w domek (5,300.5);
domek-Romka:=new domek (3, domek-Tomka.kubaturas2);

Klasy umozliwiaja tworzenie obiektéw i wykonywanie na
tych obiektach pewnych czynnoéci z zewnairz za pomoca
dostepu kropkowanego (zwanego dostepem zdalnym). Jezyki
cbhiektowe pozwalajg jednak na co$ wiecej. Ot6z klasa moze
mie¢ takze zdefiniowany pewien cigg akceji, ktore sa wyko-
nywane w niomencie generowania obiektu.

Wracajac do przykladu modnego ostatnio budownictwa
jednorodzinnego, klase ,,domek” mozna zapisaé tak, aby ge-
nerowanie ,kuchni” i ,izb” wykonywalo sie samoczynnie
dla kazdego obiektu, bez koniecznos$ci wykonywania tego
z zewnatrz. Taka deklaracja moze mieé nastepujacq postac:
domek:class (liczba-izb:integer, kubatura:real);

izby:array [1:liczba-izb] of izba;
izba:class
end izba;
kuchnia-moja:kuchnia;
kuchnia:class
end kuchnia;
begin :
for i:1 to liczba-izb do izby i :=new izba;
kuchnia-moja:new kuchnia;
end domek;

Wykonanie instrukeji

generowania obiekfu klasy
mek”, np.:

,,do-

domek-Tomka:=ncw domek (5,3000.5);

spowoduje teraz utworzenie obiektu, przestanie parametréow
i wykonanie ciggu instrukeji wyznaczonych przez deklaracje
klasy. A zatem zostana utworzone ,izby” oraz ,kuchnia
moja”. Takie same czynno$ci zostang wykonane przy gene-
rowaniu innych obiektéw klasy ,,domek”.

Atrybulami mogg byé takze procedury i funkcje. Przy-
kiady takich atrybutéw podano w dalszej czesci artykutu.
Beda one w miare naturalne, natomiast sztuczne rozbudo-
wywanie klasy ,domek” w celu zilustrowania tego pojecia
nie byloby juz tak przekonujace.
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WEADYSLAW GASIOREK
Instytut Organizacji i Techniki
Transportu Kolejowego
Politechnika Krakowska

Pewne problemy konstrukc;ji
| oprogramowania systemowego

dila Mery 300

W latach 1978—1985 autor artykulu wspoélpracowal przy
opracowaniu kilku systemow programowania nha minikom-
putery Mera 300, zawierajgcych Xgcznie ponad 10 tys. roz-
kazow maszynowych. Duza eflektywnos¢ tych systemow
stanowila spore zaskoczenie dla specjalistow o wielolet-
nim doswiadczeniu w opracowywaniu sysiemow informa-
tycznych na ten rodzaj sprzetu komputerowego.

W artykule tym przedstawiono rozwigzania, ktoére zade-

cydowaly o takiej efektywnosci, a ktore z powodzeniem
mogg byc¢ stosowane na innym sprzecie komputerowym.

Sa to:
@ tworzenie programow wynikowych w Kkodzie
nim,
© rownolegla realizacja wszystkich funkeji zarzadcey syste-
mu operacyjnego,
® cykliczna organizacja buforow urzadzen wejsciowych,

posred-

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW PROGRAMOWANIA
W zalezno$ci od rodzaju zastosowania i konfiguracji
sprzetowej, opracowane systemy umozliwiaja dogodne
wprowadzanie, korekte, uruchamianie, tworzenie kopii i do-
kumentacji zaréwno programéw systemowych, jak i uzyt-
kowych. Zawieraja one m.in. translatory jezykow progra-
mowania, wzorowanych na makroasemblerze Mery 400.

Najbardziej rozbudowany jest SOMEK?2. Umozliwia on
m.in. réwnolegle realizowanie nastepujgcych funkcji:
© pisanie komentarzy operatorskich na klawiaturze DZM,
@ przyjmowanie i realizowanie komend operatorskich,
® wykonywanie programéw uzytkowych w trybie pracy
krokowej lub cigglej,
® sterowanie wymiang danych miedzy jednostka central-
ng a urzadzeniami zewnetrznymi (pamieé dyskowa, tasmo-

wa i kasetowa, drukarka znakowo-mozaikowa, czytnik
1 perforator tasmy papierowej),
@ przyjmowanie meldunkéw od o$miu abonentéw polg-

czonych z systemem za posrednictwem central komutowa-
nej sieci dalekopisowej (meldunek moze zawieraé ok. 6000
znakow),

® wysylanie zwrotnych komunikatéw redagowanych przez
programy uzytkowe po przetworzeniu meldunku (komuni-
kat moze zawiera¢ ok. 400 znakow),

® wysylanie danych przez kanaly znakowe do komputera
Qdra 1300,

@ przyjmowanie od komputera Odra lub od programow,
uzytkowych systemu SOMEK telegraméw adresowanych do
dowolnego abonenta komutowanej sieci dalekopisowej; sy-
stem moze przechowywaé réwnocze$nie do 22 telegraméw,
z ktorych kazdy moze zawieraé ok. 4000 znakow,

@ realizacje funkecji autowzywaka umozliwiajacego kom-
puterowi dokonywanie polaczen z abonamentami komuto-
wanej sieci dalekopisowej wedlug adresow zawartych w
telegramach, sprawdzanie ich znamiennikow oraz wysyla-
nie tekstow telegramow; system probuje wystaé telegram
siedmiokrotnie co 2 min, a nastgpnie 24 razy co 4,5 min;
system odnotowuje liczbe nieudanych polgczen oraz DOZy-
cje najdalezej cyfry, ktéra w dotychezasowych prébach
zdolano ,,wybrac¢”; informacje te wraz z nie wystanym tele-
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gramem moga by¢ w kazdej chwili pobrane przez pro-
gram uzytkowy, w celu ich przechowania w zbiorze dysko-
wym,; wydrukowania, ponownego wyslania inng drogg da-
lekopisowyg lub przestania z powrotem komputerowi Odra.

Praca kazdego z osmiu kanalow jest odnotowywana w
pigciu rejestrach zawierajgcych:
© czas pracy kanalu,
® liczbe polaczen z systemem,
@ liczbe przyjetych meldunkow,
@ liczbe nieprawidlowych polgczen,
@ liczbe wystanych telegramow.

Zawartosci tych rejestrow moga by¢ pobierane przez
programy uzytkowe, w celu okresowego sporzgdzania sta-
tystyki pracy systemu. Statystyka ta moze mieé zastoso-
wanie przy wykrywaniu usterek technicznych, ustalaniu
zbyt duzych nieprawidlowosci w nadawaniu meldunkéw,
okreslaniu mozliwosci rozszerzania oprogramowania uzyt-
kowego itp.

REALIZACJA PROGRAMOW UZYTKOWYCH W KODZIE
POSREDNIM

Realizacja programoéw w kodzie posrednim moze okazaé
sig najlepsza nie tylko w wypadku jezykow algorytmicz-
nych, o zlozonej strukturze, lecz rowniez dla jezykow
asemblerowych, jesli slowo maszynowe jest krotkie (np.
jednobajtowe), a rozkazy wykonujg operacje za posredni-
ctwem jednego lub kilku krétkich rejestrow podstawowych
(np. jednego 8-bitowego akumulatora). W takim wypadku
postaé wynikowa programéw uzytkowych na ogél zawiera
cigg odwolan do podprograméw dzialajgcych na dwu- lub
wielobajtowych rejestrach zorganizowanych programowo.
Podprogramy te moga stanowic integralng czes¢ oprogra-
mowania systemowego lub mogg byé opracowywane przez
uzytkownika stosownie do jego potrzeb. Jesli postaé wy-
nikowa jest ciggiem rozkazow, to odwolania do podpro-
gramow sg poprzedzane pamietaniem $ladu lub skladowa-
niem adresow powrotu do programu na stosie. Sekwencjc
konncowa podprograméw stanowig rozkazy powrotu we-
diug ,$ladu” lub adresu zapisanego na ,stosie”. :

Jesli natomiast posta¢ wynikowa jest ciagiem kodoéw po-
Srednich, to odwolania do podprograméw realizuje zarzad-
ca systemu na podstawie adresow podprograméw zawar=-
tych w kodach posrednich. Podprogramy te konczg rozka-
zy skoku do okreslonego miejsca zarzgdcy.

G EN ES B
b1 AQ Strand - pidprogramuy ¥ :
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: b4 5 ; Strons qraumenty

Rys, 1, Kod poSrednl jednej z Instrukcji




.

Realizacje programéw w kodzie posrednim pokaze na
jednej z kilkuset instrukeji jezyka ROMEK {2]: ,DWI,
DZK” — dzielenie caltkowite liczby dwoéjkowej zawartej w
32-bitowym rejestrze programowym RIR2 przez liczbg
dwobjkows identyfikowang w programie ze zmienng DZK.
Wynik dzielenia jest zapisywany w R2, a reszta w RI1.

Postaé zrodlowa tej instrukeji jest zmieniana przez trans-
lator na kod posredni, przedstawiony na rys. 1. Kod fen
zajmuje 4 bajty w pamieci procesora MOMIK 1000b: PE}-
mie¢ ta zawiera 32 KB adresowanych przez okreslenie
tomu T (od 0 do 7), strony S (od 123 do 255, a dla tomu
zerowego od 0 do 127) i miejsca na stronie D (od 0 do 31).

Interpreter na podstawie wartosci bitéow A0, Al i A2
ustala, ze jest to instrukcja jednoargumentowa o adres@e
bezposrednim lub indeksowym. Nastepnie, na podsta\\_ne
zawartosci bajtow b2, b3 i ewentualnie systemowego. reje-
stru indeksowego pierwszego argumentu, ustala adres argu-
mentu DZX. Wartosé tego argumentu interpreter zapisuje
do systemowego rejestru R i przekazuje sterowanie pod-
programowi, ktory po podzieleniu zawartosci RIR2 przez
R umieszcza wynik w R2, reszte w Rl i przekazuje ste-
rowanie zarzadcy systemu operacyjnego.

Ta sama instrukecja moze byé realizowana jako nastepu-
jacy ciag rozkazow tego procesora:
— pamiegtaj slad (1 bajt);
— przekaz sterowanie podprogramowi ustalajgcemu rodzaj
argumentu instrukeji i pobierajgcego jego wartosé do re-
jestru R (2 bajty);
-— rodzaj argumentu {1 bajt);
— adres argumentu (2 bajty);
— pamietaj slad (1 bajt);
— przekaz sterowanie podprogramowi dzielenia R1R2 przez
R (2 bajty).

Ciag taki zajmuje 9 bajtéw, chociaz postaé tego zapisu
wydaje si¢ bardzo upakowana.

Analizujac czasy realizacji tej insfrukeji obydwoma spo-
sobami mozna stwierdzi¢, ze jest on nieco krotszy w wy-
padku zastosowania kodu posredniego. O efektywnosci tego
rodzaju programowania mozna si¢ przekonaé na przykia-
dzie pakietu programéw opracowanych dla potrzeb PKP
{3]. Glowny program tego pakietu moze realizowaé dwu-
krotnie wigcej funkcji, przechowujgc jednoczesnie w pa-
migci operacyjnej trzykrotnie wiecej danych niz analo-
giczny program zrealizowany uprzednio w . jezyku we-
wnetrznym przez doswiadczonego programiste.

Niebagatelng zaleta kodu posredniego jest mozliwosé
opracowania wydajnych translatorow. Transiacja programu
zawierajacego 1000 instrukeji frwa w systemie SOMEK ok.
30 s, a konsolidacja parg sekund. Nadzorowanie realizacji
programéw w kodzie posrednim jest wygodne, zwlaszcza
jesli konstrukcja zarzadcy @ jest analogiczna do opisanej w
nastepnym punkcie.

ROWNOLEGEA REALIZACJA FUNKCIJI ZARZADCY
SYSTEMU OPERACYJINEGO Rt

If(azdy z wymienionych systemow operacyjnych funkcjo-
nuje wedlug nastepujgcego modelu Mso:

Mso = [{(Pnl ey Preees .p,)x}, Fcp , W]

gdzieiipy € Podlacka="11, ) n; przy czym

Py jest zbiorem procedur realizowanych w fazie k, defi-
niowanych jako okreslone ciagi rozkazéw maszynowych,
1 jest liczba roznych funkceji zarzadcy,

Fgp = {f;, ., fs}, a odwzorowanie f; (dla i = 1;5%55s)

ustala na podstawie wartosci  wskaznikow W i bazy k,
ktéra procedura ma byé realizowana w fazie k + 1.

dezorowapie fi reprezentuje zarzadce systemu opera-
¢y jnego. Sposréd  wszystkich  procedur nalezy wyroznic
podzbidr procedur generowania stanu:

I’g = {pgp seey p;_-‘z}.

Kazda z procedur D, powoduje ustalenie stanu  systemu
operacyjnego, obowiazujacego do zakoaczenia realizacji na-

stepnej procedury generowania stanu. Generowanie stanu.

polega na wymianie pewnych fragmentéw w programie
r.eahqus;cym funkeje zarzadey, co znacznie skraca ozas
jego pracy. y W SN

12

Przykladowo, w jednej z faz zarzadey systemu SYPRUCZ
[1] moga byé wykonywane nastgpujgce procedury:
® obstugi klawiatury DZM, po wykonaniu procedury. do-
lgczania klawiatury do systemu,
® pusta, po wykonaniu procedury odlaczania klawiatury
DZM podczas przetwarzania,
@ zawieszenie realizacji programu, po wykonaniu proce-
dury realizujgcej odpowiednia komende operatorska.

W fazie tej zarzadca nie sprawdza wartosci wskaznikéw,
lecz wykonuje jedng z procedur zaleznie od wygenerowa-
nego stanu. Pracuje on wiec w sposobh ,inteligentny”, uza-
lezniajac sposéb ,dedukcji” od istniejgcych warunkéw ze-
wnetrznych.

Taka konstrukcja umozliwia dogodne wkomponowanie

-~ interpretera kodu posredniego w cialo programu zarzgdcy.

Na przykiad w systemie SOMEK, w jednej z faz jest rea-
lizowana jedna z procedur:

— zapisania wartosci argumentu wedlug adresowania na-
tvchmiastowego do rejestru systemowego R, jeSli wartosc
bitu A1 = 01 A2 = 1, 2

— ustalenie bezposredniego adresu argumenfu instrukcji
i zapisanie tego argumentu do R, gdy wartesé¢ bitu Al = 1

1:A2 =

Stosowanie kodu posredniego i réwnolegiej realizacji
funkeji zarzadcy umozliwia nuin.:

— tworzenie efektywnych programéw uzytkowych,

— pelna kontrole realizowanego programu uzytkowego (za-
den blad w programie uzytkowym nie moze spowodowaé
wymknigcia sie programu spod pelnej kontroli systemu),
—: rozszerzenie zarzadcy o nowe funkcje, bez wydluzania
czasu pracy programoéw uzytkowych,

— sterowanie pracg programu w ftrybie pracy krokowej
(wstrzymanie dalszej realizacji po wykonaniu kazdej in-
strukeji) lub cigstej,

Po kazdym wstrzymaniu dalszej realizacji programu jest
mozliwe:

@ kontynuowanie w dowolnym trybie,

@ uzyskiwanie informacji o warto$ci rejestrow programo-
wych pél w pamigei operacyjnej, zawartosci buforéow,

@ korekta tekstu programu, ponowna translacja i ponowne
jego uruchomienie,

® wykonywanie komend operatorskich.

Istotne korzysci mozna wyciggnaé réwniez ze skrocenia
cyklu przetwarzania do jednej fazy. W opracowanych sy-
stemach cykl ten nie przekracza 50 ms. Dzieki temu moz-
na bylo opracowaé¢ efektywng wymiane danych miedzy
urzagdzeniami zewnetrznymi a procesorem — w systemie
SYPRUCZ na zasadzie sprawdzania gotowosci urzadzen,
a w systemie SOMEK na zasadzie wymiany z przerwania-
mi. Przyjecie przerwania w systemie SOMEK jest mozliwe
tylko na poczatku kazdego cyklu, w dalszej czesci cyklu
przerwania sa maskowane. Dzieki takiemu rozwiazaniu nie
muszg by¢ pamietane wartosci rejestréw procesora i ich
regeneracja, co znacznie zwieksza efektywnosé¢ obstugi
przerwania.. Rownolegla realizacja funkcji zarzadcy i po-
dzial na fazy okazaly sie roéwniez bardzo korzystne przy
uruchamianiu  systemoéw operacyjnych. Wstawienie jednego
rozkazu stopu pozwolilo kontrolowaé przebieg wszystkich
funkeji zarzadcy z dokladno$cia do jednej procedury.

Rewordy PrZyjer,

1 nieprzelwor

200,

\aeomseey

po'C 20jeq

A
%o Fuanione

Prielworzenis

Rys. 2. Zajmowanie i zwalnianie p6él
cyklicznie

bufora

zZorganizowanego
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CYKLICZNA ORGANIZACJA BUFOROW URZADZEN
WEJSCIOWYCH

Przyjmowanie i przetwarzanie danych za posrednictwem
buforéw zorganizowanych cyvklicznie, zrealizowano przy
uzyciu tablic, z ktorych kazda zawiera:

— adres poczatku bufora,

— adres konca bufora,

— adres pola, do ktérego zostanie przyjeta nastepna dana,
— adres danej pobieranej do przetwarzania,

— adres poczatku przyjmowanego rekordu,

— znacznik konca rekordu,

— znacznik kasacji rekordu.

Cykliczna organizacja bufora polega na tym, ze procesy
wprowadzania i pobierania znakéw po dotarciu do konca,
bufora rozpoczynaja sie od jego poczatku. System udo-
stepnia do przetwarzania rekordy, ktére w calosci zostaly
przyjete lub ktore wypelnily caly bufor. Przyjmowane

dane zajmuja, a przefworzone zwalniaja kolejne pola bu-
fora w spos6b zilustrowany na rys. 2. Taka organizacja
wydaje sie bardzo korzystna, gdy przyjmowane dane mu-
sza by¢ natychmiast przetwarzane, a dlugosci rekordéw
moga by¢é bardzo zréznicowane.

LITERATURA

[1] Gasiorek W.: Programowanie
systemnie SYPRUCZ. Skrypt. Politechnika
1983

[2] Gasiorek W., Piotrowski S.: Opracowanie projektu i oprogra-
mowanie systemu operacyjnego oraz translatora jezyka typu
ASSEMBLER dla minikomputera MERA 306, Praca naukowo-ba-
dawcza. Politechnika Krakowska, Krakéw, 1984

[3] Gasiorek  W., Piwkowski A., Puchala M.: Pakiet programow
R7 dla sporzadzania wykazu wagonow w skladzie pociggu na mi-
nikomputerze MERA 303. Praca naukowo-badawcza, Politechnika
Krakowska, Krakow, 1983.

minikomputerow MERA - 300 w
Krakowska, Krakow,

Robotron na LFM ’87

W dniach od 15 do 27 marca 1987 r., a wiec bezposred-
nio po hanowerskim CeBIT, odbyla sic w ramach Wiosen-
nych Targéow Lipskich (LFM ’87) kolejna w miedzynarodo-
wym kalendarzu, wielka ekspozycja przemystu informa-
tycznego. W ekspozycji tej tradycyjnie dominowali gospo-
darze, ktérzy dzieki przeprowadzonej na przestrzeni kilku-
nastu lat konsekwentnej koncentracji tego przemysitu w
ramach kombinatu Robotron, osiagneli w tej dziedzinie
imponujace wyniki i wysuneli sie pod wzgledem wszech-
stronnosci oferty oraz mozliwosci eksportowych niewgtpliwie
na czolowe miejsce wsrod krajow RWPG. Wyrazny wzrost
rozmiaréw ekspozycji w porownaniu z rokiem poprzednim
mozna bylo stwierdzié w ofertach Wegier, Czechostowacji
1 ZSRR, a nawet Rumunii, natomiast oferty Polski i Bul-
garii byly wyjatkowo skromne i znacznie ponizej faktycz-
nych mozliwosei tych krajow. Zauwazalne bylo ponowne
pojawienie sie w Lipsku nie tylko niektérych producentow
z czolowki Swiatowej, jak Siemens, Hewlett-Packard
i Xerox, ale rowniez nowych, giéwnie japonskich, wytwor-
cow sprzetu mikrokomputerowego, jak Epson i Toshiba,
oraz znacznej liczby mniejszych firm z Zachodu, ktére nie
odstraszone wszechstronnos$ciag oferty Robotronu uznaly za
celowe i oplacalne pojawienie sie réwniez w Lipsku.

Szczuplo$é miejsca, jakie mozemy przeznaczyé na relacje
z LFM °87, nie pozwala na szczegolowe oméwienie wszyst-
kich najwazniejszych punktéw wyjatkowo obszernej w tym
roku ekspozycji, ktora zlokalizowane nie tylko w trzech
duzych halach tematycznych (nr 15, 17 i 18), ale réwniez
w niektérych pawilonach i stoiskach narcdowych (np.
ZSRR). Ze wzgledu na wszechstronnosé oferty, odzwier-
ciedlajaca w pelni wspoélczesne tendencje rozwojowe infor-
matyki, oraz wieloletniag tradycje obecnosci sprzetu pro-
dukcji NRD na rynku polskim, skoncentruje sie gléwnie
na scharakteryzowaniu oferty kombinatu Robotron.

Scenariusz tej oferty, prezentowanej w calosei w hali
nr 15, zostal podporzadkowany zastosowaniom CAD/CAM,
automatyzacji prac biurowych oraz problematyce sieciowej.
Mimo zdalnego wspomagania niektéorych demonstracji du-
zymi systemami komputerowymi Jednolitego Systemu, w
ekspozycji oczywiscie byl widoczny wylacznie sprzet mikro-
komputerowy.

Czolowym nowym produktem byla ulepszona wersja
16-bitowego mikrokomputera A 7100, ktory dzieki wpro-
wadzeniu procesora arytmetycznego oraz rozszerzeniu po-
jemnosci pamieci zewnetrznej (dysk sztywny do 50 MB),
znacznie zwiekszyl swa moc obliczeniowa w porownaniu
Z wersja pierwotng. Kompuler wyposazono w dwa syste-
my operacyjne: CDP 3.11 (zgodny z MS-DOS) oraz MUTOS
1700 (zgodny z Unix). Systemy te zapewniajg dostep do
olbrzymiego obszaru istniejacego oprogramowania narze-
dziowego i uzytkowego, w tym graficznego oraz do prze-
twarzania tekstow. Akcentowano ukierunkowanie A 7100 na
obszar zastosowan CAD/CAM, dla ktérych oferowano urza-
dzenia peryferyjne r6wniez produkcji Robotronu: plotery
formatu A2 i A3, stolik graficzny formatu A4 oraz dru-
karke graficzng K 6313/14. Takie ukierunkowanie mikro-
komputera powoduje, ze A 7100 jest okresSlany przez pro-
ducenta jako komputerowe stanowisko pracy (niem. Ar-
beitsplatzcomputer).

Rozwdj sprzetu 16-bitowego nie wyeliminowal oczywiscie
dotycheczasowej linii konstrukcji 8-bitowych, ktoére zapre-
zentowal ulepszony mikrokomputer osobisty 1715 W z roz-
szerzong do 256 KB pamigcia aperacyjna, ukierunkowany
glownie ma obszar zastosowan biurowych. Wyrazilo sie to
we wprowadzeniu do klawiatury specjalnych, dostosowa-
nych do obslugi procesora tekstéw, klawiszy funkcyjnych
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oraz niemieckich znakow narodowych, w uzyciu nowego
modelu drukarki rozetkowej 1152/257, a takze w znacznym

rozszerzeniu specjalistycznego oprogramowania narzedzio-
wego i uzytkowego.
Trzecim, zasadniczym  akcentem ekspozycji Robotronu,

byt podsystem graficzny EC 7945, dostosowany jak wska-
zuje symbol tego urzadzenia, do bezposredniej wspélpracy
z komputerami Jednolitego Systemu w zakresie zastosowan
grafiki. Trzonem podsystemu jest terminal graficzny, zlozo-
ny z ekranu o duzej rozdzielczo$ci oraz specjalizowanej
klawiatury. W zaleznosci od potrzeb uzytkownika, istnieje
mozliwos¢ rozszerzania podsystemu o kompletny asortyment
graficznych urzadzen peryferyjnych: tablice graficzna, koor-
dynatograf oraz dwa rodzaje ploteréw.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wszystkie bez wyjat-
ku skladniki podsystemu sa produktami Robotronu, co jest
najlepszym potwierdzeniem olbrzymich mozliwo$ci kon-
strukeyjnych i produkcyjnych tej firmy. EC 7945 zostal
juz wszechstronnie sprawdzony we wspéldzialaniu z syste-
mami komputerowymi EC 1055.M oraz EC 1057. Istnieje
rowniez mozliwo$é jego przylaczenia do innych modeli
drugiej 1 trzeciej generacji ‘komputerow JS.

Interesujacym akceniem ekspozycji Robotronu byla de-
monstracja dzialania lokalnej sieci ROLANET 1, zbudo-
wanej z mikrokomputerow PC 1715 oraz minikomputera
K 1630. Tematem demonstracji byla automatyzacja prac
biurowych. Prezentowana sie¢ jest pierwszym produktem
perspektywicznego planu rozwoju sieci komputerowych, w
realizacji ktérego Robotron Scisle wspoldziala z kombina-
tem przemysiu Srodkow 1gcznosci Nachrichtenelektronik,

Oprocz systemow mikrokomputerowych Robotron zapre-
zentowal wiele nowosci z coraz bogatszego asortymentu
drukarek. Po raz pierwszy eksponowano nowa rodzing gra-
ficznych drukarek mozaikowych K 6320 o szybkosci do
165 zn./s, ktérej np. model K 6328 pozwala na druk wyso-
kiej jakosci (siatka 18X36 punktow). Réwniez w grupie
drukarek rozetkowych serii 1152 pokazano mowy model 257
o szybkosci 55 zn./s. Coraz bardziej interesujaca jest takze
oferta w dziedzinie elektronicznych maszyn do pisania,
ktorych cechy sa juz konkurencyjne w stosunku do podob-
nych konstrukcji zachodnich.

Na rowni z ofertg sprzetowa Robotron prezentowal im-
ponujacy asortyment nowoczesnego oprogramowania, obej-
mujac praktycznie wszystkie jego rodzaje. Na podkres$lenie
zastuguje fakt, Zze opiera sie ono na rozwigzaniach wlas-
nych, z pelnym jednak uwzglednieniem swiatowych
trendow rozwoju. Godna uznania jest bardzo starannie
opracowana dokumentacja, a takze liczne placowki uslug
konsultacyjnych.

Niewatpliwa dominacja ekspozycji NRD nie mogla przy-
stonié interesujacych, lecz z trudem docierajacych do na-
szego kraju osiggnieé pozostalych naszych sasiadow. Wy-
mienié tu nalezy radziecki 16-bitowy mikrokomputer
SM 1810, wyposazony w dyski sztywne. Wystawiona konfi-
guracja tego komputera akcentowala silnie wspéiprace w
ramach RWPG, ktéra dokumentowalo uzycie monitora pro-
dukeji polskiej oraz robotronowskiej «drukarki. Drugim
akcentem ekspozycji radzieckiej byla nowa drukarka wier-
szowa EC 7040 przeznaczona dla komputerow Jednolitego
Systemu drugiej i trzeciej generacji.

Glownym akcentem ekspozycji czechostowackiej byt 32-bi-
towy minikomputer SM 52-12 o bardzo interesujgcej cha-
rakterystyce. Mimo, ze od pewnego czasu jest on podsta-
wowym szlagierem firmy KOVO, na naszym rynku jest

praktycznie nieznany.
WLEADYSEAW KLEPACZ
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Turbo Prolog

Jednym z ostatnich produktow wprowadzonych na rynek
przez {irme¢ Borland Iniernational (1986 rok) jest Turbo
Prolog [7] — system zawierajacy kompilator Prologu wraz
ze Srodowiskiem programowania w tym jezyku. Turbo Pro-
log jest przeznaczony dla mikrokomputeréw typu IBM PC
z systemem operacyjnym MS-DOS/PC-DOS (wersja 2.0
wzwyz). Jedynym wymaganiem sprzetowym jest pamigé
o pojemnosci powyzej 384 KB. Produkt jest dostarczany na
dwoch dyskietkach. Pierwsza z nich zawiera podstawowy
plik PROLOG.EXE, komunikaty o bledach i pliki syste-
mowe. Na drugiej dyskietce znajduje sie kilkadziesiqt przy-
kladowych programéw oraz biblioteka wykorzystywana
przy laczeniu moduléw.

Niniejszy artykul zawiera charakterysiyke Turbo Prologu
i prébe jego oceny na tle kilku inuych translatoréw Pro-
logu dostepnych na IBM PC.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Korzystanie z Turbo Prologu jest bardzo wygodne dzieki
obecnosci list menu oraz systemu okien. Kilka przyklado-
wych okien przedstawiono na rys. 1:

— okno Editor, w ktérym pisze sie i poprawia program,
— okno Dialog do wywolywania programu i prowadzenia
konwersacji,

— okno Message, w ktérym pojawiajg sie rézne komunika-
ty (o bledach, dotyczyce ladowania, kompilacji itp.),

— okno Trace wykorzystywane w czasie sledzenia progra-
mu.

L Fun Compile Edit Opticns Files Setup Ouit ’
Editor e = = Dialog we—
Text: 193 Free:fT182  ladent Insert ' a:pr!|Goal : telefon(lowalski yNumer _
telefonu).
domains Numer _telefonu=2374S%

ospbassymbol Goal:

predicates
telefon(osoba,real):
adres{osoba,string)

clauses
telefon(kowalski,27456) .
telefon(smith,98123) .
adres(Fowal ski,"Folorowa 5 m 4"},

Megsage Trace
Compiling a:przyklad.FRO FETURN: adres (™} E,,H,
telefon slx »Folorowa € m 4
adres )
Compiting aiprayhlad.FPRO

Rys. 1. Okna w Turbo Prologu

Program w Turbo Prologu sklada sig z kilku sekcji iden-
tyfikowanych za pomoca slowa kluczowego. NajczeSciej sto-
sowane sa sekcje: predicates, clauses, domains i goal
(rys. 2).

domains
pracownik=symbol
pensia=real
predicates
2arotki ‘pracownit ,pensja)
sicesliwyipracownil)
goal
sxccesliwy (Kto) ,write (Kto).
clauses
s2czesliwy(Pracownib) {f
sarobki (Pracownil,X) and
X > 50000 .
sarobki (wajtelk,25000) .
zarobki (rysiek,S1000) .,
2arobki (karol, T9000) ,

Rys. 2. Program w Turbo Prologu
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W sekcji predicales podaje sie spis predykatow spraw-
dzajacych zachodzenie okreslonej relacji miedzy argumen-
tami. Przy deklarowaniu predykatu nalezy podaé¢ dziedziny
jego argumentéw, np.:

zarcbki(symbol, real)

deklaruje predykat ,,zarobki”, ktérego pierwszym argumen-
tem jest symbol, drugim — liczba rzeczywista.

Zasadnicza sekeja programu jest sekcja clauses, w kto-
rej definiuje sie wszystkie klauzule. Dzielg si¢ one na fakty
i reguly. Fakty okreslaja relacje miedzy obiektami, np.
fakt:

zarobki(wojtek, 25000)

informuje, ze obiekt ,wojtek” jest w relacji ,zarobki”

z liczbg 25000.

Reguly opisuja warunkowe zachodzenie relacji, np.:
szcezeSliwy(Pracownik) if

zarobki(Pracownik, X) and

X > 50000.

Powyzsza regula ‘w tlumaczeniu na jezyk potoczny moze
brzmieé¢: pracownik jest szczeSliwy, je$li jego zarobki sa
wigksze nii 50000. Zamiast stow kluczowych ,if”, ,and”
oraz ,or” mozna uzywa¢ odpowiednio znakéw "’, e
oraz ;”. W celu odro6znienia atalych od zmiennych zasto—
sowano nastepujaca konwencj¢: zmienne rozpoczynaja sie
duzymi literami po ktoérych nastepuje ciag liter, cyfr Iub
znakow podkre$lenia ”-”, stale rozpoczynaja sie malymi
literami. Konwencja ta jest taka sama, jak np. w Prolo-
gu V [4], natomiast r6zni sie ona znacznie od konwencji
w MicroPrologu [2, 5]. gdzie do oznaczenia zmiennych uzywa
sie okreslonych liter (x,y,z,

Sekcja domains stuzy do deklarowania dziedzin argumen-
tow predykalow, np. ponizsza sekwencja deklaruje dzie-
dzine ,tytul ksiazki” jako napis oraz liste napisow, liczb
catkowitych i symboli (gwiazdka oznacza zlozong z danych
elementow):

tytut_ksiazki = string
lista_ksigzek = tytul_ksiazki
lista-zarobkoéw = integer
lista—pracownikow = symbol :i

Dziedzin zadeklarowanych w tej sekcji mozna uzywaé na-
stepnie do deklarowania predykatow, np.:

biblioteka (lista_-ksiazek)
ksiegowos¢ (lista-zarobkow, lista_pracownikow).

W sekcji goal wywoluie sie program, zadajac pytanie, na
ktére system powinien odpowiedzie¢ korzystajac z informa-
¢ji zapisanych w klauzulach, np.:
zarobki(wojtek,30000). Czy zarobki Wojtka wy-
nosza 30000?

zarobki(Kto,25000). Kto zarabia 250007

zarobki(-,50000). Czy ktokolwiek zarabia
50000?

zarobki(karol.X) and X > 40000. Czy Karol zarabia po-
nad 40000?

zarobki(rysiek,Ile). Ile zarabia Rysiek?

Oprécz omowionych sekcji moga wystapié jeszcze sekcje
global domains i global predicates (do deklaracji dziedzin
i predykatow w programach ziczonych z moduldow) oraz
sekcja database deklarujaca predykaty, ktére moga byé
wpisywane i usuwane z bazy danych.
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Nowy program mozna wpisywaé do pamigci za pomoca
edytora, wywolanego opcja Edit z gtéwnego menu. W edy-
lorze dostepnych jest wiele wygodnych polecen (np. rézne
warlanty poruszania kursorem, operacje na blokach, wpisy-
wanie, kasowanie, znajdowanie i poprawianie ciggu zna-
kéw, skok do okreslonej linii itp.). Dostepny jest réwniez
edylor pomocniczy, ktérego mozna uzyé na przykiad do
wstepnego poprawienia tekstu przed wprowadzeniem go do
glownego edytora (rys. 3). Mozna takze korzystaé z opcji
help, powodujgcej wyswietlenie sie spisu podstawowych
polecen. Osoby wprzyzwyczajone do edytora WordStar lub
Turbo Pascala mogg uzywaé wystepujacych w nich pole-
cen, ktorych wiekszosé jest zgodna z poleceniami edytora
Turbo Prologu. Wyjscie z edytora nastepuje po naci$nieciu
klawisza ESC lub F10.

I Fun Compile Edit Cptions Files Setup Quit l
S — el (¢ P =L ety e e D131 0 e
Texl: 277 Free:b5S098 Indent Ins EXAM
/% Frogram 3 8/
domains
csoba,hobby=aymbol
B e e S AL)
predicates Aux edit Tenl:

gratoscba,hiobby) /% Frogram 2 $/
demains
Volor = symbol
cena = Zl\iﬂgkl'
= real

clauses
gra’tugus,homethal.
grallysio,szachy?,
gratandrzed,fujarlal.,

masd

e e e M| predicates

towar (cena,maza, holcr}
Load EXAMFL1.FRO

Load EXAMFLZ.FRO clauses

e e e e e e A b e S L P e Sl s el ) B e S st Lviivd

Rys. 3. Edytor pomocniczy

Po napisaniu programu mozna przystapi¢ do kompilowa-
nia. Skompilowany program zapisuje sie bezposrednio do
pamieci lub {ez tworzy sie niezalezny plik o rozszerzeniu
EXE (lub OBJ). W wypadku bledu w czasie kompilacji wy-
Swietlany jest odpowiedni komunikat, a kursor wskazuje
miejsce w programie, gdzie zostal wykryty blad. Stero-
wanie jest przekazywane woOwczas automatycznie do edy-
tora, aby osoba uruchamiajgca program mogla od razu
wnie§¢ poprawke.

S ——— e e D@l —————— e
Goal : zaroblhi (F Jdlelb.
BNt —lhtaswastehs 11
— Kto=rysiek, 11
Text Kto=harol, Ile

zarabiat

predicates Goal 3
zarobh (pr

szczeul tuwy (pracownih)

acownil,pens el True

Goal : zarobhki(_Malg) and Malo 24000,

Rys. 4, Przyklad konwersji w oknie Dialog

Jesli sekcja goal wystepuje w programie, to program wy-
konuje sie bezposrednio po kompilacji. Jesli nie, to po
skompilowaniu programu w oknie Dialeg ukazuje sie napis
»Goal:”. Wowczas program wywoluje sie interakcyjnie
(rys. 4). Dziatanie programu jest zalezne od tego czy sekcja
goal zostanie umieszczona w programie, czy bedzie wprowa-
dzona interakcyjnie. ‘W wypadku umieszczenia sekcji goal
w programie — wys$wietlana jest tylko jedna odpowiedz,
a interakcyjnego wywolania — wszystkie mozliwe odpo-
wiedzi (rys. 5).

W trakcie uruchamiania programu warto uzywac $ledze-
nia. Stuzy do tego instrukcja ,trace” umieszczona przed
programem. Mozna $ledzi¢ wszystkie lub tylko wybrane
predykaty. W f{rakcie $ledzenia kursor wskazuje klauzule,
ktora jest akiualnie wywolywana, a w oknie Trace wypi-
suja si¢ kolejne wywolania predykatéow (rys. 1). Naciskajac
klawisz F10 mozna przej$¢é do kolejnego kroku rozwigzy-
wania. Standardowe wymiary okna Trace sg zbyt mate, co
powoduje zalamywanie wyswietlanego tekstu i zmniejsza
jego czytelnosé. Warto wiec poszerzyé to okno na calg
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wekcja Goal w programies

Editor

Dialocg

WORKE | | kot
Fress the SPACE bar

Jext: 131
predicates
:uigr:ak(symbnl)

Free: 65244 1Indent Insert

clauses
< zwierzaktkot).
zwierzak(jelonek).
zwierzakipies).

goal
rwierzak(X) ,writelX).

Sekcija Goal wprowad:zana interakcyinie:

Editor o ez
98 Free:45277 Indent Insert WORK

Goal :
X=kot
X=jelonek
X=pies

3 Solcticns
Goal :

e D a1 DG et
zwierzak(X).

Texts
predicates
zwierzak(symbol)

clauses
zwierzak{kot),
zwierzak(jelonek).
zwierzakipies).

Rys. 5. Roznica pomigdzy zamieszczeniem seckeji goal w programie
i wprowadzeniem jej interakcyjnic

szerokos¢ ekranu. Aby zmieni¢ wymiary lub polozenie
okna, nalezy z glownego menu wybraé¢ opcje Setup, a na-
stepnie Windows, po czym klawiszami kursora i klawiszem
SHIFT ustawié¢ polozenie naroznikow.

PROBA OCENY SYSTEMU

Zaleta Turbo Prologu jest duza liczba standardowych
predykatoréw umozliwiajacych m.in. wykonywanie operacji
na plikach, bezpos$redni dostep do pamieci, operacje bitowe
definiowanie okien, synteze dzwieku, operowanie napisami
itp. Zdefiniowane sa podstawowe funkcje matematyczne:
logarytmy, pierwiastek, ¢ do potegi x, reszta i czesé catko-
wita z dzielenia, warto$¢ bezwzgledna, funkcje trygono-
meiryczne. W programach graficznych mozna stosowaé za-
réowno uklad kartezjanski, jak i grafike zélwia. Zapewniona
jest rowniez mozliwosé laczenia moduléw napisanych w
innych jezykach (np. C, Pascal, Fortran). Dziegki istnieniu
predykatu ,edit” wiele funkcji edytora jest dostepnych
nawet po utworzeniu niezaleznego od srodowiska programu
binarnego. Z wnetrza programu mozna wywolaé réwniez
polecenia systemu DOS.

Niestety, nie wszystkie predykaty wystepujace w poprzed-
nich wersjach Prologu dla komputeréw IBM PC (np. Pro-
log 1 [1], Prolog V [4], MicroProlog [2, 5]) sg zdefiniowane
w Turbo Prologu. Brakujace predykaty mozna zwykle w nie-
zbyt skomplikowany sposéb zdefiniowaé we wlasnym zakre-
sie, np. wystepujacy w Prologu V predykat
name(Wyraz, Lista-liter),
ktéory zmienia wyraz na liste wystepujgcych w nim liter,
moze byé zdefiniowany w Turbo Prologu za pomocg pre-
dykatu frontchar(Wyraz,Pierwsza-litera,Reszta) dzielacego
wyraz na pierwszy znak i reszte. Wiele predykatéw Turbo
Prologu ma nazwy inne niz analogiczne predykaty w pozo-
statych Prologach, co poglebia niezgodno$¢ poszczegélnych
wersji. Praktycznie uniemozliwia to adaptowanie w Turbo
Prologu duzych, skomplikowanych programéw napisanych
w innych odmianach jezyka.

Sama skladnia klauzul jest bardzo zblizona do standardu
proponowanego przez Clocksina i Mellisha [3] oraz zastoso-
wanego w Prologu V. Ré6zni sie jednak znacznie od skladni
MicroPrologu. Przykladowo, klauzula pytajaca o wszystkich
chlopcow bedacych dzieémi Jacka wyglada w poszczegol-
nych wersjach nastepujaco:

Turbo Prolog: ojciec(jacek,Kto) and chlopiec(Xto).
Prolog V: ajciec(jacek,Kto) and chlopiec (Kto)?
MicroProlog: which(x: Jacek ojciec x & x chlopiec).

Zdecydowana przewage nad pozostalymi wersjami Pro-
logu ma $rodowisko Turbo Prolcgu umozliwiajace wyko-
nywanie wielu czynnosSci bez Kkoniecznosci wychodzenia
z systemu (redagowanie prcgramu, jego uruchamianie i te-
stowanie, zapisywanie i odczytywanie z dysku itp.). System
okien umozliwia, na przykiad, jednoczesne obserwowanie
tresci programu i efektow jego wykonania. Wymiary, polo-
zenie i kolory okien mozna dopasowaé do wlasnych po-
trzeb.

Podrecznik Turbo Prologu [7] zawiera pelny opis syste-
mu i wiele przykladow ilustrujacych technike programowa-
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nia. Jest on napisany w spesob rzeczowy i przejrzysty, lecz
zawiera kilka drobnych bledéw, np.:
o funkcja abliczajgca arcus tangens nazywa sie w rzeczy-
wistosci atan, a nie arctan (jak podano w podreczniku),
® w edytorze przejScie od poczgtku do konca tekstu uzy-
skuje sie za pomoca polecen CTRL—PGUP i CTRL—PGDN,
natomiast CTRL—HOME i CTRL—END powodujg przej-
écie 0 wysoko$é okna w gore i w dot,
e oznaczony blok (w edytorze) moze by¢ jasniejszy lub
ciemniejszy od reszty tekstu (zalezy to od uzywanej karty
graficznej).

Glowne ograniczenia systemowe Turbo Prologu sa na-
stepujace:
liczba liter w zmiennej — do 250
liczba znakow w napisie — do 250
liczba wezytywanych plikéw — do 10
liczba nazw dziedzin — do 230
liczba alternatyw w dziedzinach — do 250
liczba nazw predykatow -— do 300
liczba parametréw w predykacie — do 50 =
liczba zmiennych w klauzuli — do 100
liczba klavzul dla predykatu — do 500.

Powyzsze wartosci sa na tyle duze, ze nie stanowig istot-
nego ograniczenia w wiekszo$ci praktycznych zadan. W ra-
zie koniecznosci ominiecia ktéregos z tych ograniczen, mozna
postuzy¢é sie pewnym prostym wybiegiem. Na przykiad,
jesli w duzym sysfemie ekspertowym trzeba uzyé wiece]j
niz 500 klauzul dla jednego predykatu, to deklarujgc dwa
rownowazne predykaty o réznych nazwach: :

predykatl(Argumenty):—predykat2(Argumenty).

uzyskuje sie zwiekszenie dopuszczalnej liczby klauzul do

W Turbo Prologu zmienne calkowicie moga przyjmowac
wartosci od -—32786 do 132786 (podcbnie, jak w Prologu V
i wigkszodei innych). Czasami zakres ten jest niewystar-
czajgcy. Wowecezas trzeba zadeklarowaé odpowiednia zmien-
na jako liczbe rzeczywistg, co pozwala operowaé liczbami,
ktére w zapisie potegowym majg wykladnik z przedziatu
(——308,+-308§.

Programy skompilowane za pomocg Turbo Prologu wy-
konuja sie znacznie szybciej od analogicznych programéw
uruchamianych za pomocg interpreteréw Prologu  (np.
wspomnianego Prologu 1, Prologu V i MicroPrologu). Skom-
pilowane programy maja dostep do wigkszego stosu i wy-
korzystuja wiekszq glebokesé rekurencji [6]. Kompilator
Turbo Prologu jest jednak zbyt czuly na pewne malo istot-
ne bledy (np. sygnalizuje blad, gdy nie zostanie uzyty pre-
dykat zadeklarowany w sekeji predicates). Innym man-
kamentem kompilatora jest niejasno$é niektorych komuni-
kaliéw o bledach (nie sa one opisane nawet w podrecz-
niku),

Podstawowa wada Turbo Prologu jest konieczno$é defi-
niowania {ypow zmiennych. Umozliwia to m.in. korzystanie
z list mieszanych (zawierajacych kilka roznych typow
zmiennych). Problem ten mozna cze$ciowo omingé, dekla-
rujac obiekt ziozony ,element”, ktéry sklada sie z funktora
okreslajacego typ zmiennej i samej zmiennej w nawia-
sach, np.:

domains
element = z(char),c(integer),r(real), 1(string),s(symbol)
lista = element *

gdzie z oznacza znak, ¢ — liczbe catkowity, r — liczbe rze-
czywista, 1 — napis, s — symbol. Kazdy element takiej listy
musi byé poprzedzony funktorem okre$lajacym -dziedzine
danego elementu, np.:

[z(a),c(2)r(3.33),1(,,czwarty element”), ostatni_element)].

W Turbo Prologu jest réwniez niepelna obstuga dyna-
micznej bazy danych. Mozna wprawdzie wypisywaé i usu-
waé z pamieci fakty, nie mozna natomiast wykonywaé tych
operacji na regulach {8]. Predykatem stuzacym do wpisy-
wania faktow do bazy danych jest ,asserta”. Dopuszczalne
jest na przyklad:

asserta(ssak(lew) )
lecz niedozwolone:
asserta(zwierzak(X):—ssak(X)).
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Pewnym mankamentem Turbo Prologu jest rowniez hrak
mechanizmow . dealokacji pamieci (ang. garbage collection),
co powoduje szybsze zapelnicnie sie dostepnej pamieci.

Pomimo wymienionych wad, Turbo Prolog jest wygod-
nym i mocnym narzedziem programowania logicznego na
mikrokomputerach IBM PC, uzywajac go musimy jednak
pamieta¢ o wielu wymienionych powyzej ograniczeniach.
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Poréwnanie
dostepnych wersiji
Prologu

W tabeli porownano kompilatory i interpretery jezyka
Prolog dostgpne aktualnie na rynku. Kolejne rubryki ozna-
czaja:

1) nazwa firmowa (w nawiasie wersja),

2) firma sprzedajaca dana wersje Prologu,

3) rok wprowadzenia na rynek,

4) procesor (i — interpreter, k — kompilator),
5) czy system posiada wewnetrzny edytor,

6) czy w danej wersji Prologu mozna wykonywaé operacje
zmiennoprzecinkowe,

7) przyblizona liczba zdefiniowanych predykatow,

8) czy mozna wykorzystywaé fragmenty programu napisane
w innych jezykach,

9) komputer, na ktorym dziala dany produkt; jesli w ru-
bryce tej figuruje ,rézne”, oznacza to, ze dana wersja dziala
na dowolnym komputerze posiadajacym odpowiedni system
operacyjny,

10) system operacyjny,

11) wymagana pamieé (w kilobajtach),
12) cena (w dolarach USA).

Minus w rubryce oznacza brak danych.

Wszystkie ' wymienione wersje Prologu, oprécz VM/Pro-
logu 1 pierwszej wersji MicroPrologu, maja standardowa
skladiig. Réznia si¢ jednak miedzy sobg mozliwo$ciami
1 wbudowanymi predykatami. Na przyklad: Arity Prolog,
Turbo Prolog, Prolog 86 Plus i MP Prolog maja rozwiniete
operacje napisowe. Mozliwosci definiowania okien wyste-
puja, np. w MAC Prologu, IF Prologu, Prologu 386 Plus,
Turbo Prologu i Prologu 2. Grafika wbudowana jest miedzy
innymi w Prolog/m wspéipraca z myszka), Prolog/i, IF/Pro-
log, Turbo Prolog i MP Prolog. Sisma Prolog ma mozliwo$é
emulacji innych interpreteréw. Quintus Prolog ma whbudo-
wany mechanizm sprawdzania stylu (ang. style checker).
Wiele wersji Prologu posiada mozliwosé $iedzenia wyko-
nania programu (op. Prolog-1, Arity Prolog, Turbo Prolog,
ED Prolog). Niektore produkty sa rozwinieciem innych pro-
duktéw tej samej firmy, np. Prolog/i jest kontynuacja Pro-
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mata Design Associates ronia sie miedzy sobg nowymi moz-
liwosciami: PD Prolog jest majprostszg wersjq rozprowa-
dzang za darmo, ED Prolog ma mechanizm $ledzenia, FS
Prolog ma mozliwo$é zapisu klauzul w dowolne miejsce
pamigci, a pozostale wersje wykorzystujg pamie¢ wirtualng.

Opracowal: PIOTR ZIELCZYNSKI
na podstawie ksiazki Susan Gara-
vaglia ,,Prolog. Programming Tech-
niques and Applications”, Harper
and Row Publishers, New York, 1987
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Zmien- Li
Nazwa (wersja) Firma Rok roves Edytor m.npru:- predy- ‘Innc Komputer Bystem Y ymagaos Cena
sor cinko- e Jezyki operacyjny pamicé
wY.
X
Prolog-1 Expert Systems 1983 i T T 150 a1 IBM PC DOS 128 95
(2.2) International 175 VAX VMS — 3275
: (UsA) réine CP/M-80 64 95
Prolog-2 Expert Systems 1985 ki T T 320 T IBM PC DOS 384 450 (i)
(1.21) International (USA) 895 (k)
PC-Prolog SU-TVT Infologics 1984 i T T 130 N IBM PC DOS 192 295
(1.1) (Szwecja) VAX 11/780 UNIX 4.2 — 1500
SUN-2 UNIX 2.0 — 1500
Micro Prolog Programming Logic 1982 i T 4y 70 v IBM PC DOS,CPM86 128 250
Systems CP/M-86 128 250
(USA) r6ine CP/M-80 64 125
Co4 64 125
1986 ki T 4 100 T IBM PC DOS 256 —_
Prolog-86 Solution 1983 i T 130 N IBM PC DOS 256 95
(2.1) Systems (USA)
Prolog-86 Plus Solution 1986 i T T 200 N IBM PC DOS 256 250
(1.0) Systems (USA) >
PD Prolog (1.9J) Automata Design 1985 i N T 220 1 IBM PC DOS 256 0
ED Prolog Associates 256 29,95
FS Prolog (USA) 256 49,95
VMI Prolog 320 100
VML Prolog 320 200
VMA Prolog 320 250
Arity Prolog Arity 1985 ki N T 200 4y IBM PC DOS 512 795 (i+k)
(4.0) Corporation (USA) 350 (i)
Prolog-KABA ASTEC,. Inc. (Japonia) i T 200 N wiele DOS 256 400
Turbo Prolog Borland International 1986 k T T 15 IBM PC DOS 384 99,95
(1.0) (USA)
Prolog/i Chalcedony 1986 i T o T 120 T IBM PC DOS 256 69,95
(L.11) Software (USA)
Prolog/m Chalcedony 1986 i T T 120 T Apple wlasny = 99,95
(1.11) Software (USA) McIntosh
1F/Prolog Interface 1983 k+i N Y 250 T IBM PC DOS 256 550 (i)
(3.0) Computer (RFN) MicroVAX AOS/VS3 512 2700
Apollo, Sun UNIX 512 2700 (i)
Tektronix 4050 (k)
HP 150 DOS 256 550 (i)
VM/Prolog IBM 1985 i N T 1Y IBM 370 IBM VM/SP 1400 8 000
Corporation (USA) IBM 43xx
IBM 30xx
MP Prolog Logicware, Inc, 1984 k-+i T T 150 T IBM 30xx VM/CMS 2000 24000
(2.2) (Kanada) IBM 43xx MVS/TSO 2000 24 000
VAX 7xx VMS,UNIX 2000 16 900
Sun, Apollo UNIX 2000 5650
IBM PC DOS 512 495
. MAC Prolog Programming Logic 1985 k-+4i T T 100 N Apple wlasny 512 495
Systems (USA) MecIntosh
Sigma Prolog Programming Logic 1982 i T T 90 T oparte na UNIX 768 695
Systems (USA) 68000
VAX VMS,UNIX 768 2 700
Quintus Prolog Quintus Computer 1985 ki T T 175 4y Sun, Xerox UNIX 1000 —
Systems (USA) VAX, Apollo
logu V i Prologu. V-Plus, Prolog 2 jest kompatybilny
z Prologiem 1. Kolejne wersje interpreterow firmy Auto- OQIOSZEHiH ) OQIOSZBHI‘J © Ug’USZEBiH e 0g10SZEHI'H

Programy, instrukcje i udoskonalenia techniczne dla kom-
puterow, ATARI, AMSTRAD, COMMODORE, IMB oferuje
Agencja Komputerowa 41-200 Sosnowiec, P-157, tel. 63-29-35,

EO/423/87

Ogloszenia  ®  Ogloszenia  ®  Ogloszenia  ©  Oploszenia
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Chiwriter — procesor tekstu (2)

W drugiej czesci artykulu dokoiiczono omawianie wiasei-
wosci programu oraz przedstawiono jego ocene na tle innych
procesorow tekstu.

Formatowanie
Dzialanie formatowania odnosi sie do jednostki tekstu

zwanej akapitem. W Chiwriterze akapit (ang. paragraph)
oznacza porcje tekstu pomiedzy dwoma koleinymi znakami

» CR wprowadzonymi przez uzytkownika (przyci$nieciami kla-

wisza ENTER). Znaki te sg odpowiednio symbolizowane
przez program w prawej skrajnej kolumnie ekranu i od-
rézniaja sie od znakow nowych linii wprowadzanych i nad-

- zorowanych automatycznie. Efekt automatycznego forma-

towania jest widoczny juz przy pisaniu kolejnych wierszy,
chyba ze za pomoca operacji CTRL-J zakaze sig wyr()\y—
nywania prawego marginesu (rysunek). Przy oddzialywaniu
tej operacji (rownanie kolumn), w wierszu statuséw, na
ekranie jest wyswietlany napis JUST. Wyréwnywanie mar-
ginesdw polega na proporcjonalnym zwiekszaniu odstepow
miedzy slowami. Dlatego tez odstepy wpisane przez uzyi-
kownika (ang. hard spaces) sa — dla informacji — zazna-
czane na ekranie malymi kropeczkami, w celu odréznienia

. od odstgpow, kiorymi zarzgdza program. Odstepy wpro-
' wadzone przez uzylkownika (takze wielokrotne) nigdy nie

zostana usuniete przez program automatycznie.

Zaczynasz z wielkim entuz jazmem i aprobata, wszystko
wtedy cudowne. Potem zauwazasz, ie inne
( — ). Powstaje pytanie czy warto
zrywacé zwigzki, w ktdre zainwestowated miesiace, dla
jakiejd nowej sztuczki z przestawianiem sSidwy...

Zaczynasz z wielkim entuz jazmem i aprobata, wszystko
Potem zauwaiasz, #e inne
obiecuja wigcej ( - ). Powstaje pytanie czy warto
zrywad zwiazki, w ktdre zainwestowated miesiace,
jakiejf nowej sztuczkil z przestawianiem sidw,...

dla

Formatowanie z wyréwnaniem (JUST) i bez wyréwnania margi-
nesow

Aby sformatowac akapit uzywa sie funkcji CTRL-F. For-
matowaniu ulega czes¢ akapitu lezaca na prawo od kursora

| az do konca akapitu. Szeroko$¢ kolumny i jej miejsce na

ekranie (co wplywa na poézniejsze polozenie tekstu na pa-
pierze) zalezy od ustawienia margineséw. Przy formato-
waniu akapitu w opisywanej wersji gina ewentualne dodat-
kowe wysuwy dodane przez uzytkownika w pierwszym lub
ostatnim wierszu akapitu. Dyktuje to koleino$¢ dzialan, gdy
cl}é-,em_y mie¢ odpowiednie $wiatlo miedzy kolejnymi aka-
pitami.

Formatowanie w polaczeniu z operacja ALT-n ma zasto-
zmiany wysuwu w obrgbie calego akapitu
(por. — operowanie blokami tekstu).

Sfronicowanie

Chiwriter automatycznie dzieli tekst na strony, Liczba
rzadkow na stronie jest parametryzowalna i moze, na przy-
klad, wynosi¢ 130 (wiekszej liczby nie zaleca sie ze wzgledu
na format typowego papieru — A4). Granice stron sq zazna-
czane na ekranie liniami kropkowanymi. Zakonczenie stro-
ny mozna wymusié za pomocg operacji CTRL-P w wierszu,
w ktorym wystepuje kursor. Chiwriter oznacza to na ekra-
nie linia eciagly. W razie zmiany decyzji, powtérne uzycie
C'I‘RL—I_’ przywraca stan poprzedni. DoraZnie, na przyklad,
aby uniknaé¢ pozostawienia u dolu strony samego tytuilu
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lub na poczgtku nowej strony nieestetycznie sie prezentu-
jacego oslatniego, niepeinego wiersza akapitu, mozna prze-
rzucié¢ linie automatycznej paginacji o wiersz wyzej za po-
mocq operacji CTRL-N. Mozna z fego sie¢ wycofaé naciska-
jac powtornie CTRL-N.

Operowanie blokami fekstu

Operacja ALT-M powoduje, iz dalsze manipulacje kurso-
rem umozliwia zaznaczenie fragmentu tekstu jako pewnej
calosei, na ktorej mozna bedzie wykonywaé dalsze calo-
Sciowe przekszialcenia. Zaznaczanie to objawia sie w formie
ukazywania tekstu w negatywie i zwie sie osSwietlaniem.
W razie niebacznego wykonania funkeji ALT-M, klawisz
ESC odwoluje jej skutki.

Znakom o$wietlonej porcji- tekstu mozna automatyecznie
zmieni¢ kréj, weiskajac odpowiedni klawisz Fn. W oswie-
tlonym bloku mozna calosciowo zmieni¢ wielko$¢ odstepu
miedzy wierszami — ALT-n. W szczegdlnoSci, mozna w ten
spos6éb zmieni¢ wysuw w kilku akapitach na raz (calym
tekécie!), jednak z utrata dodatkowych przestrzeni wpro-
wadzonych za pomoca operacji CTRL-A.

Tekst oswietlony moZzna usungé (dotyczy to oczywiscie
rowniez czesci wydzielonege tekstu niewidocznych na ekra-
nie) za pomocy operacji ALT-C lub przestaé do bufora
ALT-D. Rowniez przy usuwaniu tekst trafia do bufora —
chotby na ,wszelki wypadek”. Replike tekstu przechowy-
wanego w buforze mozna otrzymaé w dowolnym miejscu
(decyduje pozycja kursora) za pomoca operacji ALT-P.

Przeszukiwanie i zastepowanie

Po wykonanju funkcji ALT-S, Chiwriter prosi o wpro-
wadzenie tekstu-wzorca. Wecisniecie klawisza ESC rozpo-
czyna w tej sytuacji przeszukiwanie pliku w celu odnale-
zienia zadanego wzorca. Kolejne operacje ALT-S powo-
duja odnajdywanie nastepnych wystapien wzorca w pliku.
Poszukiwanie odbywa sic tylko w czeSci pliku lezacej na
prawo (w dol) od kursora. Ustalony wzorzec usuwa sie za
pomocg operacji ALT-F. Operacja ALT-R umozliwia do-
datkowo automatyczne (wybiéreze lub globalne) zastepowa-
nie odnalezionego wzorca przez nowy, uprzednio okreslony.

Przyklad:
Nastepujacy ciag operacji:
CTRL-HOME ALT-R CHIWRITER ESC Chi? OK! ESC a

spowoduje zastapienie w calym tek$cie (opcja a, ang. all)
napisu CHIWRITER przez napis ,,Chi? OK!”. X

Tworzenie makrodefinicji

Istnieje mozliwo$¢ ujmowania pod wspolna nazwa dowol-
nych ciagéw uderzen w klawisze, Definiowanie rozpoczyna
operacja CTRL-D, po ktorej podaje sie nazwe makrodefi-
nicji (zakonczona wecisnieciem Kklawisza ENTER). Dalej —
uwaznie — mnalezy wecisngé definiowany ciag klawiszy i za-
konczy¢ go powtorng operacja CTRL-D. Stan definiowania
jest sygnalizowany na ekranie napisem DEF. Wywolanie
zdefiniowanej sekwencji odbywa sie za pomoca operacii
CTRL-K, po ktorej nalezy podaé nazwe makrowywolania
zakonczona znakiem CR (klawisz ENTER). W razie nie-
uwaznego spowodowania odpowiednich operacji, stan pier-
wotny przywraca si¢ wcisnieciem klawisza ESC.

Przyklad:

W celu okreslenia nazwa ,c¢” ciagu CHIWRITER, nalezy
przycisna¢ po kolei nastepujgce klawisze:
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CTRL-D c¢ ENTER F3 F3 CAPS-LOCK chiwriter CAPS-
-LOCK
F1 F1 CTRL-D

Poziiejsze odwolanie sie do sekwencji
CTRL-K ¢ ENTER

spowoduje zamierzone skutki. Zwréémy uwage na dbalosé
o ustalenie typowego kontekstu w koncowej czesci tresci
makrodefinicji — kréj 1, powr6t do rejestru malych liter
(zakladamy milczaco, ze definiowanie w takich warunkach
sie rozpoczetlo).

Za pomoca makrodefinicji mozna okreSli¢ zlozone z kilku
elementow symbole matematyczne, na przykiad, wysokie
nawiasy, symbol pierwiastka itp. Swoje wlasne makrode-
finicje — a takze uksztaltowane wedle wlasnej wygody inne
cechy programu — uzytkownik moze przechowaé za pomo-
ca polecenia Save Parameters w prywatnym pliku. Aby
plik taki zastgpit standardowy plik parametrow Chiwritera,
nalezy na poczatku sesji poda¢ w poleceniu CW jego nazwe
poprzedzona znakiem minus, na przyklad CW —ZPLPARAM,

Inne operacje

Operacja CTRL-C powoduje zeSrodkowanie zawartosci
wiersza, w ktéorym znajduje sie kursor. Operacja ALT-L
usuwa wiersz oznaczony kursorem. Dzielenie wiersza naj-
prosciej wykonaé¢ weciskajac klawisz ENTER (lecz uwaga,
konczy sie tym samym akapit — por. formatowanie). Egcze-
nie wierszy uzyskuje si¢ przez ustawienie kursora na po-
czatku drugiego wiersza i uzycie klawisza DEL.

Wskaznik zapelnienia pamigei

Szereg informacji kontrolnych jest wyswietlanych stale
podczas redagowania w tzw. wierszu statusowym (u gory
ckranu). Niektére z nich oméwiono w poprzednich punktach,
warto jednak zwro6ci¢ uwage na jeszcze jedng — wskaznik
zapelnienia pamiegci przez wpisany tekst. Wyraza sie go
w procentach w rubryce FULL i nie jest wskazane prze-
kraczanie go powyzej 90% (a jest to juz pokazna liczba stron
tekstu, rzedu 40—50). Manipulacja dlugimi plikami moze
by¢ niezbyt wygodna ze wzgledu na dlugi czas skladowania,
totez lepiej wykorzystaé zdolno§¢ Chiwritera do Iaczenia
krétszych plikow w jeden przy drukowaniu.

Zmiang warto$ci wskaZnika FULL mozna najlatwiej za-
obserwowaé w eksperymencie polegajacym na przechowa-
niu w buforze calego tekstu (za pomocg operacji ALT-D).

OBSERWACJE UZYTKOWNIKA

Autor tego artykulu postuguje sie Chiwriterem od stycz-
nia 1987 roku, ,przelewajac’ za jego pomoca na dysk kil-
kaset tysiecy bajtow tekstu. W tym czasie nie doszlo prak-
tycznie do zadnych zalaman w dzialaniu programu. Miat
jednak miejsce precedens, ktéry doprowadzit do miespo-
dziewanej blokady programu. I nie nalezy tego myli¢
z nieokreslonymi zachowaniami spowodowanymi wadami
sprzetu (syndrom kompatybilno$ci). Tym wazniejsze jest,
aby od poczatku wejs¢é w nawyk wykonywania okresowych
skladowan przy dtuzej pracy. Mozna to osiagnaé przez zmia-
ne¢ w parametrach systemu odstepu czasu miedzy automa-
tycznymi skladowaniami (polecenia C, P i dalej M 15 —
skladowanie co kwadrans). Warto tez dostroi¢ program do
naszych przyzwyczajen, zmieniajac odpowiednio zawartosé
innych wpiséw w pliku parametréw. Mozna w ten sposéb
okreslié — mna przyklad — preferowany rozmiar strony,
wWysuw papieru, sposob numeracji stron itp. Jesli w pole-
ceniu CW nie okre$lono inaczej, CHIWRITER czyta para-
metry z pliku DEFAUL'T.PAR.

Przed drukowaniem nie zawadzi zadbac¢ o wielkosé lewe-
g0 marginesu na drukarce (polecenia P, O, L liczba dodat-
Kowych odstepow). Warto zawsze sprawdzi¢ przesuniecie
papieru na poczatek strony i ustawienie prowadnic papieru
wzgledem polozenia spoczynkowego glowicy.

Dobrze jest tez przed przystapieniem do pisania ustali¢
Toboczy skorowidz, w ktérym beda skladowane pliki (pole-
cenia C, D), aby ich mie zapisywaé do systemowego skoro-
widza Chiwritera, co moze mie€ znaczenie przy liczniejszym
gronie uzytkownikédw danej instalacji.

Do cech ucigzliwych mozna zaliczyé trudnosci w odnaj-
dowaniu okreslonych miejs¢ w diuzszym pliku. Operacje
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miarach 38 wierszy po 64 znaki (okolo 200—300 sl6w na

PGUP, PGDN dzialaja zbyt wolno, podobnie maja sie spra-
wy z funkecja wyszukiwania CTRL-S. W wersji drugiej
doigczono polecenie odnajdywania  strony wedlug jej nu-
meru.

CHIWRITER NA TLE OGOLNEJ CHARAKTERYSTYKI
PROCESOROW TEKSTU

Odwolam sie teraz powtornie do oceny oprogramowania
przeznaczonego do przetwarzania tekstow wyrazonej przez
autoréw Whole Eurth Softwere Catalog. Wedlug propozycji
Charlesa Spezzano mozna wydzieli¢ trzy sfery zastosowan
procesorow tekstu:

e waga lekka — dorazna korespondencja, notatki,

® waga Srednia — czeste pisanie listow, raportéw lub ar-
tykulow, bez wymagan na zaawansowane techniki w ro-
dzaju automatycznych naglowkow, podziatu ekranu; niezbyt
wielka dlugo$é dokumentéw (ponad 25 stron),

e waga ciezka — Ww pelni uzupelniajace sig, zaawanso-
wane konstrukeje oprogramowania, za pomoca ktérych moz-
na z powodzeniem przygotowaé trudne artykuly, skompli~
kowane (o zmiennych formatach) raporty wszelkiego rodza-
ju — z ksigzkami wiacznie.

Wedlug tej gradacji ze spokojem mozna zaliczyé Chiwri-
tera do wagi polciezkiej. Dokladniej mozna to okresli¢
wedlug wieloaspektowej charakterystyki, ktora przytaczam
za cytowanym juz Stewartem Brandem. Przy Kkryteriach
dwuwartosciowych wystepowanie badZ brak cechy w Chi-
writerze zaznaczaja odpowiednie znaki ,,+” i ,—7":
® dostepnosé na komputerach zgodnych z IBM PC/XT/AT,
® swoboda sporzadzania kopii (),

e zapotrzebowanie na pamieé (warto§é
256 KB,

® maksymalna wielko$¢ dostepnej pamigei roboczej — brak
danych handlowych (opisana wersja wspélpracuje z pamie-
cia 640 KB),
@ liczba wierszy redagowanego tekstu na ekranie — jest to
wspblezynnik krytyczny dla wielu programéw; tzw. ,tune-
lowe widzenie” jest glownym ograniczeniem komputerowe-
go pisania, w Chiwriterze wskaznik ten wynosi (dla mini-
malnego wysuwu) 33 wiersze,
® maksymalny rozmiar pliku -—~ okolo 40-—45 stron o wy-

minimalna) —

stronie),
® dostepnosé korektora ortograficznego (—); tylko na za-
sadzie wspélpracy z odrebnym (za osobne pienigdze) pro-|f
gramem,
e latwosé felekomunikacji (—); dotyczy w réwnym stopniu
Chiwritera, co wickszoSci zainstalowanych u nas kompute-
row; dodajmy, ze caly problem uzdatniania procesoréw

tekstu do celow telekomunikacji jest — zdaniem $wiato- |
wych specjalistow — ,wstydliwym aspektem przetwarzania|j
tekstow”,

@ mozliwos¢ przygotowywania tekstow programéw (+);
wielu uzytkownikéw procesorow tekstu nie stroni od uzy-{§
wania ich (jesli tylko ma to pozwalaja) do przygotowywa-
nia tekstow programéw, Chiwriter pozwala na takie zasto-|}
sowanie (polecenia L, A i S, A), e
e mozliwos¢ wyboru i zmiany skorowidza na dysku (+),
e dostepnosé polecenia wycofywania pochopnej decyzji ska-|}i
sowania tekstu (ang. undo) — Chiwriter umozliwia auto- |}
matyczne okresowe skladowanie, kitére w pewnym stopniulj
zaspokaja ten wymég, |
@ automatyczne formatowanie (+),

® numerowanie stron na ekranie i wizualne zaznaczanie
na ekranie koncow stron (+); ponadto, sa podawane nalf
ekranie wspoélrzedne ' biezgcego polozenia kursora (numer
rzadka — ROW, numer kolumny — COL),

® podzial ekranu umozliwiajgcy ogladanie i redagowanie
dwoch (kilku) plikbw na raz (—); niemniej, Chiwriter
umozliwia lgczenie plikéw (przez wykorzystanie bufora),
® mozliwos¢ drukowania wprost z pamieci operacyjnej, be
uprzedniego skiadowania (+),

e automatyczne skladowanie {(+); rzecz wielce istotna,
zwlaszeza dla roztargnionych, a o to nie trudno przy pisa-
niu (por. casus Alfreda Lee),

e mozliwo$¢é makrodefiniowania (-+),

e uzycie myszy (—); dodajmy za autorem stosowanej tu
kwalifikacji, ze mysz — acz uzyleczna przy czestych sko-
kach po ckranie — zabiera piszacemu polowe palcow,
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Q_nic swojego oprogramowania.
] sie zwroci¢ po oprogramowanie do producenta, zyskujac

il

® maksymalna szeroko$é strony w znakach — 177,

e wyrownanie liczb w kolumnach; mozliwosci kalkulatoro-
we (—),

® mozliwo$é organizacji notek, nagtowkoéw itp. (+),
e operacje na szpaltach (—),

® mozliwosé redagowania w czasie drukowania (—); jest to,
przy niezbyt duzej szybkosci dzialania typowych drukarek
mozaikowych, druga istotna niedogodnosé; przykladowo —
tekst elaboratu na 32 strony maszynopisu jest wyprowa-
dzany (w‘trybie szkicowym) w czasie siegajacym trzech
kwadransow,

® drukowanie proporcjonalne, czyli ksztallowanie liter na
podobienstwo skiadu drukarskiego — ,i” jest wezsze niz
»mitp. ().

CZY CHIWRITER JEST DOBRYM PROGRAMEM?

Aby uniknaé¢ subiektywizmu, o kiéry w przypadku pro-
cesorow tekstu bardzo latwo, siegnijmy znéw do metod oce-
ny sugerowanych przez wydawcow WESC. Czytelnikow,
ktorzy maja cien watpliwosci co do prywatnej opinii
o Chiwrilerze nizej podpisanego, zapewniam, ze program
ten posluzy mi jeszcze przez diugi czas, nim dam sig skusi¢
na co$ innego; dla wielu tekstow jest to :narzedzie nader
zgrabne, a uzywajgc frazeolcgii taksatorow zza oceanu moz-
na rzec, ze: ,,Chiwriter nosi sie znakomicie”.

Mozna zatem, zdaniem fachowcéw z WESC, rozwazaé
nastepujace kryteria doskonalo$ci: oprogramowania:

e Dobre oprogramowanie wykonuje wazne zadania dobrze.
Slogan ten znajduje pelne odzwierciedlenie przy zastosowa-
niu Chiwritera do tekstow takich jak niniejszy, tzn. zawie-

' rajgcych znaki z typowej klawiatury komputera, wzboga-

cone o kilka krojow liter, a nawet w odniesieniu do tekstow
matematycznych o Sredniej zlozonosci.

Y ® Dobre oprogramowanie jest ,przezroczyste”, to znaczy
| naklad pracy niezbedny do nauczenia sie wygodnego posiu-
| giwania sie tym oprogramowaniem jest niewielki w porow-

naniu do stwarzanych przez nie mozliwosci. W wypadku

- Chiwritera jest tak niewatpliwie. Firmowy samouczek zaj-

muje zaledwie 10 stron maszynopisu. Dla poréwnania pod-
recznik Wordstara stanowi juz pokazny skrypt, a dla takie-

| g0 programu jak. Texs jest juz calag ksiazka.
|| ® Dobre oprogramoivanie ma strukture cebuli. To kryte-
‘Tium ftrudno odnies¢ wprost do oprogramowania takiego

jak Chiwriter. Zwazmy jednak, ze wykazy jego polecen
(listy menu) sa rozplanowane i oznaczone w spos6h bardzo

| przejrzysty 1 wlasnie — warstwowy.

® Dobre oprogramowanie daje sie latwo mieszaé z innym
oprogramowaniem. To kryferium dotyczy standaryzacji pli-
kow 1 funkcji. Przewodza tu pakiety zintegrowane w ro-
dzaju Symphony. Mozliwo§¢é dowolnego definiowania krojow
pisma sprawia, ze pliki sporzadzone w jednej instalacji
moga okaza¢ sig nie w pelni czytelne w innej instalacii.
MozZna sie przy tym bronié przesylajac adresatowi, procz
tekstu, wiasng konfiguracje Chiwritera. Lepsza bylaby jed-
nak standaryzacja, o ktora warto zabiegaé, lecz ktéra trud-
no wymusic.

@ Dobre oprogramowanie ma dobre wsparcie i reklame. To
kryterium dotyczy w wiekszym stopniu realiow rynkow
zagranicznych. Chodzi o to, ze do programu szeroko rozpo-

wszechnionego, dzialajacego na wielu komputerach i z ser-

wisem wzywanym telefonicznie mozna mieé wieksze zaufa-

. nie. Rzecz jednak w tym czy zawsze szeroka reklame itp.

zyskuje wlaénie_to snajlepsze” oprogramowanie? W odnie-
sieniu do Chiwritera warunek ten jest spelniany.

| /@ Dobre oprogramowanie nie jest chronione przed kopio-

waniem (). PodkreSlam, ze nie jest to mo6j wymysl, lecz

“ispecjalistéw z WESC. Powo6d takiego stanowiska jest dwo-

jaki. Po pierwsze, ochrona pized kopiowaniem utrudnia
pzytkowame oprogramowania w pewnych sytuacjach. Celne
jest poréwnanie: ,oprogramowanie chronione podobne jest

fis do tego, jakby ksigzke oblozyé prawem czytania jej wylacz-
| \nie w mgnieniach flesza” — Richard Dalton, WESC. Naru-

szenie prawa powstaje przeciez tylko w sytuacji sprzedazy
Po drugie, warto zawsze

dodatkowe atuty — dobra i ladng dokumentacje (czy u nas

1 rowniez?), pomoc i konsultacje w uzytkowaniu. Chiwriter
. w podstawowej konfiguracji jest dostepny bez ochrony.

Lg® Os_tatnie kryterium — dobre oprogramowanie jest do$é
{ drogie (?). Kryterium to autorzy WESC uwazaja za kon-
i trowersyjne. Podkreslaja, dla przykladu, ze wsrod proce-

N

sorow tekstu ceny ksztaltuja sic od 600 dolaréw (wiekszos$é)
do 10 dolaréw (jeden z najlepszych w puli skatalogowanych
w WESC — PC-WRITE).

Chiwritera nie bylo w stawce procesoréw tekstu ocenia-
nych w WESC 86. Nie jest to zbyt dziwne, zwazywszy ze
liczba programow tego rodzaju osiaga juz w $wiecie set-
ki. Tym bardziej godne uwagi wydaje sie spostrzezenie
R. Daltona, ktory pisze: ,,Dzi§ bardzo latwo siegaé¢ po coraz
to nowe i nowe ,generacje” oprogramowania. Czyniac tak,
tatwo popasé w stan cigglego przygotowywania sie do pra-
cy — miast pracy samej.” Chiwriter, procesor tekstu z pew-
nosciag pozwala troche popracowac.

Podziekowania

Podjecie tematu stalo sie mozliwe dla autora niniejszego
opracowania dzieki uprzejmos$ci nastepujacych oséb: prof.
dra hab. Stefana Paszkowskiego z Instytutu Niskich Tem-
peratur i Badan Strukturalnych PAN we Wroclawiu, ore-
downika komputerowych technologii ovpracowywania tek-
stow; doktora Zbigniewa Leyka z Instytutu Informatyki
Uniwersytetu Warszawskiego, autora polskiego liternictwa
i dodatkowych udogodnien w opisanej wersji programu oraz
mgra Zdzislawa Jarzebowskiego z Instytutu Informatyki
Uniwersytetu Wroctawskiego, obdarzonego intuicjg i zarad-
noscia w odnajdywaniu ciekawej literatury.

Stan i tendencje rozwoju technologii
programowania w Kombinacie Robotron

dokonczenie ze s. 5

5. Inne produkty

PSU — srodowisko wspomagajace projektowanie i progra-
mowanie (zgodny z Unixem system marzedziowy Jednolite-

‘go Systemu).

UNI-3 — system zarzadzania dla bibliotek i komponentow
bibliotecznych Jednolitego Systemu.

DEB — biblioteka struktur danych Jednolifego Systemu.
PLET — prekompilator tablic decyzyjnych dla jezyka PL/I
Jednolitego Systemu. -
MOSY 1600 — modulowy system do wspomagania wytwa-
rzania oprogramowania dla mikrokomputerow (system ope-
racyjny MOOS 1600).

STRUCTUR-MAC — programowanie strukturalne w jezy-
kach MACRO 1600 i MACRO-SM (system operacyjny
MOOS 1600).

* * *

Dalszy rozwoj technologii programowania Robotronu be-
dzie odbywal sie z uwzglednieniem aspektéw takich, jak:
— wilgczenie jezykow wyzszego poziomu w istniejacy ze-
staw narzedzi (Fortran 77, MODULA-2), przy jednoczes-
nym zapewnieniu akceptowania jednakowych kompilatorow
dla komputeré6w réznych klas,

— stworzenie jednolilego srodowiska do rozwoju oprogra-
mowania (Unix) dla komputeréw roznych klas (Jednolity
System, SKR, PC),

— rozszerzenie Srodkow wspomagania prac rozwojowych w
fazach specyfikowania i projektowania,

— uwzglednienie narzedzi zapewniajgcych dobra
1 wspomagajacych kierowanie,

— podwyzszenie stopnia przenosnosci wszystkich narzedzi
programowych i ciggle dopasowywanie do nowych systemow
operacyjnych (np. MS-DOS i PC-DOS),

— {worzenie mozliwos$ci pracy sicciowej produktéw progra-
mowych,

— opracowywanie norm panstwowych w celu ujednolicenia
nazw i okreslen oraz sprzezen.

jakosé

Thumaczyla: MALGORZATA ROZANSKA
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Struktura systemu operacyjnego PC-DOS (4)

W {ej czeSci opisano- wywolania, ktére nie s3 zgodne
z systemem operacyjnym CP/M, poniewaz w istocie wyko-
nuja runkcje specyficzne dla PC-DOS. Zostaja wykonane
przez instrukcje dalekiego wywolania CALL do adresu
050H w bloku prefiksu segmentu programu lub przez prze-
rwanie programowe INT 21H.

W obydwu wypadkach, kod funkcji zostaje przekazany
w rejestrze AH. Funkcje te sg charakterystyczne dla dru-
giej wersji PC-DOS i nie wigzg sie ani z CP/M ani 2
Xenixem.

FUNKCJE DOTYGZACE PLIKOW

Ponizsza grupa funkcji wystepuje w innej formie row-
niez w systemie operacyjnym CP/M. Umozliwiaja one obstu-
ge plikow o dostepie swobodnym.

Funkcja 27H — odezyt blokéw danych o dostepie swobod-
nym.

Funkcja ta odpowiada w zasadzie funkcji 21H, jednak w
odroznieniu od niej odczytuje kilka blokéw danych Tow-
noczesnie i zapamietuje je w buforze dysku (DTA). Liczba
odczytywanych rekordéw danych daje sie obliczyé z wiel-
kosci bloku danych (wyréwnanie 0EH i 0FH). Wtedy rekor-
dy danych sa odczytywane poczgwszy od numeru wybrane-
go rekordu znajdujacego sie w komoérkach o wyrownaniu
21H—24H (numer ten musi zostaé wilasciwie ustawiony
przed wykonaniem funkcji). Po dokonaniu odeczytu uaktual-
niane sa odpowiednio do wykonania funkcji komérki 0CH
i O0DH (aktualny blok danych), 20H (aktualny rekord da-
nych przy dostepie sekwencyjnym) oraz 21H—24H (aktualny
rekord danych przy dostepie swobodnym).

Parametry wejsciowe:

AH — 27H,

CX — liczba odczytywanych blokéw danych (dla CX=0
odczyt nie zostanie przeprowadzony; rozkaz NOP),

DS:DX — adres otwartego bloku ¥CB,

Parametry wyjsciowe:

AL-00H, je$li proces odczytu zostal zakonczony bez bledu,
AL-01H, jesli osiagnigto koniec pliku (EOF) i nie zostaly
odczytane zadne dane,

AL-02I1, je$§li proces odeczytu nie zostal przeprowadzony,
poniewaz w buforze (DTA) nie ma dostatecznie duzego
obszaru wolnej pamieci dla rekordu danych,

AL-03H, jesli podczas odczytu rekordu zostal osiagniely
koniec pliku, rekord danych zostal uzupelniony do pelnej
oczekiwanej diugosci przez dotaczenie 00H (koniec rzeczy-
wiscie odezytanych danych jest oznaczany przez CTRL-Z
lub musi zostaé obliczony z wielkosci pliku (wyréwnanie
od 10H do 13H w FCB),

CX — liczba rzeczywiscie odczytanych blokéw danych.

Funkecja 28H — zapis blokéw danych o dostepie swobod-
nym.

Tak jak w wypadku odczytu bloku danych o costepie swo-
bodnym, nalezy najpierw ustawié w komoérkach o wyréw-
naniu od 21H do 24H bloku FCB wzgledny numer pierw-
szego zapisanego rekordu danych. Liczba zapisywanych re-
kordéw danych zostaje cbliczona z wielkosci bloku danych
(wyréwnanie 0EH i 0FH) oraz zapisana poczawszy od rekor-
du danych wyspecyfikowanego w komorkach o wyrowna-
niu 21H do 24H. Zapisywane dane znajduja sie w buforze
dysku. Po dokonaniu zapisu. zostajg uaktualnione, odpo-
wiednio do wykonania funkeji, komoérki o wyréwnaniu
0CH—O0DH (aktualny blok danych), 20H (aktualny rekord
danych przy dostepie sekwencyjnym) oraz 21H-—24H (aktu‘al—
ny rekord danych przy dostepie swobodnym). Podobnie jak
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w wypadku dostepu sekwencyjnego mozna dokonaé zapisu
do pliku z ochrong zapisu!

Parametry wejSciowe:

AH — 28H,

CX — liczba zapisanych blokéw danych (0 nie powoduje
zapisu),

DS:DX — adres otwartego bloku FCB.

Parametry wyjsciowe: -

AL-00H, je$li proces zapisu zostal zakonczony bez biledu,
AL-01H, jesli nosnik danych jest catkowicie zapelniony (pro-
ces zapisu nie zostal przeprowadzony),

AL-02H, jesli proces zapisu nie zostal przeprowadzony,
poniewaz w buforze (DTA) nie ma dostatecznie duzo wol-
nego miejsca do zapisu bloku danych,

CX —- liczba rzeczywiscie zapisanych blokéw danych.

Funkecja 29H — oddzielenie nazwy pliku w linii polecenia.
Funkcja przeszukuje cigg znakéw linii polecenia, w celu
wydzielenia waznej specyfikacji pliku (nie uwzgledniajac
$ciezki katalogowej). Nazwa pliku moze zawieraé znaki %
lub 7. Funkcja przeszukiwania jest przerywana, jesl
zostanie znaleziony znak CTRL-Z lub separator pliku (w
zaleznosci od sposobu pracy funkcji przeszukiwania okreslo-

nego w AL).

Parametry wejsciowe:

AH — 29H,

AL — sposéb przeszukiwania,

DS:ST — przeszukiwany cigg znakéw linii polecenia,
ES:DI — adres zalozenia nieotwartego bloku FCB (w obsza-
rze tym moze znajdowac sie nieotwarty FCB, zawierajgcy
informacje nie przekazywane w. linii polecenia).

Parametry wyjSciowe:

AL-00F, jesli nazwa pliku w linii polecenia nie zawiera
znakow ,,% 1,27,

AL-01H, ‘jesli nazwa pliku w linii polecenia zawiera te
znaki,

AL-FFH, jesli zawarta w linii polecenia specyfikacja dysku
jest niewlasciwa,

DS:SI — adres nie przeszukiwanej czeSci linii polecenia,
ES:DI — adres wygenerowanego nieotwartego bloku FCB
(jesli nie znaleziono dowolnej nazwy pliku, to ES:DI+1 za-
wiera spacje, 20H).

T'unkcja 2FH — okreslenie adresu bufora dysku.

Funkcja ta jest przeciwienstwem funkcji 1AH. Poniewaz w
wypadku funkceji zgodnych z systemem Xenix uzycie bufora
dysku nie jest widoczne dla uzytkownika, funkcje te zali-
czono do charakterystycznych dla PC-DOS.

Parametr wejsciowy:
AH — 2FH.

Parametr wyjSciowy:
ES:BX — adres uzytego bufora dysku (DTA).

POZOSTALE FUNKCIJE

sie - funkcje dotyczace ustawiania

Do tej grupy zalicza
czasu oraz informacji specyficz-

przerwan, odczytywania
nych dla danego kraju.

Funkcja 25H — ustawienie wektora przerwan.

Wektory przerwan nigdy nie powinny byé zmieniane bezpo-
$érednio w obszarze pamieci c¢d 0000H:00000H do 0000:0400H,
poniewaz w tym wypadku PC-DOS nie mialby nad nim
zadnej bezposredniej kontroli, co byloby w szczegdlnosci
niekorzystne dla przysztej wielozadaniowej wersji tego sy-
stemu operacyjnego.
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Paramefry wejsciowe:

AH — 25H,
- AL — numer przerwania podlegajacego zmianie (od 00 do
FFH),

DS:DX — wektor przerwania (adres poczatkowy procedury
obstugi tego przerwania).

Funkeja 2AH — odczytanie daty z zegara systemowego.

Parametr wejéciowy:
AH — 2AH

Parametry wyjsciowe:

AL — dzien tygodnia (0 — niedziela, 6 — sobota)
DI —dzien (13, 31)

DH — miesigce (1, ..., 12)

CX — rok (1980, ..., 2099)

Funkeja 2BH — zmiana daty.

Parametry wejsciowe:
AH — 2BH

DL, — dzien (1, ..., 31)
DH — miesiac (I, .., 12)
CX — rok (1980, ..., 2099)

Parametry wyjsciowe: :
. AL — 00H, je$Sli przekazana data byla praw1dlqwa,
| AL — FFH, je$li przekazana data byla nieprawidlowa.

‘# Funkcja 2CH — odczytanie czasu systemowego.

Parametr wejsciowy:
AH — 2CH

Parametry wyjsciowe:
i CH — godziny (0, ..., 23)
i CL — minuty (0, ..., 39)
.\ DH — sekundy (0, ..., 59)
% DL — setne sekundy (0, ..., 99)

!l Funkcja 2DH — ustawicnie czasu systemowego.

Parametry wejsciowe:
AH — 2DH
. CH — godziny (0, ..., 23)
CL — minuty (0, ..., 59)
. DH — sekundy (0, ..., 59)
-« DL, — setne sekundy (0, ..., 99)

’ Parametry wyjsciowe:
AL — 00H, jesli przekazany czas byl prawidiowy,
AL — FFH, jeSli przekazany czas byl nieprawidlowy.

Funkeja 2EH — zmiana wskaznika weryfikacji dysku.

W PC-DOS istnieje mozliwo$é odezytania informacji z nos-
nika informacji (dysku) po ich zapisaniu, w celu upewnie-
nal sig, ze proces zapisu zostal zakonczony bez wystapienia
bledow. Aczkolwiek to kontrolne czytanie wydluza czas
dostepu do nos$nika informacji, jednak w ogélnosci zale-
cane jest uzywanie tej funkeji, poniewaz z reguly bledy
dysku dotycza najcenniejszych danych.

Parametry wejSciowe:

AH — 2EH

AL — 00H w celu wylaczenia funkcji kontrolnej,
AL — 01H w celu wiaczenia funkeji kontrolnej.

Funkeja 30H — ustalanie numeru wersji systemu operacyj-
nego.

Parametr wejsciowy:
AH — 30H

. Parametry wyjsciowe:

i AL — glowny numer wersji, np. 2 dla PC-DOS 2

i AH — poboczny numer wersji, np. 0BH dla MS-DOS 2.11
. BH — numer fabryczny dla wersji OEM (ang. original
equipment manufacturer)

BL.CX — numer fabryczny kolejny

| Funkeja 33H — zmiana reakcji na CTRL-C.

¢ W PC-DOS istnieje mozliwo$é przerwania wykonywania
' funkeji przy uzyciu klawisza CTRL-C. Standardowo CTRL-C
. funkcjonuje jedynie dla funkecji we—wy dla urzadzen stan-
| darowych (funkcje 01H, .., 0CH). Przez powyzsze Wywo-
lanie systemowe reakcja na CTRL-C moze zostaé rozsze-
rzona na wszystkie funkcje, dla ktérych przerwanie nie jest
i explicite wykluczone. W wypadku, gdy odeczytywana Jest
reprezentacja CTRL-C w kodzie ASCII (03H) przy uzyciu
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funkeji 06H i 07H, to sprawdzanie za pomocy powyZzszej
funkeji musi zostaé uprzednio wylgczone!

Parametry wejsciowe:

AH — 33H

AL — 00H oznacza przekazanie aktualnego stanu rozpozna-
wania CTRL-C

AL — 01H oznacza zmiane rozpoznawania CTRL-C

DL — 00H oznacza wylgczenie kontroli CTRL-C (AL — 01H)
DL — 01H oznacza wilgczenie kontroli CTRL-C (AL — 01H)

Parametry wyjsciowe:

AL — FFH, jesli AL zawiera w momencie wywolania funk-
¢ji nieprawidiowy kod

DL — 00H, jesli kontrola CTRL-C zostala wylaczona

DL — 01H, jesli kontrola CTRI.-C zostala wigczona

Funkeja 35H — odcezytanie wektora przerwan.

Parametry wejsciowe:
AH — 35H
AL — numer odczytywanego wektora przerwan (00H-FFH)

Parametr wyjsciowy:
ES:BX — wektior przerwan (adres poczqtkowy procedury
obsltugi tego przerwania)

Funkecja 36H — odczytanie informacji o corganizacji dysku.
Powyzsza funkcja dostarcza informacji o organizacji nosnika
danych (liczba sektor6w na niepodzielng jednostke alokacji,
wielkosé sektora, calkowita i rozporzadzalna pojemnosé
dysku).

Parametry wejsciowe:

AH — 36H

DL — numer dysku (0 — biezacy dysk, 1 — dysk A itd.)
Parametry wyjsciowe:

AX — liczba sektoréw na niepodzielng jednostke alokacji
(najmniejsza jednostka, na jakie PC-DOS dzieli obszar pa-
mieci dyskowej; np. 1 lub 2 dla dyskietek, 8 dla dyskow
10 MB),

Budowa obszaru z informacjami charakterystycznymi dla danego kraju przy wywolaniu
funkeji 38H

Wyréwnanie Znaczenie

00H—01H Format daty i czasu:
0==USA

1=Europa

(bh:mm:ss miesige/dziefi/rok)
(bh:mm:ss dzieri/miesige/rok)

021—06H Skrét oznaczenia waluty kraju (zakoficzony przez 00H)

np. DM dla RFN

07H— 081X Separatory do przejrzystego dzielenia liczb w bloki po
tysiqe (np. kropka dla RFN, 1.000.000); cigg znakiw za-

kefiozony przez 0011

09H—0AH Separator migdzy pozycjami przed i po przecinku dziesigt-
nym (np. kropka dla USA, 10.25); ciag znakdw jest za-

koriczony przez 001

OBH—O0CH
ODH—0EH

Separator migdzy czeSciami reprezentacji daty
Separator migdzy poszezegGlnymi czedeiami reprezentaciji

czasu

O0FH—0FH Najbardziej znaczice 6 bitéw nie jest wykorzystywane.
Bit1: 0 oznacza brak spacji migdzy wartofeiq i oznacze-
niem waluty, a 1 oznacza spacje miedzy wartofeiy i ozna-
czeniem waluty. Bit 0: oznaczenie waluty stoi przed jej

wartofeiq (np. $100) lub za wartoseig (np. 40,75DM)

10H—11H Liczba miejsc po przecinku zwykle podawanych dla nalez-

nofei w danej walucie (np. RFN 2 miejsca, tzn. 32,40DM)

12H—12H Reprezentacje czasu:
00H — format 12-godzinny (np. 3:45 pm)

01H — format 24-godzinny (np. 15.45)

1311—15H Adres wyréwnanie i segment procedury, ktéra dla znakéw
specjalnych charakterystycznych dla danego kraju (kod
ASCII: 80H ... FFH) przedstawionych jako male dostarcza
kody ASCII odpowiednich znakéw przedstawionych jako

duze; znuki sq przekazywane w AL

16H—17H Separator oddzielajgey elementy list; ten cigg znakéw jest

zakoficzony przez 00H

18BH—1EH

Zarezerwowane
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AX — FFFFH, jedli numer dysku w DL jest nieprawidlowy,
BX — liczba wolnych jednostek alokacji,
CX — liczba bajtéw na sektor (w ogoélnosci 512),

DX — calkowita pojemno$¢ dysku (w jednostkach alo-
kacji).
Funkecja 38H — odczytanie reprezentacji czasu i daty cha-

rakterystycznej dla danego kraju.

Powyzsza funkcja stwierdza, jaka reprezentacja zostala wy-
brana wczesniej przez uzytkownika (przy uzyciu tej funkcji
lub w pliku CONFIG.SYS). W tabeli przedstawiono budowe
obszaru pamigci zawierajacego informacje charakterystycz-
ne dla danego kraju. :

Parametry wejsciowe:
AH — 38H :

AL — kod kraju; podanie 00H oznacza, ze nalezy uzyé
wezesnie] okreslonego kodu kraju;

DS:DX — adres poczatkowy obszaru o diugosci 32 bajtow,
w xtorym PC-DOS powinien odlozy¢ informacje charakte-
rystyczne dla danego kraju.

DS:DX — FFFFH oznacza, ze kod kraju przekazany w AL
powinien zostaé przyjety przez system operacyjny.

Parametr wyjsSciowy:
DS:DX — adres poczatkowy 32-bajtowego obszaru pamiegci

zawierajgcego informacje charakterystyczne dla danego
kraju.
Funkeja 54H — odczytanie wskaznika weryfikacji dysku

por. z funkcjag 2EH.

Parametr wejsciowy:

AH — 54H

Parametr wyjsciowy:

AL — .0(.)H, jes$li mie jest wykonywane kontrolne odczytanie
po zapisie,

AL — 01H, jesli jest wykonywane kontrolne odczytanie po
kazdym zapisie.

Funkcja 5TH — zmiana lub odezyt czasu i daty ostatniego
odwolania do pliku.

Powyzsza funkcja umozliwia odczytanie lub zmiane daty
i czasu osiatniego odwolania do pliku. W tym celu plik
nalezy wczesniej otworzyé¢.

Parametry wejsciowe:

AH — 5TH

AL — 00H oznacza odeczytanie czasu i daty ostatniego od-
wolania

AL — 01H oznacza ustawienie daty i czasu ostatniego od-
wolania

BX — numer kanalu otwartego pliku

CX — ustawiany czas (jesli AL=01H)

DX — ustawiana data (jesli AL=01H)

Parametry wyjsciowe (bit C nie usiawiony):

CX — czas ostatniego odwolania (jesli AL=000H)

DX — data ostatniego odwolania (je§li AL — 00H)
Komunikaty bledow (bit C usiawiony):

AX — 01H, jeS§li AL zawiera nieprawidlowy kod rozkazowy
(nie 00H lub 01H)

AX — 06H, jesli plik nie zostal otwarty.

VI Ogolnopolskie Targi Wynalazkow

Wzorem lat ubieglych Osrodek Postepu Technicznego w
Katowicach organizuje kolejne Targi Wynalazkéw. Odbeda
sie one w dniach 9—13 maja 1988 r. w Katowicach, na tere-
nie OsSrodka Postepu Technicznego. Patronat nad impreza
objat Minister-Kierownik Urzedu Postepu Naukowo-Tech-
nicznego i Wdrozen, Konrad Tott.

Celem Targbéw jest upowszechnianie najlepszych projek-
tow wynalazezych z réznych dziedzin techniki. Przedmio-
tem Targéw moga byé wynalazki, wzory uzytkowe i pro-
jekty racjonalizatorskie zgloszone przez zaklady pracy,
instytucje, organizacje oraz twoércow indywidualnych, a tak-
ze zapotrzebowanie na rozwigzanie tematéw (probleméw)
zglaszanych przez przemyst.

W ramach imprez towarzyszacych Targom przewiduje sie
spotkanie wynalazcow i racjonalizatoréw z kierownictwem
Urzedu Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozen oraz
Urzedu Patentowego PRL, celem omoéwienia aktualnych
probleméw wynalazczo$ci, oraz branzowe spotkania przed-
stawicieli uczelni i instytutow naukowo-badawczych z przed-
stawicielami przemystu. Ponadto przewiduje sie udzielanie
porad -przez dyzurujacych rzecznikéw patentowych i pro-
jekcje filmoéw technicznych.

Wszystkie rozwigzania prezentowane na Targach beda
uczestniczyé w konkursie na najlepszy projekt wynalazczy,
a oceny dokona jury Konkursu.

Informacje o problemach {(tematach) wymagajacych roz-
wigzania, zgloszonych przez przemysl, zostang umieszczone
w katalogu, a informacje o rozwiazaniach prezentowanych
na Targach — w mnumerze specjalnym Biuletynu Projek-
tow Wynalazezych wydanym z okazji Targow.

Rozwigzania prezentowane na Targach, jak réwniez pro-
blemy (tematy) do rozwigzania, objele beda dzialajacym
w OPT systemem promocji osiggnie¢ naukowo-technicz-
nych. Dzialajace w ramach tego zespoly specjalistow doko-
naja wyboru najwartosciowszych rozwigzan do prezento-
wania na innych wystawach w kraju i za gramica.

Termin nadsylania zgloszenn uczestnictwa w Targach mi-
nat 10 lutego br.

Szczegblowych informacji udzieiajg organizatorzy:

Osrodek Postepu Technicznego

ul. M. Buczka 1 B

40-855 Katowice

skr. poezt, 454

telefon: 59-60-61 (do 7) w. 194, 225
teleks: 0312458 opt pl.
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Harmonogram szkolen ZETO — t16dz

Centrum Szkolenia Informatyecznego ZETO — Lodz
90-558 TL.odz, ul. Hutora 69, tel. 32-50-70, teleks 885208
informuje o kursach organizacyjnych w pierwszej polowie’

1988 r., obejmujacych tematy mikrokomputerowe.

Zgloszenia uczestnictwa = powinny byc¢ dokonywane na
pismie (lub teleksem), najpdZniej na miesigc przed rozpo-
czeciem szkolenia. Nalezno$¢ za kursy nalezy wplacaé na
konto: ZETO Lo6dz, NBP I OM Lo6dz, nr 47018-2219, odno-
towujac ten fakt na karcie zgloszenia. Na przelewie nalezy
podaé¢ nazwe kursu, jego termin oraz nazwisko uczestnika.
Budowa i projektowanie systemow mikroprocesorowych
@ System mikroprocesorowy MCS-80

Cz¢5€ 1. Mikroprocesor i pamieé

11—15 kwiecien, cena 13 800 zl;

Cze$é 2, Uklady wejécia—wyjscia

25—27 maj, cena 13 800 zi;
® Projektowanie systeméw wspomagane RTDS-8

25—29 Kkwiecien, cena 14 200 zl.

Uzytkowanie i obsluga mini- i mikrokomputerow

® System operacyjny CP/M 2.2 — podstawy uzylkowania
6—10 czerwiec, cena 14 200 zl; 3
@ Systemi operacyjny CP/M 2.2 — zasady funkcjonowania

2--6 maj, cena 14 200 zi;
@ System operacyjny CP/M 3.0 — podstawy uzytkowania

27 czerwiec — 1 lipiec, cena 14200 zi;
& System operacyjny MS DOS — podstawy uzytkowania
28 marzec — 1 kwiecien, 9—13 maj, cena 14800 zl;

® System operacyjny MS DOS — zasady funkcjonowania
25—29 Kwiecien, 6—10 czerwiec, cena 15 800 zl;

@ Podstawy programowania nmikrokomputeréw
11—15 kwiecien, 6—10 czerwiec, cena 14 800 zl;

® Basic z podstawami programowania
5—15 kwiccien, cena 27 60C zl;

@ Basic — mikrokomputery osmiobitowe

13—17 czerwiee, cena 14 200 z1;
€ Basic IBM PC/XT F
18—22 kwiecien, 20—21 czerwiec, cena 14 800 zi;

@ Fortran 80
20—24 czerwiec, ceéna 14 200 zl;
@ Pascal MT+
18—29 kwiecien, cena 27 600 zl;
@® Pascal TURBO — kurs podstawowy
21 marzec — 1 kwiecien, 2—13 maj, 27 czerwiec — 8 lipiec, cena
29 600 zt;

® Pascal TURBO — rozszerzenia (dla zaawansowanych)
23—27 maj, ecena 15800 zi;
@ Jezyk C

5—15 Kwiecien, cena 29 600 zl;
@ Assembler Z-80

16—27 maj, cena 27600 zl;
® Assembler 8080

9—20 maj, cena 27600 zl;




JAN BIELECKI
Instyt Informatyki
Politechnika Warszawska

Jezyk C

Wskazania, adresy, konwersje

Powszechnie wiadomo, co to jest adres. Osoby programu-
jace w jezyku asemblerowym zgodza sie zapewne, ze umie-
jetne postugiwanie sie adresami rozkazow i danych stanowi
sedno ich dziatalno$ci.

W jezykach wysokiego poziomu role adresu spelnia wska-
zanie (ang. pointer). Co prawda, w niektorych prymityw-
nych jezykach rodznica miedzy adresem i wskazaniem nie
jest istotna, jednak w jezyku C jest ona tak znaczaca, ze
moze stanowi¢ sprawdzian znajomos$ci jezyka.

Poniewaz pojecie adresu jest obce jezykowi C, zdefinio-
wanie go w kategoriach tego jezyka jest trudne i moze zo-
sta¢ sprowadzone do stwierdzenia, ze wskazanie jest dang
lokalizujgca pewien obiekt (taki jak np. zmienna albo
funkcja), natomiast adres jest dang lokalizujgcq jedynie
miejsce w pamieci operacyjnej.

Poprzestajgc na tym co juz wyrazono, mozna przystapié¢
do rozpatrzenia przykladow, ktoére zapewne lepiej wyjasnia
sedno sprawy niz dyskusyjne definicje.

#include <stdio.h>

int Deci = 1.3
*Ptr = &lec;

mainc)
< :
printE 2 dly kP e
2

Wydruk 1. Wskazania proste

Pir Dec

EE

Na wydruku 1 przedstawiono najprostsze uzycie wskaza-
nia. Jak wynika z rys. 1, zmiennej Ptr przypisano dang
wskazujaca zmienng Dec, a zmiennej Dec przypisano dang
typu (int). Wykonanie programu powoduje wyprowadzenie
liczby 13.

Rys. 1

#include <stdio.h>

int: Dec = =13
*Ref = &Dec,
NXPErt=_ SERef-

maincCl
{

pointecizds: ool SA W b
2

Wydruk 2. Wskazania poSrednie

Na wydruku 2 przedstawiono istote wskazania posrednie-
go. Jak wynika z rys. 2, zmiennej Ptr przypisano wskaza-
nie zmiennej Ref, zmiennej Ref przypisano wskaznie zmien-
nej Dec, a zmiennej Dec przypisano dang typu (int). Wyko-
nanie programu powoduje wyprowadzenie liczby 13,

#include <stdio.h>

int-Dec =213
*Accll1IE1d =0 &Dec 2
* (Pt 1) = Arrc;

mainC)
{ ;

PCANCEGEZdl - wkxpPEry.,
2

Wydruk 3. Zlozone wskazania posrednie

Ptr Arr Dec

Na wydruku 3 przedstawiono program zawierajacy zestaw
deklaracji, w ktorym role zmiennej Ref z poprzedniego
wydruku, pelni jednoelementowa, dwuwymiarowa tablica
Arr. Jak wynika z poréwnania rys. 2 i rys. 3, uklad po-
wigzan miedzy zmiennymi jest niemal taki sam. Réznica
polega na tym, ze zmiennej Pir z wydruku 2 jest przypi-
sane wskazanie zmiennej prostej, natomiast zmiennej Pir
z wydruku 3 jest przypisane wskazanie tablicy. Z tego po-
wodu, w celu wyprowadzenia danej przypisanej zmiennej
Dec, nalezy w instrukcji printf postuzyé sie wyrazeniem
%% Pir a nie **Ptr.

'Uzasadniepie, ze wykonanie programu z wydruku 3 istot-
nie powoduje wyprowadzenie liczby 13 jest nastepujace:
® zmiennej Dec przypisano dana o wartodei 13,
® jedynemu elementowi tablicy Arr przypisano wskazanie
zmiennej Dec,

e zmiennej Pir przypisano wskazanie (jednoelemeniowego)
pierwszego wiersza tablicy Arr,

o wyrazenie *#%Pir jest interpretowane jak #(k(*(Ptr))),

® wyrazenie Pir jest nazwa zmiennej prostej,

® wyrazenie *Ptr jest nazwa pierwszego wiersza tablicy
Arr, a wiec jest nazwa wskazania elementu Arr[0][0],

© wyrazenie #*Pfr jest nazwa elementu Arr[0][0],
® wyrazenie #*¥#Pir jest nazwa danej wskazywanej przez
element Arr]0J[0[, a wigc jest nazwg zmiennej Dec,
® w rozpatrywanym programie napis #*%Ptr méglby zostaé
zastgpiony napisem Dec.

_Nalezy nadmieni¢, ze oi wszyscy, ktérzy traktuja wskaza-
nia jak adresy uznaliby zapewne, ze wykonanie programu
z wydruku 3 odpowiada schematowi z rys. 4 i powoduje
wyprowadzenie liczby znajdujgcej sie w slowie pamieci
o adresie 13. Interpretacja taka jest oczywiscie bledna i wy-
nika stad, ze niektorzy autorzy nazywaja operacje wytuska-
nia k (gwiazdka) adresowaniem poérednim. Ofiarami ta-
kich stwierdzen padaja niekiedy takze implementatorzy

Informatyka nr 1, 1988



kompilator6w. Mozna np. odnotowaé, Ze stalo sie tak w
wypadku kompilatora jezyka C implementowanego przez
firme Supersoft, w wersji dla mikrokomputeréw 8-bitowych
(por. Informatyka nr 1, 1986).

#include <stdio.h>

inmt Dec =13

*ArcL11C013 = { &Dec 2,
¥ (CxPrra )= =i Ars.
mainC)
{
PREANEECRZcie s XN nt k) PER)
Y

Wydruk 4. Konwersja rownowazna operalorowi wyluskania

La iz B i)

L~ S

Zwolennicy moéwienia o adresach bardzo czesto nie doce-
niaja znaczenia konwersji migdzy typami wskazujacymi,
uwazajac operatory konwersji za niebyle. W wielu wypad-
kach nie prowadzi to do zadnych megatywnych skutkéow.
Istnieja jednak programy, w ktérych operator konwersji
moze byé traktowany tak jak pewien inny operator, co
z pewnoscia musi juz by¢ istotne. Przyklad takiego pro-
gramu przedstawiono na wydruku 4. W programie tym,
kiorego wykonanie powoduje wyprowadzenie liczby 13, ope-
rator (int #*%) jest rownowazny operatorowi * (gwiazdka).

l:_x
L
l_.._..

Rys. 4

#include <stdio.h>

int AccC 3021 = € € 12,12,13 3,

CEPCraEed =narn
maincl
{ v
PrintfC”%d”, (**Arc)[*Ptrl);
2

Wydruk 5. Niefrywialne wyluskiwanie i indeksowanie

Na zakonczenie proponuje zagadke dla bardziej wnikli-
wych - Czytelnikow. Niech 'bedq uprzejmi przeanalizowaé
program z wydruku 5 1 szczegb6lowo wyjasni¢, dlaczego
\grykonauie tego programu powoduje wyprowadzenie licz-

y 13.

Rozwigzanie

e Przez domniemanie przyjmuje sie, ze inicjator tablicy Arr
ma postaé:

{{1,0}, {12,13}}
a wiec, ze tablica sklada sie z dwéch wierszy.

® Zmiennej Ptr zostaje przypisane wskazanie na wektor
skladajacy sie z drugiego wiersza tablicy Arr.

® Wyrazenie ##Arr jest nazwa elementu Arr[0][0]. Wynika
to stad, ze Arr jest nazwg tablicy, a wiec jest nazwg wska-
zania wektora skladajgcego sie z pierwszego wiersza tabli-
cy Arr. Wyrazenie #Arr jest nazwg wspomnianego wektora,
a wiec jest nazwa wskazania pierwszego elementu tego
wektora, tj. nazwa wskazania elementu Arr[0][0]; s#*Arr
jest wiec istotnie nazwa elementu Arr[0][0].

® Wyrazenie #Ptr jes nazwa wektora skiadajacego sie
z drugiego wiersza tablicy Arr, a wigc jest nazwg wskaza-
nia pierwszego elementu tego wektora, tzn. nazwg wskaza-
nia elementu Arr[1][0].

® Wyrazenie (k:*Arr)[*Ptr] jest zatem réwnowazne kazde-
mu z nastepujacych wyrazen:
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(ATr[0][0]) [&ArT[1][0]]
#(Arr[0][0] + &ArT[1][0])
#(1 + &Arr[1][0])

(& Arr[1][1])

Arr[1][1]

® Poniewaz elementowi Arr[1][1] przypisano dana o warto-
sci 13, wykonanie rozpatrywanego programu powoduje wy-
p.owadzcme liczby o takiej wiasnie wartosei.

Ceny ogloszen

Cd 1 lipca 1987 r. obowigzujyq nastepujace ceny materialow rekla-
mowych publikowanych na lamach INFORMATYKI;

Ogloszenia

— ogloszenia czarno-biale,
kowo-techniczne (biuletyny)
na — 50 tys., 3/4 str. — 45 tys.,
35 tys., 1/3 str. — 30 tys., 1/4 str.
ponizej 1/8 str. — 200 zt za 1 cm?,

— ogloszenia drobne {zaleznie od liczby si6w) jedno stowo — 50 zi

artykuly reklamowe i informacje nau-
zaleznie od objetosci: cata stro-
2/3 str, — 49 tys., '1/2 str, —
— 25 tys., 1/8 str. — 20 tys;

Dodatki do ceny podstawowej:

— za kazdy dodatkowy kolor + 30%,

— za kazdy specjalny kolor (nie wynikajgcy z podstawowych ko-
lorow) -+ 30%

—- za pelny kolor (grafika wielobarwna, zdjecia kolorowe) + 120% .

— za zamieszczenie ogloszenia na I lub IV stronie okladki -+ 100%

— za zamieszczenie ogloszenia na II i III stronie okladki -+ 50%

Znizki
dotyczg ogloszen — calkowitych powtoérzen

—- za ogloszenia 3—5-krotne — 10%

— za ogloszenia 6—10-krotne — 20%

- za ogloszenia 1l-krotne i powyzej — 30%

— za artykuly i wkladki reklamowe wykonane przez zleceniodaw-
ce — 40%

— za biuletyny 1 bloki reklamowe — 60%

W uzasadnicnych wypadkach stosuje sie znizki specjalne dla
ogloszen nie bedacych nowtdrzeniami — za zgoda Dyrektora —
Naczelnego Redaktora Wydawnictwa NOT SIGMA. :
Ponadto Biuro Ogloszen $wiadczy ustugi w zakresie wykonywa-
nia zdje¢ czarno-biatych i barwnych oraz nadbitek wkladek rekla-
mowych.

Ceny wkladek

— wktladka 2 str. o formacie A4
naklad do 500 egz. 20 tys. zt
naktad 500—1000 egz. 35 tys. zt

—- wkitadka 4 str. o formacie A4
naklad 500 egz. 40 tys. zt
naklad 5¢C—1000 egz. 70 tys. zt

Przy wkiadkach o nakladzie powyze] 1000 egz. stosuje sie wielo-
krotno$¢ powyzszych cen, a dodatki za kolory oblicza sle jak
dla ogloszer.

Ogloszenia przyjmowane sa przez:

Dzial Ogloszen i Reklamy WCIKT NOT SIGMA

ul. Swietojerska 5/7, 00-236 Warszawa

adres do korespondencji: skrytka pocztowa 1004, 00-950 Warszawa
telefony: 31-93-65 lub 31-22-21 w, 196 i 291

Uprzejmie informujemy Czytelnikéw, ze egzempla-
rze INFORMATYKI — biezgce i archiwalne — moz-
na kupi¢ nie tylko w kioskach Ruchu, Klubie NOT
SIGMY, Zakladzie Kolportazu i Dziale Handlowym
(szczegoly podano w WARUNKACH PRENUMERA-
TY), ale réwniez J:
w lokalu naszej redakeji
ul. Mickiewicza 18 m. 17 w Warszawie, tel, 39-14-34
oraz
w specjalistycznej ksiegarni PP ,Domu Ksigzki”
ul. Mokotowska 51/53 w Warszawie, tel. 28-16-14

Zapraszamy wszystkich zainteresowanych.
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Metody kompresji komunikatow

Wiele zadan przetwarzanych przez komputer wigze sig
z przechowywaniem w pamiecci znacznej liczby danych.
Czesto zachodzi tez pofrzeba przestania tych danych przez
sie¢ komputerowa na duze odleglosci. Pojemno$é potrzeb-
nej pamieci lub tez czas przesiania danych sa czynnikami,
ktore w duzej mierze wplywaja na koszt przetwarzania.
Koszt ten mozna wydatnie zmniejszyé, stosujac kompresje
danych.

Niestety nie isinieje metoda zapewniajaca maksymalng
kompresje dla r6znych rodzajéw danych. Opracowano wiele
metod przyblizonych, tj. takich, ktére pozwalajg uzyskiwaé
stopien kompresji zblizony do maksymalnego. Wybdér me-
tody odbywa sie na podstawie charakteru danych, ktore
maja byé poddane kompresji. Pewne metody moga okazaé
sie znakomite w wypadku kompresji tekstéow. ale dawaé
fatalne rezultaty w kompresji liczb, i odwrotnie. Przy wy-
borze metody istotne sa takze czasy kompresji oraz de-
kompresji (tj. czasy uzyskania danych w postaci pierwot-
nej). Tak wiec syslemy, w ktéorych na biezaco sg wyko-
nywane operacje kompresji i dekompresji (np. danych
wprowadzanych przez operatora terminala oraz wyswietla-
nych komunikatow) musza charakteryzowaé sie malym cza-
sem kompresji i dekompresji. Natomiast dokonywanie kom-
presji danych w celu archiwizacji nie naklada juz tak
ostrych wymagan czasowych.

W niniejszym artykule przedstawiono metody kompresii
komunikatéw polegajace na zastapieniu czesto powtarzaja-
cych sie fraz tekstu ich identyfikatorami o stalej dilugosci.
Bardzo duzy wplyw na skuteczno$é kompresji ma odpo-
wiedni wybér fraz do zamiany. Opisano dwie metody wy-
boru fraz bedacych przedrostkami wyrazéw. :

PODZIAL METOD KOMPRESJI

Ogolnie
grupy:
® metody odwracalne,
e metody nieodwracalne.

metody kompresji mozna podzielié na dwie

Metody odwracalne pozwalaja na dokladne odtworzenie
danych, ktore byly poddane kompresji, natomiast metody
nieodwracalne nie majg takiej wladciwosci. Metode nieod-
wracalna mozna zastosowaé, np. do kompresji liczb. gdy
nie zalezy nam na tym, aby byly one pamietane z maksy-
malna dokladnodcia. :

Metody odwracalne mozna z kolei podzielié na dalsze
dwie grupy:

® metody semantycznie zalezne;
e metody semantycznie niezaleine.

Metody semantycznie zalezne wykorzystuia do kompresji
znaczenie danych poddawanych kompresji. W metodach se-
mantycznie niezaleznych dane sa {raktowane wylacznie jako
.ciagi znakow lub bitéw — nie jest natomiast istotne, co te
ciagi oznaczaja.

Metoda semantycznie zalezna moze byé wykorzystana, na
przyklad. przy kompresji daty. Wiedzac, ze w miesigeu jest
maksymalnie 31 dni. a rok sklada sie z 12 miesiecy oraz
ze dala dotyczy tylko dwudziestego wieku. mozna zapa-
migta¢ date ma dwéch bajtach: dzien—na pieciu, miesiac—
na czterach, a dwucyfrowa koncoéwke roku na siedmiu
bitach Ten spos6b. komvpresii daty jest wykorzystywany
w._systemie operacyjnym PC-DOS.
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Bogaty przeglad tych metod przedstawit H. K. Reghbati
w [2].

METODY KOMPRESJI TEKSTOW

Istnieje wiele metod kompresji tekstéw. Najpopularniej-
sza metoda polega na utworzeniu slownika zawierajacego
czesto powtarzajace sie frazy (ciagi znakéw), a nastepnie na
zmianie fraz wystepujacych w tekscie na kody bedace iden-
tyfikatorami tych fraz w stowniku.

Kompresja tekslow wedlug powyzszej zasady sprowadza
sie dc rozwigzania dwoch probleméw:

e wyboru fraz do stownika,

o zastepowania fraz w tek$cie identyfikatorami tych fraz
w stowniku. ;

W pracy [3] wykazano, ze czas optymalnego wyboru fraz
nie zalezy w sposéb wielomianowy - od wielko$ei zbioru.
Celowe jest wiec poszukiwanie algorytméw przyblizonych.
Kilka z nich zaprezentowano w [1]. Algorytmy te réznig sie
od siebie zlozonos$cia obliczeniowa. Nie zawsze jednak algo-
rytmy bardziej zlozone daja lepsze rezultaty.

Kandydatami do umieszczenia w slowniku moga byé na-
stepujace rodzaje fraz:
& cale wyrazy,
® grupy sasiednich wyrazéw,
e przedrostki wyrazow,
® przyrostki wyrazow.
Mozliwe sa tez kombinacje powyzszych rodzajéw fraz. W
wypadku niewielkich tekstow zadowalajace wyniki moze
daé nieautomatyczny wybo6r fraz.

Rozwiazanie drugiego z wymienionych wyzej problemow
kompresji wcale nie jest cczywiste. Sytuacie komplikuie
fakt, ze frazy ze slownika mogg mieé cze$ci wspolne. Na
przyklad, majgc dany fragment tekstu:

STRONA TEKSTU
oraz trzy frazy ze slownika:
ST, RONA, TRON

mozna uzyska¢ rozne stopnie kompresji, zaleznie od kolej-
nosci wykonywania zamiany fraz nz ich kody. Jezeli naj-
pierw nastapi kompresja frazy TRON, to p6Zniej mozliwa
bedzie tylko kompresja frazy ST. W rezultacie dany frag-
ment tekstu zostanie skrocony do dziewieciu znakéw (za-
kladamy, ze identyfikator frazy zaimuje jedna pozycje zna-
kowa). Jezeli natomiast kompresja fraz nastapi w innej
dopuszczalnej kolejnoéci, a mianowicie najpierw, ST, a po-
tem RONA, to uzyska sie zmniejszenie dlugosci tekstu do
osmiu znakéw, a wiec bedzie on o jeden znak krétszy.

Problem optymalnej zamiany fraz w tekscie przy ustalo-
nym stowniku zostal juz rozwigzany. Odpowiedni algorytm
przedstawiono w [4].

ALGORYTMY WYBORU I ZAMIANY FRAZ

Ponizej przedsliawiono dwa algorytmy wyboru fraz do
slownika, kiére zoslaly zastosowane przez autorow do kom-
presji  komunikatéow. W alsorytmach tych zaklada sie, ze
frazami sa pojedyncze wyrazy lub ich przedrostki. Obydwa
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algorytmy dokonuja wyboru fraz z utworzonego wczeéniej
zbioru fraz kandydujacych. Zbiér ten zawiera:

e wszystkie wyrazy wystepujace w tekscie,
o wszystkie wyrazy wraz z dolaczonymi do nich z prawej
strony spacjami,

9 wszystkie prezedrostki wyrazow o diugosci wiekszej niz

jeden.

Niech dla kazdej frazy x ze zbioru F, pyx oznacza jej
liczbe wystapien w tekscie, natomiast qx — zysk wynika-
jacy z zastapienia frazy x jej identyfikatorem. W wypadku,
gdy identyfikator jest jednobajtowy, qx=(lxl—1)#py. Ponad-
to, niech M bedzie liczba elementéw stownika S.

Algorytm I wyboru fraz

Do stownika nalezy wybra¢ M fraz o najwiekszych war-
tosciach aqy.

 Poniewaz frazy w slowniku moga byé przedrostkami
innych fraz ze stownika, rzeczywisty zysk osiggniety przez
zastosowanie danej frazy x moze by¢é mniejszy od warto-
$ci qx.

Drugi algorytm dobiera frazy do stownika, biorac pod
uwage zysk rzeczywisty.
Algorytm II wyboru fraz

Do slownika nalezy wybraé frazy, dla ktorych biezgca
wartosé qx jest maksymalna. Po kazdym wybraniu danej
frazy do slownika nalezy zmodyfikowaé¢ wartosci py i ay
dla fraz y, ktére nie zostaly jeszcze wziete do stownika.

for z In zbjor fraz kandydujacych do
begin

s =203
while < M do
begin -
folacz do S fraze x, dla ktoreJ zysk qx Jest maksymalny;
B BT T :
for y not In 8 do
1f y Jest priedrostkiem x then
1f nie istnieje w S taki priedrostek z, ze y
Jest przedrostkiem 2, a z Jest priedrostkiem X
then s
CYFtsiCY i=icx:
qy := cy »x ly;
clse
i1f x Jest priedrostkiem y
then
1f 1y >
then
1y Ss=my =
end .

Wydruk 1. Algorytm II wyboru fraz. Oznaczenia:
slownika {maksymalua liczba fraz w stowniku); 1z — efekiywna

dlugosé frazy z, kandydujacej do umieszczania w slowniku S; cz —
ciektywna liczba wystapien fazy z; i — efektywna liczha faz w S

M — pojemnoS¢

Algorytm ten zostal przedstawiony szczegélowo na wy-
druku 1. Uwzgledniono w nim fakt, ze fraza moze by¢
przedrostkiem innej frazy. Modyfikacja parametréow okre-
slajycych efektywna dlugo$¢ frazy, efeklywng liczbe wy-
stapien oraz efektywny zysk dotyczy wszystkich fraz nale-
zacych do zbhioru {raz kandydujgcych, lecz jeszcze nie wy-
branych do slownika fraz. Dzieki temu, jezeli w pewnym
momencie zostanie wybrana fraza y, to okreSlony dla niej
zysk qy bedzie zyskiem rzeczywistym, tzn. liczba bajtow,
jaka rzeczywiscie zostanie zaoszczedzona po podstawieniu
jednobajtowego kodu w istniejace wystapienia tej frazy.

procedure drukuj(t)
begin
for c iz kolejne znaki z t do
if ¢ Jest kodem frazy then
drukuj(element slownika o kodile c);
else
drukuj_znak(c);
end.

Wydruk 2. Procedura dekompozyeji komunikatu t

Opracowany przez autorow algorytm zmiany fraz w ko-
munikatach na ich kody w sitowniku fraz polega na tym,
ze kazdy komunikat jest przegladany osobno, tj. niezaleznie
od pozostalych. Po matrafieniu na fraze nalezacg do stow-
nika, w miejsce tej frazy jest podstawiany kod wskazujacy
na jej pozycje w slowniku. Frazy w stowniku sg wyszuki-
wane w sposob sekwencyjny. Kolejno$¢ doboru fraz nie
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_nych fraz, komunikaty nadajg sie jednak szczegélnie do

jest optymalizowana. Odwrotna do powyzszego algory‘tmu
procedura dekompresji komunikatu ( jest przedstawiona
na wydruku 2.

KOMPRESJA KOMUNIKATOW

Komunikaty wyprowadzane przez wspolczesne systemy
komputerowe powinny by¢ jak najpelniejsze oraz dostep-
ne uzytkownikowi na biezaco. 7Z uwagi na koniecznosé
szybkiego dostepu do komunikatow musza by¢ one przecho-
wywane w pamieci operacyjnej. Obszar pamieci zajmowa-
ny przez komunikaty z reguly jest duzy, dlatego ich kom-
presja jest bardzo istotna. Wskutek wystepowania podob-

kompresji. Uzyta metoda kompresji musi charakteryzowaé
sie krotkim czasem uzyskania pierwotnej tresci komunika-
tu, natomiast czas kompresji nie jest wazny, gdyz dokony-
wana jest ona w zasadzie jednokrotnie na etapie genero-
wania systemu.

Autorzy dokonali kompresji angielskiej i polskiej wers_ji
komunikatéw kierowanych do uzytkownika w systemie
FRAMEWORK na IBM PC.

‘Wyniki kompresji komunikatéw A — zbiér komunikatéw angielskich, P — zbiér komu-
nikatéw polskich, AI — algorytm I wyboru fraz do slownika, AIl — algorytm II wy-
boru fraz do slownika

. relk =
; Wielkoéé Wielkodé Wielkosé ‘Wspblezyn
Zbiér i algorytm zbioru przed IR zhioru po nik kom-
kompresja kompresji presji
Zbiér A Al 17307 1324 11 439 1,36
AIl 17 307 1694 9623 1,53
Zbiér P $LUAT 19 056 1219 12 260 1,41
All 19 056 1639 10 606 1,56

W tabeli przedstawiono wyniki kompresji uzyskane dla
dwoch réznych zbiorow komunikatéw oraz dla stownikéw
utworzonych za pomoca dwéch wyzej przedstawionych algo-
rytméwewyboru fraz. Kompresji dokonano z zastosowaniem
opisanego algorytmu zamiany fraz. Liczba elementéw stow-
nika M byla rowna 128. Wykorzystano fakt, ze znakom,
z ktorych zlozone byly komunikaty, odpowiadaly kody
mniejsze od 128, tak ze pozostalo jeszcze do wykorzystania
128 wolnych kodow mieszezacych sie w jednym bajcie.
Kompresji poddano nie tylko komunikaty, ale takze same
frazy ze slownika, postepujac tak samo jak w wypadku
komunikatéw.

Dekompresja komunikatéw wymaga statej obecnosci stow-
nika w pamiegci operacyjuej. Dlatego w tabeli wspélezynnik
kempresji jest ilorazem wielko$ci zbioru przed kompresia
przez sume wielkoséci zbioru po kompresji i wielkosci stow-
nika.

Algorytm II wyboru fraz do slownika pozwala uzyskaé
lepsze wyniki kompresii, lecz jest bardziej zlozony od
algorytmu I. W wypadku kompresji komunikatéw nie ma
to jednak wiekszego znaczenia. Obydwa algorytmy daja
lepsze wspolczynniki kompresji dla  zbioru komunikatéw
polskich. Jest to naturalne, ze wzgledu na wiekszg rozwle-
klosé jezyka polskiego miz angielskiego.

Dodatkowym argumentem za siosowaniem kompresji ko-
munikatow jest to, ze sa one wéwezas przechowywane w
pamieci w postaci niejawnej, co stanowi pewne utrudnienie
dla os6b starajacych sie je samowolnie zmienié.
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Ze Swiata

Systemy personalne IMB PS/2
— nowos¢ czy tylko face-lifting?

Po sukcesie serii mikrokomputferow IBM PC nadszedf czas wprowadzenia na
rynck nowego produkiu., W {ydzien po zaanonsowaniu przez firme¢ Apple nowe-
g0 mikrokomputera MAC II, opartego na mikroprocesorze Motorola 68020, fir-
ma IBM zaprezentowala nowg serie¢ mikrokomputergw osobistych opartych na
mikroprocesorach serii Intel 86. Nowa rodzina zostala okreslona rownie chwyfli-
w3 co poprzednia nazwa IBM PS/2 (Personal System).

W serii nowych systeméw personal-
nych (chyba musimy zaczaé sie przy-
zwyczaja¢ do tego okreslenia — nowag
terminologie IBM przedstawiono na
str. 24 w nr. 10, 1937 (INFORMA-
TYKI) zaprojektowano nowe mikro-
komputery z nowym  rozwigzaniem
centralnej magistrali. Uklady grafiki,
sterowanie portem szeregowym oraz
réwnolegtym, sterownik dyskoéw, a tak-
Ze zegar sa umieszczone na glownej
plycie. Zmieniono tez technologie roz-
mieszczenia elementow, ulatwiajac ich

skladaniec i ewentualna naprawe. Sy- .

stemy te s wyposazone w adaptery
dyskietek 3,5-calowych oraz w dyski
stale (co najmniej 20 MB) oraz w la-
cze do dyskow optycznych IBM 200
MB. Oferowana jest tez — po raz
pierwszy przez IBM — mysz z dwoma
przyciskami.

Modele rodziny PS/2

Wykaz poszcezegdlnych modeli serii
oraz ich gléwne cechy charakterystycz-
ne zamieszcezono w tabeli 1, zaczerpnie-
tej z Byte’a (nr 6, 1987). Nalezy prze-
de wszystkim zwrécié uwage na nowe
rozwigzanie centralnej magistrali —
zwanej Micro Channel, a umozliwia-
jacej zaleznie od wersji, réwnolegle
przesylanie 16 lub 32 bitéow danych.
Oprécz wymienionych podstawowych
modeli przewidywane sa ich mutacje
wyposazone w wieksze, szybsze lub do-
datkowe dyski stale. Dostepny bedzie
— na przyklad — adapter ESDI (ang.
enhanced small device unit — jaki
eufemizm!) umozliwiajacy szybki tran-
sfer danych z (lub do) dyskéw stalych.
Jako dodatkowe proponowane s3 zew-
netrzne adaptery dla dyskietek 5,25-
-calowych. Zwigkszenie czestotliwosci
zegara (od dawna stosowane w kom-
puterach kompatybilnych z IBM PC)
oraz nowe rozwigzania wspblpracy z
dyskami pozwalaja firmie IBM na
stwierdzenie, ze Model 30 jest 2,5 raza
szybszy od IBM PC/XT, a pozostale
od 2 do 35 raza w stosunku do IBM
PC/AT. Warto jednak zwrécié uwage,
2ze wieksze modele systemu nie sa
jeszcze dostepne. Ciekawe jest row-
niez poréwnanie proponowanych cen
podstawowych  konfiguracji — bez
uwzglednienia ceny monitora (od 250
do 685 dolardéw) oraz ceny nowezgo

. | oprogramowania.

Systemy wspolpracy z monitorami

W systemach PS/2 dostepne sg trzy
nowe rozwiazania wspélpracy z moni-
torami (tabela 2):
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® MCGA
system)
Blok systemu zawiera dwuportowa pa-
mieé¢ 64 KB RAM, pamieé 16 KB RAM
przeznaczong na generator znakéw oraz
uklady realizacji palety 256 K kolo-
row. System moze pracowaé w jednym
z trzech trybéw oraz przy dodatkowym
wyposazeniu w tzw. trybie 720"
MCGA moze emulowaé rowniez dotych-
czas istniejace systemy CGA oraz EGA
(ten ostatni — po dolgczeniu dodatko-
wego adaptera).

(ang. multicolor graphics

Tabela 1. Charakterystyka miodeli systemu PS/2

® VGA (ang. videa graphics system)
Blok systemu jest zlozony z 12750 bra-
mek. Realizuje on wszystkie tryby sy-
stemu MCGA, systemu EGA oraz dwa
tryby dodatkowe. System VGA jest ar-.
bitrem pomiedzy pamiecia a proceso-
rem oraz pamiecig ekranu a ukladami
wyswietlania.

® VGA (ang. video graphics system)
Dodatkowy adapter graficzny wykorzy-
stuje zewmetrzne wyjscie wideo syste-
mu przez 20-stykowe polaczenie z 16-
-bitowa magistrala Micro Channel, za-
stepujgc tym samym uklady wideo z
giéwnej plyty systemu. Zwiekszenie do
256 liczby kolorow wybieranych 7z
256 K koloréw palety wymaga dodat-
kowej karty rozszerzenia pamieci. W
trybie zmniejszonej rozdzielczosci do-
stepne sa dodatkowe mozliwoseci pro-
gramowania ksztaltéw znakow, propor-
cjonalnego rozmieszczania oraz wypet-
niania po6l wzorkiem.

Oba systemy CMGA i VGA moga
wspolpracowaé¢ z jednym z czterech
monitoréw analogowych:

Model 8503 — monochromatyczny o
$redniej rozdzielczosci z mozliwoscig
wySwietlania punktéw w 64 odcieniach
szarosci (z systemu MCGA i VGA).

Model | 30—021 50—021 60—041 80—041 80—111
Mikroprocesor 8086 80286 80286 80386 80386
Szybkoéé procesora 8 MHz 10 MHz 10 MHz 16 MHz 20 MHz
Koprocesor 8087 80287 80287 80387 80387
Szeroko$é xx:1gislrali 16 bitéw 16 bLitow 16 bitéw 32 bity 32 bity
Standard RAM 640 KB 1 MB 1 MB 1 MB 2 MB
Maksimum RAM 640 KB 7 MB 15 MB 16 MB 16 MB
Standard ROM 64 KB 128 KB 128 KB 128 KB 128 KB
Liczba zlaezy 3 4 8 8 8
Rodzaj zlgezy IBM PC Micro Channel | Micro Channel | Micro Channel | Micro Channel
Pojemnoéé dyskietki 720 KB 1,44 MB 1,44 MB 1,44 MB 1,44 MB
Pojemnoéé dysku
stalego 20 MB 20 MB 44 MB 44 MB 115 MB
(maksymalna) (20 MB) (38 MB) (88 MB) (230 MB)
Tryb grafiki MCCA VGA, EGA, VGA,EGA VGA, EGA VGA, ECA

MCGA MCCGA MCCGA MCGA
Monitor 1024 x 768 brak dolaczany dolqezany dolgczany dolgezany
pikseli
System operacyjny DOsS. 3.3 DOS 3.3, DOS 3.3, DOS 3.3, DOs 3.3,
05)2 0s/2 05/2 05/2
Dostepnosé czerwiee 1986 czerwiee 1986 czerwice 1986 lipiec 1987 listopad 1987
Cena podstawowa 2295 dolaréw 3595 dolar6w 5295 dolaréw 6995 dolaréw 10995 dolaréw

Tabela 2, Charakterystyka trybow grafiki

System/tryb Liczba kolumn Rozdzielezoéé Pole znaku Liczba koloréw
MCGA
tekst 80 640 % 400 816 16 z 256 K
grafika 80 320 %200 8x8 256 z 256 K
grafika 20 640 x 200 8x8 2z 256 K
grafika 80 640 x 480 8x16 2z 256 K
tekst 80 720 %400 9x16 —
VGA
tekst 80 720400 9% 16 =
grafika 80 640 x 480 —_— 16 z 256 K
8514/A 3
grafika — 1024 768 — 256 z 256 K
grafika — 640 480 — 1
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Ze Swiata

Model 6512 — kolorowy o §redniej roz-
dzielczoSci,

Model 8513 — kolorowy o $redniej roz-
dzielczoSci,

Model 8514 — kolorowy o wysokiej
rozdzielczos$ci.

Nowy ,slary BIOS”

Model 30 rodziny PS/2 ma BIOS
identyczny z wersjg dzialajacg na mi-
krokomputerach serii IBM PC/XT. Za-
chowana zostala wiec pelna mozliwosé
przeniesienia programow  dotychczas
istniejagcych, a nie korzystajgcych z do-
datkowych chwytow przy dostepie do
pamieci ekranu lub — zaleznych oa
szybkos$ci procesora.

Pozostale modele mogg wykorzy:tly-
waé jedna z dwoch nowych rozszerzo-
nych wersji BIOS-a. Pierwsza z nich
zwana  CBIOS (ang. Compability
BIOS) umozliwia dostep do 1 MB pa-
mieci, druga — ABIOS (ang. Advanced
BIOS) dostarcza operacji wielozada-
niowo$ci oraz umozliwia dostep do 16
MB  pamieci. Wszystkie programy
BIOS rezyduja w pamieci stalej typu
27256 ROM oraz maja jednakowy adres
wejscia FO000:FFFE. W implementacji
funkcji BIOS-a zmieniono nieco naz-
wy lub dzialanie niektoérych przerwan,
przy czym wediug stwierdzen firmy
IBM nie ma to wigkszego znaczenia
dla istniejgcych juz programow.

* * *

Rownocze$nie z nowym systemem
PS/2 firma JIBM anonsuje nowe lub
unowocze$nione urzadzenia dodatkowe
oraz oprogramowanie. Reklamowany
jest na przyklad dysk optyczny 200
MB oraz trzy rodzaje drukarek, IBM

Proprinter II, X24, XIL24 czy Quiet-
writer III, dajacych kopie o wysokiej
jakosci z wieloma juz sprawdzonymi
opcjami. O rozszerzeniu systemu ope-
racyjnego DOS 3.3 oraz nowym sysie-
mie OS/2 (Operating System/2) — w
nastepnym numerze. Oczywiscie, wraz
z ujawnieniem nowych, konkretnych
planéw firmy IBM, pojawi sie masa
opracowarn, analiz, a wreszcie ksigzek
w rodzaju ,Inside.. without tears’.
Niestety, beda znacznie wigksze trud-
nosci w poznaniu wnetrza tych syste-
mow, gdyz nie opublikowano schema-
tow komputeréw, opisow funkcjonal-
nych systemow graficznych i magistra-
li systemowej oraz wydruku BIOS-6w.
Tym samym znacznie bardziej utrud-
nione bgdzie tworzenie komputeréow
kompatybilnych oraz roéznego rodzaju
»eKsira-super-turbo’ rozszerzajgcych i
przyspieszajacych  ukladow i progra-
mow. Na przyklad, wobec umieszcze-
nia ukladow portow szeregowych na
giownej plycie, wystapia klopoty z do-
lgczeniem autonomicznych kart do réz-
nego rodzaju komunikacji. Co prawda
twierdzi sig, ze wykorzystywane w PS/2
mikroprocesory sa standardowe, bez
tajnych zmian w maskach, ale ,auto-
alarmy’” mozna umiesci¢ w innych
miejscach. Mys$le jednak, ze dotychcza-
sowe doswiadczenia ,kopistow” bedsa
procentowac.

Podajac informacje o PS/2 zaczyna
lowi 80-041. Na razie jednak brak jest
istniejgcemu, 32-bitowemu mikrokom-
puterowi MAC 1I. Komputer ten od-
powiada jeszcze niedostepnemu mode-
lowi 80-041. Na razie jednak brak jest
dokladnych danych poréwnawczych.
Poréwnuje sie jedynie ceny. A wiec
za 6996 dolarow mozna kupié gotowe-
g0 do pracy MAC-a II, a za 6995 do-
lar6w (1 dolar taniej) standard mo-

delu 80-041. Do pelnej odpowiedniosci
funkcjonalnej z komputerem MAC bra-
kuje jeszcze monitora, koprocesora oraz
systemu operacyjnego (w sumie za 1800
dolaréw). Z kolei, do MAC-a mozna
kupié za 1500 dolar6w karte AST Re-
search Mac286 umozliwiajaca wykony-
wanie programoOw napisanych dla sy-
stemu operacyjnego PC-DOS.

Oczywiscie, trudno jest jednoznacz-
nie odpowiedzie¢ na pytanie zawarte
w tytule. Mikroprocesory serii Intel
80xxx sa obarczone wieloma genetycz-
nymi cechami umozliwiajacymi wyko-
nywanie programow napisanych dla ich
starszych wersji, ale tym samym ma-
jacymi duzo funkcjonalnych niejedno-
rodnos$ci. Podobnie, oprogramowanie
nowego systemu zaklada prawie pelng
przenosnosc - juz istniejacych progra-
mow, a wiec czesto rowniez tych, kto-
‘re dzialaly pod nadzorem systemu
CP/M. Oba te czynniki powoduja, ze
sbotezny” ze wzgledu na wielkosé pa-
miegci i mocy obliczeniowej system PS/
/2 oraz dzialajgcy na nim system ope-
racyjny OS/2 (lub DOS 3.2) majg nalo-
zone wiezy mocno je ograniczajace. Z
kolei, model 30 jest tylko zmoderni-
zowana wersja PC/XT, ktéra juz od
dawna istnieje pod postacig wielu kom-
patybilnych odmian. Moge wigc zary-
zykowaé stwierdzenie, ze PS/2 jest tyl-
ko naturalnym krokiem ku unowo-
czesnieniu sprawdzonego w milionach
egzemplarzy systemu. Tym niemniej
znowu zostal dokonany postep, a my
tak naprawde jeszcze nie poznaliSmy
{a co gorsze, nie wdrozyliSmy) dotych-
czasowych rozwigzan.

Opracowal

WACEAW ISZKOWSKI
na podstawie Byte,
June 1987

WARUNKI PRENUMERATY NA 1988 ROK

Prenumeratorzy zbiorowi - jednostki

gospodarki uspolecznionej,

Wplaty na prenumerate przyjmowane si w terminach:

instytucje ‘i organizacje spoleczne zamawiaja prenumerate doko-
nujgc wplaty wylacznie na blankiecie ,,wplata—zamoéwienie’ (jest
to ,,polecenie przelewp" rozszerzone dla potrzeb Wydawnictwa o
czeS¢é dotyczgca zamowienia).

Blankiety te bedg dostarczane dotychczasowym prenumeratorom
przez Zakiad Kolportazu., Nowi prenumeratorzy otrzymaja je po
zgloszeniu zapotrzebowania (pisemne lub telefoniczne) w Zakladzie
Kolportazu.

Prenumeratorzy indywidualnie — osoby fizyczne zamawiaja pre-
numerate dokonujac wplaty w UPT lub NBP na blankiecie NBP.
Na odwrocie wszystkich odecinkéw blankietu nalezy wpisa¢ tytul
czasopisma, okres prenumeraty, liczbe zamawianych egzemplarzy
oraz warto§¢é wplaty. Wplacaé nalezy na konto: NBP III Oddzial
Warszawa 1036-7490-139-11.

Prenumerata ulgowa — 'przysluguje wylacznie osobom fizycznym
— czlonkom SNT, studentom i uczniom szkét zawodowych. Wa-
runkiem prenumeraty ulgowej jest poSwiadczenie blankietu wpla-
ty (przed jej dokonaniem) na wszystkich odcinkach pieczecig Kota
SNT, wyzszej uczelni lub szkoly. Sposéb zamawiania prenumeraty
ulgowej jest taki sam jak prenumeraty indywidualnej. W prenu-
meracie ulgowej mozna zamowié¢ tylko po 1 egzemplarzu kazdego
czasopisma.

Uwaga! Miesigeznik ,,Aura’ moze byé zamawlany w prenumeracie
ulgowej roéwniez przez uczniéw szkol ogolnoksztalcgeych.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice — zamawia si¢ tak
Jak prenumerate indywidualng. Dodatkowo nalezy podaé na blan-
kiecle wplaty nazwisko i dokladny adres odbiorey.

Cena prenumeraty ze zleceniem wysylki za granice jest dwu-
krotnie wyz2sza.
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— do 10 listopada na kazdy kwartal, I i II péirocze oraz caly rok
nastepny,

— do 28 lutego na II, IIT i IV kwartal oraz II. pOirocze,

— do 31 maja na III i 1V kwartal oraz II podirocze,

— do 31 sierpnia na IV kwartal.

Zmiany w prenumeracie mozna zglasza¢ pisemnie tylko w wyzej
wymienlonych Lerminach.

Informacji o prenumeracie udziela -— Zaklad Kolportazu Wydaw-
nictwa NOT SIGMA (ul. Bartycka 20, 00-716 Warszawa), skr. poczt.
1004, 00-950 Warszawa, tel. 40-00-21 wew. 248 249, 293 297 209 lub
40-30-86 i 40-35-89.

Egzemplarze archiwalne czasopism -— mozna nabyé za gotowke
w Klubie Prasy Technicznej, Warszawa ul, Mazowiecka 12 (tel.
27-43-65), lub zamOwié pisemnie. ZamoOwlenia na egzemplarze archi-
walne czasopism przyjmuje: Zaklad Kolportazu, Dzial Handlowy.
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 (tel. 40-37-31), na rachunek dla
instytucji lub za zaliczeniem pocztowym dla oséb fizycznych.

Cena prenumeraly wg cennika na 1983 rok
kwartalna pélreczna roczna
nor=_ |ulgo- | malna ulgowa | normalna| ulgowa
malna wa
600,— | 150,—| 1200,— 300,— 2400,— 600,—

Cena egzemplarza 200 zt (50 zt — cena ulgowa).
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Jezyk C — propozycja

polskiej ferminologii (2)

"'f,. W biezacym numerze publikujemy dokonczenie propono-
| wanego nazewnictwa dla jezyka C (Red.).

operator
Operatory jezyka C mozna podzieli¢ na: operatory nawiaso-
we ( { } i (1), strukturowe (—) i :), arytmetyczne

(+ — % /% ++ ——), poréwnywania ( { (=) )= ==1=),
logiczne (! && ), bitowe (~ & | ~\), przesunigé (& >),
przypisania (m.in. = -+= —=) konwersji (nazwa typu),

i rozmiaru (sizeof).

opracowanie

Pojecie opracowanie dotyczy =zinterpretowania deklaracji
albo wyrazenia. W mnastepstwie zinterpretowania deklaracji
sg ustalane atrybuty obiektu reprezentowanego przez iden-
tyfikator, a w nastepstwie opracowania wyrazenia powstaje
dana stanowiaca rezultat tego opracowania.

oznacznik

struct Cplx{
float re,im;

séruct Cplx var;

} Identyfikator var reprezentuje zmienng typu (struct{ float
Te, im; }) zadeklarowang za pomocg oznacznika Cplx.

{ parametr
.| fun (max,min)
4 { return max == min; }
i Parametrami funkcji fun sg identyfikatory max i min.
pole
struct{

int var;

float arr[4];

struct{

float re,im;

} complex;
}Str;
Polami struktury Str sg var, arr i complex. Polami struk-
tury complex s re i im.

pole bitowe

struct{
3 unsigned head : 2;
unsigned 503

unsigned tail : 2;
5

Struktura Str sklada sig¢ z trzech p6l bitowych.

prolog ;

| Prolog jest to zestaw czynno$ci wykonywanych tuz przed
| | podjeciem wykonywania dinstrukeji - grupujacej, albo tuz
{ przed podjgciem wykonywania programu. Stosownie do
i sytluacji mowi sie o prologu instrukcji grupujacej albo pro-
logu programu.
static var;
main( ){

int Var = 4;
| printf (2% d”, var +4- Var);

W prologu programu zmienna var otrzymuje warto$é po-
czatkowa 0. W prologu instrukcji grupujacej stanowigcej
cialo funkeji main, zmienna Var otrzymuje warto$é poczat-
kowg 4.

przeciazenie
struct{
int var;
E
int var;
Identyfikator var jest przeciazony, gdyz reprezentuje za-
rowno skladowa struktury str jak i zmienna prosta var.

SN
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przesloniecie
fun(par)

char par;
{ int par = 5;
_ return par;

3
W obrebie instrukeji grupujacej deklaracja parametru par
jest przesionieta przez deklaracje zmiennej par.

przypisanie

Przypisanie jest czynnoscig polegajgca ma zwigzaniu ze
zmienng $cidle okreslonej danej. Dana taka ma zawsze war-
tos¢, ale warto$é ta moze byé nieokres§lona, Jawne przypisa-
nie danej odbywa sie za pomoca operacji przypisania. Nie-
jawne przypisanie odbywa sie podczas kojarzenia para-
metréw funkcji z jej argumentami oraz ipodczas wykony-
wania prologu instrukeji grupujacej i programu.

pseudodeklarator
sizeof (int *[3])

Argumentem operatora sizeof jest napis zawierajacy pseudo-

deklarator *[3].

vpunkt{ poczatkowy deklaracji
Punktem poczatkowym ‘deklaracji jest punkt, od ktérego
rozpoczyna sie jej zakres. Punkt ten wystepuje bezposred-
nio po deklaratorze identyfikatora. >
fun(par)

int par;
{ char chr = par;

return chr == par;

Punktem poczatkowym deklaracji parametru jest punkt
przed pierwszym S$rednikiem. Punktem poczgtkowym dekla-
racji zmiennej chr jest punkt przed pierwszym znakiem

» X

rezultat

Rezultatem opracowania wyrazenia jest dana. Rezultatem
opracowania wyrazenia zawartego w instrukcji return jest
dana, ktéra poddana ewentualnej konwersji na dang takie-
go typu jak identyfikator funkcji stanowi rezultat wywola-
nia funkeji.

rozmiar
int arr[3][4]
Rozmiar drugiego wymiaru tablicy arr wynosi 4.

skojarzenie

main( ){
fun(s);

fun(par)

int par;
{ print (?%d,, , par); }
Parametr par funkcji fun zostaje skojarzony z argumentem
reprezentowanym przez literat 5. Nie ujawniony tu drugi
parametr funkcji printf zostaje skojarzony z argumentem
par reprezentowanym przez parametr par funkeji fun.

skutek uboczny
int var = 5;
main( ){
printf ("%d %0d”, fun(),var);

fun()

{ return var =8, 2; }

Z wykorzystaniem funkecji fun jest zwiazany skutek ubocz-
ny w postaci zmiany wartoéci zmiennej globalnej var. W na-
stepstwie wykonania programu sg wyprowadzane liczby 21 5
albo liczby 2 i 8.
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Terminologia

stala

Stata jest obiekt przetwarzania, ktorego warto$é nie moie
ulec zmianie. Stalymi w jezyku C sa ohiekty reprezentowa-
ne przez literaly arytmetyczne i znakowe.

synonim typu

typedef struct Cplx{ float re,im; } cplx;

struct complex { float re,im; } ;

Typy (struct Cplx), cplx i (struct complex) sa synonimami.

sytuacja wyijatkowa

Sytuacja wyjatkowa jest odstepstwo od spodziewanego prze-
biegu wykonania programu. Nie zawsze jest ono przejawem
biedu. Przykladem sytuacji wyjatkowej jest dzielenie przez
zero, powstanie nadmiaru, odwolanie sie do tablicy z nie-
wlasciwymi indeksami itp.

{yp danej

Typem danej jest taki zestaw jej atrybutéw, ktéry w peini
i jednoznacznie opisuje wszystkie wlasciwosci danej — poza
jej wartoscig. OkreSleniem typ obejmuje sie takze zbior
danych o ustalonych warto$ciach, méwiac ze dana jest pew-
nego typu, gdy jej warto$é nalezy do tego zbioru.

wiazanie
Poniewaz wiagzanie operatora ,,+” (plus) jest lewostronne,
a wigzanie operatora ,,=’ (znak rownosci) jest prawostron-

ne, wyrazenie
a=b=c+t+d+te
Jest interpretowane tak, jak wyrazenie
=q(be=E((c skxd) + e)
widocznosé
Identyfikator jest widoczny w zasiegu jego deklaracji.

wskazanie

Wskazaniem jest dana wskazujgca.

char Name [] = ”jb”;

main()

{ printf (?%s”, Name); }

Wyrazenie Name wystepujgce w wywolaniu funkeji printf
reprezentuje wskazanie pierwszego znaku tablicy Name.
wskazanie' plikowe

main()

{ fclose ({open (’kaja”,”w”)); }

Argumentem funkcji fclose jest wskazanie plikowe.
wyrazenie

Wyrazeniem jest napis stanowigcy opis czynno$ci, ktérych

Wwykonanie powoduje utworzenie danej. Mowi sig woweczas,
ze wyrazenie reprezentuje te dang.

char arr[] = ”JanB”,
*ref = arr;
main( ){
printf (?%c%0c%cc%oc”, *arr,

* ++ref,
1 [ref],
arr [3])

¥

Argumentami wywolania funkcji printf sa wyrazenia.

wyrazenie stale

Kazde wyrazenie stale reprezentuje stalg. Nie kazde wyra-
zenie reprezentujgce staly jest wyrazemem stalym. W za-
siegu deklaracji

int arr[2][3];

wyrazeniami stalymi sg: arr, arr[0] i & arr[0][0].

zakres deklaracji
main( ){
char var = ’b%;
{ char var = 'j;
putchar(var);

putchar(var);

Zakrescm deklaracji pierwszego identyfikatora var jest
{fragment programu od nastepujacego Do tym identyfika-
tmzn znaku ,,=" az do ostatniego nawiasu klamrowego.
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zasieg deklaracji
main( ){
char var = ’b’;
{ char var = ’j
putchar(var);

3

putchar(var);

Zasiggiem deklaracji pierwszego identyfikatora var jest
fragment programu od nastepujacego po tym identyfika-
torze znaku ,,=” az do ostatniego nawiasu klamrowego, ale
z wykluczeniem fragmentu wewnetrznej instrukeji grupu-
jacej od napisu var do najblizszego nawiasu klamrowego
wigcznie.

zmienna

Zmienna jest obiekt przetwarzania, ktérego wartosé moze
ulec zmianie. Zmiana taka dokonuje sie w nastepstwie
przypisania danej. Zmienne dzielg si¢ ma zmienne proste
i argumenty zmiennych.

zmienna wskazujaca

Zmienng wskazujgcq jest zmienna, ktérej mozna przypisy-
waé dane wskazujace.

main(){
char *Ptr;
Ptr = 7j b”

pxmtf("’/c’s" Ptr);

Zmiennej Pir przypisano dang wskazujacg pierwszy znak
tablicy reprezentowanej przez literal ’jb”.

znak widoczny

Znakiem widocznym jest znak spacji oraz kazdy znak, ktory
w sposob widoczny ujawnia sie na ekranie monitora lub
drukarce.

Z OSTATNIEJ CHWILI

Pojawienie sie pierwszych implementacji zgodnych ze
standardem ANSI, w tej liczbie implementacji jezyka Tur-
bo C, przyczynilo sie do rozszerzenia stownika terminéw.
model
Obranym modelem pamigeci moze byé tiny, small, compact,
medium, large i huge. Stosownie do obranego modelu i de-
klaracji, wskazania moga by¢ realizowane jako bliskie
(near), dalekie (far) albo odiegle (huge).
modyfikator
Jezyk podstawowy, w ktorym wystepuje Jedyme modyfika-
tor unsigned, rozszerzono o nastepujace modyfikatory:
signed, cdecl, pascal, const, volatile, near, far, huge, inter-
rupt.
odrzucenie danej
Jawne odrzucenie danej nastepuje na skutek poprzedzenia
wyrazenia operatorem (void).
prototyp
Prototypem jest deklarator funkeji, w ktoérej jawnie okre-
slono typy wszystkich paramefréw funkceji.

punkt charakterystyczny

Punktem charakterystycznym jest punkt, poza kiéry nie
siggaja skutki uboczne wykonania programu. Przyjmuje sie,
ze punktami charakterystycznymi sg: miejsce, w ktérym
zakonczono opracowywanie argumentéw funkeji, miejsce
wystapienia operatora Kkoniunkcji, alternatywy, warunki
i polgczenia, oraz miejsce, w ktérym zakoniczono opracowy-
wanie kompletnego wyrazenia.

wskazanie adresowe
Wskazaniem adresowym jest wskazanie typu (void ).

zmienna ustalona
Zmienng ustalong jest zmienna, ktéra zostala zadeklarowa-
na z modyfikatorem const.

JAN BIELECKI
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