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SIEC TERENOWA FIP

Streszczenie. W pracy omoéwiono zagadnienia zwigzane z problemem normalizacji
réznych typow sieci przemystowych. Przedstawiono generalng koncepcje sieci FIP i stan

prac nad jej realizacja

THE FIELD BUS NETWORK

Summary. The normalization works under different industry networks are presented.
Also is presented generally point of view for French field bus FIP, and state of
normalization documents from many standard organization.

RESEAU DE CHAMP FIP

Résumé. Dans celte article, il est présenté le probléeme de normalisation de différentes
types de réseaux industrielles. Il est présenté aussi une conception de réseaux de champs
et en particulier réseau FIP. En plus, il est présenté une revue d’état de travaux et leurs
réalisation technique.
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1. Wstep

Staiy wzrost sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych zaréwno cyfrowych, jak
i analogowych, ktére w obiektach przemystowych podlegaja rejestracji, aby na tej podstawie
moc sterowacd, regulowac i wizualizowa¢, powoduje konieczno$¢ instalacji sterownikéw,
w ktérych rosnie liczba mozliwych do obstugi wejsé/wyjs¢ przy nie zmienionych
mozliwosciach obliczeniowych jednostki centralnej. Innymi stowy wzrost liczby obiektowych
sygnatéw wejs¢/wyjsé pocigga za sobg koniecznos¢ instalacji wielu jednostek centralnych, co
stanowi duzg nadmiernos¢ w sensie mocy obliczeniowych. Miedzy innymi dlatego rozwazano
koncepcje sieci, do ktérej mozna bezposrednio podigczy¢ inicjatory i sygnaly wejsciowe,
a takze urzadzenia pomiarowe i analogowe moduty wyjsciowe. Taka koncepcja sieci wymaga
tylko jednej lub Kilku jednostek centralnych stuzacych do obliczen i realizacji programéw
sterowania i regulacji, co daje mozliwos¢ przylgczenia ogromnej liczby sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych, a nie powoduje automatycznego wzrostu liczby jednostek
centralnych, jedynie ogranicza wspomniang nadmiarowo$¢. Omawiang koncepcje sieci
nazwano sieciami terenowymi lub polowymi. Przykladem takiej sieci jest sie¢ FIP
opracowana przez 1'irme CEGELEC, bedaca wynikiem europejskiego programu badawczego
"EUREKA".

Sieci te sg instalowane na obszarach (w polach) nasyconych duzag liczba czujnikéw,
urzadzen wykonawczych i sterownikéw (lub mikrokomputeréw). Umieszcza sie je
w fabrykach w celu zapewnienia wymiany informacji miedzy maszynami na wydziatach
produkcyjnych albow celu odczytywania informacji (pomocnej na przykitad przy konserwacji
urzadzen). Ich budowa rézni sie zatem od budowy sieci lokalnych zainstalowanych
w dyspozytorniach lub od sieci biurowych.

Systemy sterowania automatycznymi procesami tgcza w sobie wiele funkcji spetnianych
przez r6znorodne maszyny. W ich skfad wchodzg szafy sterowania numerycznego, urzadzenia
wizyjne, systemy regulacji, sterowniki, jak réwniez czujniki, urzadzenia wykonawcze,
lokalne regulatory, podsystemy wejs¢-wyjs¢ itp.

Potrzeby wymiany informacji sg oczywiste, jednakze zmieniajg sie w zaleznosci od
sterowanego i regulowanego procesu. Niezalezny i kompleksowy robot potagczony razem
z urzadzeniem wizyjnym ma lakg zdolno$¢ przetwarzania, ze wymiana informacji
z otoczeniem potrzebna mu jest jedynie co dziesie¢ sekund. Natomiast urzadzenie
wyposazone jedynie w czujniki i elementy wykonawcze moze wymaga¢ wymiany informacji

co dziesie¢ milisekund.
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Ze wzgledu na to, ze utopig bylaby realizacja sieci, ktéra z kolei bytaby w stanie
potaczy¢ wszystkie elementy wchodzace w sktad zintegrowanego systemu produkcji, nalezy
potaczy¢ kilka sieci, z ktérych kazda dostosowana jest do jakiego$ szczegdlnego celu: sie¢
administracyjna dla kierownictwa, sie¢ CFAO dla konstruktoréw, wydziatowa sie¢
produkcyjna, sie¢ komoérki dla prowadzenia produkcji wydziatu fabrykacji, dla kompletacji

materiatéw i narzedzi, sie¢ oprzyrzadowania dla przygotowania narzedzi na stanowiskach

pracy (np. stanowisko robola).

Wyrézniamy zatem trzy poziomy systemow komunikacyjnych:

sie¢ zarzadzania technicznego (Ethernet, Starlan, wzbogacone protokotami wymiany

plikéw),

sie¢ zwana siecig koordynacyjng lub nastawni (Map, Aptor, Lac, ilp.),

- sie¢ terenowa.

To whasnie w terenie toczg sie obecnie najciezsze walki. Z jednej strony stojg zwolennicy
sieci FIP, francuskiego pomystu wspieranego przez przemystowcéw wioskich, szwajcarskich
i amerykanskich; z drugiej strony niemieccy wyznawcy sieci Profibusa i niektérzy obroncy
D-Hart Rosemount.

FIP jest odmiang sieci rozproszonej, natomiast sieci Profibus i D-Hart sg sieciami
z zetonem. Powstaje zatem pytanie, ktére rozwigzanie jest lepsze?

W $rodowisku specjalistow opinie sa podzielone: Telemccanique, CEGELEC (ex CGEE
Alsthom), ABB i ERA sktaniajg sie w strone "rozproszenia", ale krgzacy zeton ma réwniez
zalety i wyznawcéw. By¢é moze norma, ktéra wreszcie zostanie wprowadzona, opowie sie
za posrednim rozwigzaniem tgczac rozproszonag magistrale i sie¢ z zetonem.

W oczekiwaniu na miedzynarodowg norme pojawiajg sie mniej lub bardziej dopraczj{;vane
i skuteczne indywidualne rozwigzania sieci terenowych: Efiway, Alan (AIM), Bilbus (Intel)
i "zielony drut" April itd. Z pewnoscig powstang nastepne indywidualne przemystowe
rozwigzania, ktére zostang ogtoszone w ciggu kilku najblizszych miesiecy, moze nawet kilku

tygodni. Z pewnoscig wprowadzg one nowe elementy komunikacji i zadziwig nas.

2. Sie€ terenowa i normalizacja

Z ogromnej liczby jednostek normalizacyjnych i ich wzajemnych powigzan tylko kilka
o dziatalnosci obfitujacej w dokumenty zostanie tu omoéwionych. Dwa komitety (dwie
komisje) o znaczeniu miedzynarodowym zajmujg sie, posrednio lub bezposrednio, normami

sieci terenowych (field bus):
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IEC 65C WG6 oficjalnie ustanawia miedzynarodowi! norme na tego typu sieci,

IEC 184 SC5 zajmuje sie przemystowymi sieciami komunikacyjnymi.

Ten bardzo aktywny komitet okreslit juz warstwe zastosowania sieci typu MAP przy
przemystowym przesytaniu informacji i wpisat do swojego programu budowe sieci "z czasem
krytycznym", ktére sg silnie zwigzane z sieciami terenowymi.

Na poziomie prac krajowych wyréznia sie dziatalno$¢ trzech panstw:

Niemiec wraz z organizacja DKE okreslajaca sie¢ na niskim poziomie w strukturze

systemowej, zwang Profibus,

Francji wraz z organizacja UTE normalizujaca sie¢ terenowg, czas rzeczywisty lub

otwarty, schodzacg az do poziomu czujnikéw i elementéw wykonawczych zwang FIP,

Stanéw Zjednoczonych wraz z dwoma organizacjami, ISA, SP50, ktérych celem jest sie¢

o malej predkosci i o ograniczonej liczbie abonentéw, oraz organizacji Nema pracujacej

nad szybkg siecig z duzg liczbg abonentéw dla szybkich proceséw. Pamietajmy, zc ISA

(Instrument Society of America) jest sp6tka o charakterze naukowym, w skiad ktorej

wchodzg w szczegdélnosci inzynierowie z dziedziny oprzyrzadowania. Natomiast Nema

jest Izbg zawodowsg grupujaca producentéw sprzetu elektrycznego.

3. Fakty i perspektywy

Komitety te opracowaly juz normy, w stosunku do niektérych z nich rozpoczeto juz
procedury homologacyjne. Jednakze rzadko normy te obejmuja kompletny stan w przypadku
jednorodnego rozwiazania.

Normy niemieckie, Profibus Cze$¢ 1 (warstwa fizyczna i potaczenia) i Cze$¢ 2, sg
w tzw. stanic "Vornorm" (nie przyznany jeszcze dla Czesci 2), oznacza to, ze w pewnym
sensie sg one wstepne. Nie zostaly jeszcze wprowadzone i nie majg mocy obowigzujacej.

Normy dotyczace sieci FIP obejmujg cato$¢ niezbedng dla komunikacji terenowej.
Podstawowe normy majg obecnie homologacje (elementy fizyczne, potaczenia, stosowanie).
Pozostate specyficzne normy zostaly prébnie ogloszone (optyka, zarzadzanie siecia).
Zatozenia dotyczace sieci FIP zostaly zaakceptowane przez amerykanska organizacje FSA.

Jakkolwiek dochodzi do porozumienia w zakresie warstwy fizycznej, nie ma go
w pozostatych lematach. Jednakze zmiana definicji warstwy fizycznej moze pociggna¢ za
sobg powrét do palacych kwestii, jakimi sa: okreslenie budowy ramek i cykliczne kody

redundancji. Jesli chodzi o warstwe pl)taczen, prace skupiaja sie wokét dwéch osi:
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Siemens wraz z Rosemount propaguje siec podobng do UFB (Unifield Field Bus), ktéra
nic jest niczym innym jak rozwigzaniem opierajgcym sie na IEEE 802.4, zawierajgcym
kilka poprawek przejetych z Profibusa,

Ncma, Foxboro, Honeywell proponujaca rodzine rozwigzan zawierajaca zasade podobng
do tej jaka jest w sieci FIP uzupetniong kilkoma elementami umozliwiajagcymi na pewno

decentralizacje dostepu do medium.

Siemens i Rosemount przedstawity trzy opcje do ISA w styczniu, kwietniu i lipcu, ale
zadna nie zostala zaakceptowana. Prace CEI staly sie wolniejsze, tak by nie podejmowac
decyzji zanim ISA nie przyjmie jakiego$ stanowiska.

Jesli chodzi o druga o8, uksztattowala sie ona powoli wokét trzech sasiadujgcych
dokumentéw: Nema, FIP, ELD (Foxboro). Sie¢ Ncma jest teraz na etapie
przednormatywnym i odpowiada potrzebom duzej predkosci. Natomiast jes$li chodzi
o warstwe aplikacyjna, prace nie sa raczej zaawansowane. CEl pracuje nad dokumentem,
ktory okreslitby model cato$ciowy i dostosowany do potaczenia punktowego bez ograniczenia
czasowego.

ISO TC 184 wpisuje nowg jednostke do swojego programu i opracowuje swe pierwsze
uwagi, oceniajac potrzeby przesylania informacji w sieciach z czasem krytycznym. Ze
wzgledu na zmienno$¢ sprzetu ISA skoncentrowata sie na zdefiniowaniu blokéw
przetwarzania nalezacych do uzytkownika. Réwniez tu mozna wyr6zni¢ dwa kierunki:
stronnikéw "skutecznego" MMS, ktéry nie posiada protokotu przesytania ASN 1wg norm
ISO i zwolennikéw dotaczenia do MMS dodatku ze wzgledu na ustugi i czas
rzeczywisty/rozpraszanie, ktére nie sa dzisiaj okreslone, a przy tych ktérych FIP daje
doktadng odpowiedZ. Segmentacja elementéw warstwy potaczenia jest oczywiscie mniejsza,
gdyz mniej prac zostato przeprowadzonych i warstwa aplikacyjna jest mniej zwigzana ze
sktadnikami. Jednakze celem tych prac jest budowa systeméw przysziosci i nieliczne tylko

przedsiebiorstwa to zaakceptowaty.

4. Tendencje

Komitet CEIl jest zaawansowany w pracach nad definicjg warstwy fizycznej i wkrétce
moze pojawi¢ sie norma tymczasowa (prowizoryczna). ISA utworzyla nowa
organizacje,ktérej celem jest wydanie dokumentacji na podstawie propozycji Nema,

wiaczajac w to jednak kilka mechanizméw z innego wstepnego dokumentu zwanego 300C
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(Roscmounl/Sicmens). Wyglada na to, ze prace Nemy cieszg sie poparciem cztonkéw
komitetu, w wiec mozna sie spodziewaé szybkiego rozwigzania.

Europa rozwija sie pod wplywem komitetu Ccn/Cenelcc, ktéry zwrécit sie do swoich
ekspertéw o ujednolicenie ich stanowisk. Lipcowe zebranie w Brukseli wytyczyto gtéwne
linie, sugerujac za podstawe do dalszych rob6t: EDL dla warstwy tgczen, i rozwijanie
warstwy aplikacyjnej, nic objetej do tej pory pracami wiekszosci komitetéw, opierajac sie
na MMS dla obstugi bez czasu krytycznego (nie krytycznych) w pofaczeniu punktowym -
i na specyficznych robotach przy obstudze w czasie rzeczywistym. Projekt Eureka winien,
ze wzgledu na swe techniczne prace, pogodzi¢ grupe ekspertéw co do lego, jaka orientacje
nalezy przyjac.

Natomiast aktywny komitet Nema pracuje nad rozwigzaniem na bazie zasady FiP na
poziomie potaczen i rozwija modelowanie warstwy aplikacyjnej w celu wigczenia obstugi
ustug z MMS, jak réwniez rozszerzenia zainspirowane siecig FIP.

Tak wiec biorgc pod uwage ztozonos¢ problemu, trzeba bedzie czeka¢ co najmniej dwa
lata na uzyskanie konkretnych wynikéw tych prac. Tymczasem rynek musi zadowoli¢ sie
istniejagcymi  rozwigzaniami, ktoére bedac przynajmniej lokalnymi normami moga
zagwarantowac pewnego rodzaju pewnos$¢, otwarcie i szerszg klientele. W ten sposéb nalezy
pojmowac¢ normy francuskie.

Nic mozna wykluczy¢ prob ze strony dostawcow, uwazajacych sie za "wiascicieli”,
ktérzy dominujg na rynku, i ktérzy rozpoczng rozmowy z innymi podmiotami. Zjawiska te
jeszcze bardziej usztywniag stosunki miedzy komitetami. Mozna zatem spodziewac sie wielu
ktopotéw zanim ujrzy Swiatto JEDNA, wymarzona przez wszystkich norma, ktéra jednak
dzisiaj jest przez wszystkich réznorodnie ujmowana. Mozna obawiac¢ sie, ze pojawi sie za

pézno, by zajg¢ swoje miejsce na rynku.

Wptyneto do Redakcji 19 lutego 1993 r.
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Abstract

The contcmptorary industrial control system arc very large. The are a big number of
digital and analog inputs/outputs. Connentional field bus network have not enough technical
possibilities because grow up a number of wireing conection and PLC configuration and
consequently is grow up a process serviceing time. CEGELEC Company prefer a new
solution of this problem wich called Filed Bus Network - FIP. Direct conection of
decentralised items of equipment by comunication system is special feature of this network.

This paper describes a general principles of FIP network and stale of standarizaton works.



