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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Mateusza Dudy
pt.
"Komputerowe wspomaganie zabiegu alloplastyki stawu

biodrowego cztowieka”

1. Uwagi og6lne
Rozprawa doktorska mgr inz. Mateusza Dudy poswiecona jest zagadnieniu

opracowania metodyki tworzenia modeli numerycznych stanu anatomicznego stawu

biodrowego przed i po zabiegu endoprotezoplastyki oraz kapolastyki.

Wyniki pracy maja jednak szerszy kontekst i opracowana metodyka moze znalezé

zastosowanie takze do innych uktadéw biomechanicznych.
Praca powstata w Instytucie Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowe]j Politechniki Slaskiej, a

jej promotorem jest dr hab. Antoni John, prof. nazw. Pol $I.

Biorgc pod uwage cel i zakres pracy, zastosowane metody badawcze oraz osiggniete
wyniki rozprawe mozna zakwalifikowa¢ do dyscypliny mechaniki, z zaawansowanymi

elementami z zakresu metod obliczeniowych i biomechaniki.

2. Zakres rozprawy

Praca sktada sie siedmiu rozdziatéw, dodatki, spisu literatury, dodatku oraz streszczenia w j.

polskim i angielskim.

Opis rozpatrywanego zagadnienia, motywacje podjecia tematu badawczego oraz cel, zakres

pracy ijej teze przedstawit Doktorant w rozdziale 1.
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W rozdziale 2 przedstawiono podstawowe wiadomosci o stanie biodrowym cztowieka.
Zagadnienia z zakresu obrazowania cyfrowego oraz rekonstrukcji obrazu w tomografii
komputerowej przedstawione sg w rozdziale 3.

Szczegbtowy opis procedur metodyki budowy modeli numerycznych opartej na akwizycji i
przetwarzaniu danych, modelowaniu powierzchniowym i brytowym oraz modeli dyskretnych,
bedacych podstawg do zastosowania MES znajduje sie w rozdziale 4.

Modelowanie komputerowe struktury tkanki kostnej opisane jest w rozdziale 5.

Uzyskane wyniki analizy stawu biodrowego przed i po operacji alloplastyki przedstawione
jest w rozdziale 6.

Podsumowanie pracy znajduje sie w rozdziale 7.

Spis literatury zawiera 185 pozycji z zakresu mechaniki obliczeniowej, grafiki komputerowej,
anatomii i biomechaniki.

W Dodatku znajduje sie zwiezly opis nazewnictwa podstawowych plaszczyzn

anatomicznych.

3. Ocena merytoryczna

Oceniana rozprawa poswiecona jest oryginalnej metodyce budowy modeli
numerycznych na podstawie danych z tomografii komputerowej
Podjecie tej tematyki badawczej nalezy uzna¢ za bardzo cenne i ma ona wszelkie walory
aktualnosci ze wzgledéw potrzebe budowy modeli numerycznych wiasciwie odtwarzajgcych
rzeczywiste parametry geometryczne i materiatowe elementéw systemu kostnego cztowieka.
Doktorant opracowat wiasna metodyke, na ktora sktadajg sie: (i) akwizycja i przetwarzanie
obrazéw metodami filtracji obrazow, (ii) segmentacje obrazéw z okreslaniem podstawowych
parametrow antropometrycznych, (iii) budowe siatki trojkatow i jej optymalizacje, (iv)
budowe modeli powierzchniowych, bazujgcych na NURBS, (v) planowanie operacji i budowe
modeli brytowych oraz (vi) budowe siatek 3D.
W pracy przedstawiono takze rezultaty symulacji numerycznych, wykorzystujacych
opracowana metodyke, ktére umozliwiajg wirtualizacje zabiegéw operacyjnych alloplastyki
stawu biodrowego.
Opracowana przed Doktoranta metodyka umozliwia zbudowanie adekwatnego modelu

numerycznego dla dowolnego stanu anatomicznego uktadu biomechanicznego.



Zamieszczone w pracy wyniki symulacji komputerowych $wiadczg o bardzo dobrej
znajomosci problematyki badawczej, duzej pomystowosci i profesjonalnosci Doktoranta.
Na uwage zastuguje ponadto wysoki poziom merytoryczny i znaczacy dorobek publikacyjny.
Struktura rozprawy jest logiczna i dobrze przemys$lana. Cata praca jest bardzo czytelna. Jezyk

pracy nie budzi zastrzezen.

4. Uwagi dyskusyjne

» Doktorant w tezie pracy na str. 9 pisze, ze ,,Przedstawiona metodyka tworzenia modeli
numerycznych umozliwia wykonanie dokladnego modelu numerycznego dla
dowolnego stanu anatomicznego uktadu biomechanicznego , ...”. Bez podania, co sie
rozumie pod pojeciem ,,doktadnego modelu numerycznego'” teza jest niejasna i mato
precyzyjna. Giowng istota jakiegokolwiek modelu jest przyblizony opis jakiego$
aspektu rzeczywistosci, dlatego pojecie ‘modelu doktadnego’ wydaje sie byc¢
niezrozumiate.

4. Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska Mateusza Dudy jest bardzo interesujgcym studium z zakresu
komputerowego wspomagania zabiegu alloplastyki stawu biodrowego cztowieka.

Zamieszczone w rozprawie rozwazania zwigzane z budowg adekwatnego model
numerycznego i zaproponowana strategia jego budowy Swiadczg o bardzo dobrej znajomosci
zarobwno badanego obiektu jak i metodologii oblicze naukowych.

Gtowny cel rozprawy zostat osiggniety, a uzyskane wyniki stanowig bardzo cenny
materiat.
Doktorant wykazat sie bardzo duzg wiedzg i doSwiadczeniem oraz posiada znaczacy dorobek
publikacyjny.
Biorgc pod uwage przedstawiong opinie stwierdzam, iz praca mgr inz. Mateusza Dudy pt:
,Komputerowe wspomaganie zabiegu alloplastyki stawu biodrowego cztowieka” w peini
odpowiada wymogom stawianym rozprawom doktorskim.
Doktorant jest bardzo dobrze przygotowany do prowadzenia samodzielnych badan
naukowych, zwtaszcza w zakresie modelowania komputerowego.

Dlatego uwazam, ze przedstawiona rozprawa doktorska w petni spetnia warunki stawiane

rozprawom doktorskim przez obowigzujgcg ustawe o stopniach naukowych i tytule



naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki i wnosze o dopuszczenie jej
do publicznej obrony przed Radg Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Politechniki

Slaskiej.



