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WsSéréod wspélczesnie najwazniejszych  cywilizacyjnych  kierunkéw rozwojowych,
uznawanych za priorytetowe w dobie rozwoju europejskiej gospodarki opartej na wiedzy
i innowacji, oprocz kilku nizej wymienionych, a dotyczacych:

e zapewnienia zywnos$ci i wody dla ciggle rosngcej populacji ludzkiej wraz z likwidacja gtodu w
strefach globu z nim zwigzanych oraz wzrostem poziomu technologicznego upraw, hodowli,
przetwdrstwa i magazynowania zywnosci,

e zréwnowazonego rozwoju, umozliwiajgcego najwyzszy osiggalny poziom technologiczny
wytwarzania doébr uzytku codziennego, najlepiej spetniajagcych oczekiwania ludzi, przy
obserwowanej tendencji do miniaturyzacji wszelkich urzagdzen technicznych i zwiagzanym z
tym rozwojem nanotechnologii,

e jak najlepszej ochrony $rodowiska naturalnego, przy wilasciwej gospodarce zasobami
naturalnymi surowcéw, oraz sprostania stale wzrastajgcemu zapotrzebowaniu na energie, przy
rozwijajacej sie gospodarce energetycznej z wykorzystaniem wszelkich alternatywnych i

proekologicznych Zrédet energii, atakze jej przesytu, akumulowania i przetwdrstwa,
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. sprostania wymogom szeroko rozumianej ogdlnoswiatowej komunikacji, obejmujgcej zaré6wno
wymiane i przesyt informacji, jak i szybki, bezpieczny transport przede wszystkim ludzi, ale
rowniez dobr materialnych, przy minimalizacji zuzycia energii oraz masy stosowanych
urzadzen i srodkoéw transportu

do bodaj najwazniejszych zadan, do ktérych przyktada sie szczegdlnie wiele uwagi, angazujac przy

tym ogromne Srodki finansowe, na realizacje wytknietych celéw, nalezy:

e poprawa jakosci zycia, przejawiajgca sie troskg o zdrowie ludzi i o mozliwe wydluzenie zycia
ludzkiego.

Jest to dziatanie wieloaspektowe, tgczgce wysitki podejmowane w wielu dziedzinach zycia, w
tym liczne badania naukowe w wielu dyscyplinach naukowych i to w niemal wszystkich
dziedzinach nauki. Jak wskazuje doswiadczenie oraz retrospekcja historyczna, osigganie kazdego z
wymienionych celdw wymaga rozwoju inzynierii materialowej oraz zwigzanych z tym technologii
proces6w materiatowych, a nade wszystko stosowania coraz to nowoczes$niejszych materiatow,
najlepiej spetniajgcych wymagania stawiane przez producentéw dobr powszechnego uzytku,
oferowanych jako produkty na rynku. Wyniki badan wykonanych w ramach Foresightu technolo-
gicznego Europy w 5. i 6. Programach Ramowych Wspélnoty Europejskiej, wskazujg na
oczekiwanie na wytwarzanie materiatbw o odpowiednio uksztattowanej strukturze gwarantujgcej
wymagany zesp6t wilasnosci fizykochemicznych, podporzadkowanych potrzebom klienta i
funkcjom uzytkowym produktow, a wiec speiniajgacych potrzeby wytwércéw produktéw
rynkowych w odpowiednim czasie i miejscu (j. ang.: materials on demand). Wtasnosci uzytkowe
produktu sa uzyskiwane tylko wtedy, gdy zostanie uzyty wtasciwy material wytworzony w
odpowiednio dobranym procesie technologicznym nadajgcym zaréwno wymagany ksztal i inne
cechy geometryczne, w tym tolerancje wymiarowe poszczegOlnych elementéw, umozliwiajace
koncowy montaz produktu, jak rowniez ksztaltujagce wymaganag strukture materiatu, zapewniajaca
oczekiwane witasnosci mechaniczne, fizyczne i chemiczne, a ponad wszystko umozliwiajgce
wypeinienie jego funkcji uzytkowych, zgodnie z paradygmatem inzynierii materiatlowej i nauki o
materiatach. Szczeg6lne mozliwosci w tym zakresie przynosza rozwigzania zwigzane z
ksztaltowaniem struktury i wlasnosci powierzchni, zwlaszcza wykorzystujgce technologie i
m ateriaty nanostrukturalne.

Autorka opiniowanej pracy doktorskiej zajeta sie szczegdlnymi aspektami dotyczgcymi potrzeby
utrzymania organizmu cztowieka w stanie homeostazy, przywrocenia zdrowia i zapewnienia
odpowiedniej jakos$ci zycia, wymuszajacymi rozw0j nowych technologii medycznych i zwigzanych
z tym nieroztacznie, technik diagnostycznych, w tym metod diagnostyki laboratoryjnej. W

diagnostyce laboratoryjnej wielu jednostek chorobowych stosowane sgtesty immunoenzymatyczne



ELISA (j.ang.: enzyme-linked immunosorbent assay), opierajace sie na skomplikowanej procedurze
immobilizacji specyficznych dla danej jednostki chorobowej przeciwciat i antygenéw, ktdre sag
potaczone ze znacznikami peptydowymi zmieniajgcymi barwe w trakcie oznaczenia, co wymaga do
szacowania wynikéw testu przy uzyciu technik spektrofotometrycznych. Rygorystyczne przepisy
dotyczgce przygotowania prébek i odczynnikdw do przeprowadzenia kazdego z tych testow i
konieczna kilkugodzinna inkubacja reagentéw w aseptycznych warunkach laboratoryjnych,
zwiekszajg koszt i czas oznaczenia oraz ryzyko popeinienia btedu. Utrudniony dostep do
kosztownej diagnostyki laboratoryjnej i obrazowej tego typu generuje potrzebe opracowania
szybkich i tanich testow diagnostycznych, analogicznych do oznaczania we krwi poziomu glukozy,
alkoholu oraz niektérych narkotykow. W przypadkach wielu choréb nowotworowych, zwigzanych
z gospodarkg wapniowga oraz procesami zachodzacymi w kosciach (np. osteoporoza) i remodelingu,
czyli przebudowy kos$ci zachodzgcej w organizmie cztowieka nieprzerwanie, a takze w razie
stosowania wszczepOw implantow kostnych lub gojenia ztaman, brakuje mozliwosci szybkiej
diagnostyki istotnych substancji wydzielanych do krwi, mozliwych do oceny podczas wizyty u
lekarza pierwszego kontaktu lub w warunkach domowych. Potrzebna jest wiec prosta i szybka
metoda pozwalajgca na kontrolowanie poziomu wapnia, frakcji kostnej fosfatazy alkalicznej,
osteokalcyny oraz wielu innych swoistych markerow procesow remodelingu kosci we krwi, co
wymaga stosowania odpowiednich elektrochemicznych biosensoréw swoistego markera do tego
rodzaju oznaczen. Jak zauwaza Autorka opiniowanej pracy doktorskiej, postepujacy rozwéj w
dziedzinie nanotechnologii i nanomateriatow stwarza szerokie pole do uproszczenia opisywanych
technik oznaczania. To prowadzi Jg do wyboru tematyki pracy doktorskiej pod tytutem
»~Nanotubularne warstwy tlenkowe na stopie Ti6Al4V jako matryce elektrochemicznego
biosensora™ i postawienia jej celu aplikacyjnego i naukowego. Gldwnym celem pracy jest
opracowanie biosensora elektrochemicznego, zbudowanego z nanotubulamej warstwy tlenkowej na
podtozu ze stopu Ti6A14V, poddanemu funkcjonalizacji do wykorzystania go jako biosensora
amperometrycznego lub impedancyjnego. Wtasnos$ci elektryczne tlenkow tytanu i wanadu, ktére
moga by¢ wytworzone w postaci nanorurek na powierzchni stopu, stanowig argumentacje do
wykorzystania tego stopu jako materialu bazowego biosensora. Autorka postawita teze, ze
,»Obecno$¢ tlenkow tytanu i wanadu tworzacych warstwe nanorurek na powierzchni stopu
Ti6Al4V zapewnia mozliwos¢ elektrochemicznej detekcji frakcji kostnej fosfatazy alkalicznej”.
Tematyka pracy jest aktualna i atrakcyjna i bez watpienia miesci sie w zakresie dyscypliny
naukowej ,Inzynieria materiatlowa”. Rada Wydzialu Mechanicznego Technologicznego
Politechniki Slgskiej w Gliwicach, ze wzgledu na posiadane uprawnienia, jest wtaéciwa dla

przeprowadzenia tego postepowania w dyscyplinie naukowej ,,Inzynieria materiatowa”. Na jedne;j



z pierwszych stronic pracy, Autorka zwraca jednak uwage, ze jako pracownik Wydziatu

Mechanicznego Uniwersytetu Zielonog6rskiego, badania do swej pracy doktorskiej wykonata pod

kierunkiem promotora Pani Prof. UZ dr hab. int Elzbiety Krasickiej-Cydzik w zaktadzie

Inzynierii Biomedycznej tej Uczelni.

Realizacja badan prowadzacych do udowodnienia tezy opiniowanej pracy doktorskiej Pani mgr
inz. Agnieszki Kaczmarek pod tytutem ,,Nanotubularne warstwy tlenkowe na stopie Ti6Al4Vjako
matryce elektrochemicznego biosensora” obejmuje wytworzenie nanorurek na obu fazach stopu
Ti6A14V poprzez anodowanie w roztworach organicznych: glicerolu i glikolu etylenowego. W celu
poprawienia przewodnosci elektrycznej wytworzonych podtozy prowadzono modyfikacje w
podwyzszonej temperaturze. Okres$lone zostaty wtasnosci elektrochemiczne warstwy po
modyfikacji termicznej oraz funkcjonalizacji przeciwciatami swoistymi dla badanego skiadnika
analitu - frakcji kostnej fosfatazy alkalicznej (bALP). Zbadano tez odpowiedZ amperometryczng i
impedancyjng powierzchni elektorody na zmiany stezenia bALP. Wykonano podstawowe badania
bioaktywnosci modyfikowanej w podwyzszonej temperaturze warstwy nanorurek na stopie
Ti6A14V. Podjete w pracy doktorskiej zadania badawcze zmierzaty do:

e wytworzenia warstwy jednorodnych nanorurek tlenkowych na stopie Ti6A14V;

« modyfikacji i funkcjonalizacji warstwy nanorurek Ti6A14V w celu zapewnienia odpowiednich
warunkow dla oddzialywania pomiedzy antygenem, a przeciwciatem swoistym dla zmian
zachodzgcych w obrebie tkanki kostnej;

e sprawdzenia, czy zaprojektowany ukitad bedzie spetnial swoje funkcje analityczne jako
elektroda biosensora elektrochemicznego (amperometrycznego lub impedancyjnego),

e potwierdzenia w procedurze kalibracji, ze przygotowane podtoze biosensora bedzie tanim,
szybkim, dajgcym odpowiedz elektrochemiczng instrumentem do oceny poziomu biomarkera
remodelingu kosci.

Opiniowana praca doktorska jest ztozona z dwoéch czesci - studidow literaturowych oraz badan
witasnych, w ktérych tgcznie wydzielono 14 rozdziatow, po czym zamieszczono spis literatury.
Autorka zacytowata 200 pozycji literaturowych, w tym wiele prac obcojezycznych i
opublikowanych w ostatnim dziesiecioleciu. Praca nie zawiera niestety streszczeh w jezyku
polskim, ani angielskim, pomimo tego ze obydwa nalezg do obowigzkowych elementéw pracy. W
pierwszej czesci przedstawiono wprowadzenie, o0g6Ilng charakterystyke tytanu i jego
implantowanych stopéw, anodowe formowanie warstw nanorurek na tytanie i jego stopach,
warstwe tlenkowg na stopie Ti6A14V, biosensory, frakcje kostng fosfaty alkalicznej, wnioski
wyptywajgce ze studidow literaturowych. Czes¢ te kohnczy rozdziat 7. Uzasadnienie podjecia tematu,

cel, teza, zakres pracy. Wszystkie te informacje z istoty dotyczg badan wtasnych, a zatem powinien



sie znalez¢ na poczatku drugiej czesci pracy. Ta czes$¢, zaczynajaca sie od rozdzialu 8. zawiera
program i metodyke badan, formowanie nanorurek na stopie Ti6A14V, modyfikacje termiczna
warstw nanorurek na stopie Ti6A14V, badania kata zwilzania warstwy nanorurek na stopie
Ti6A14V, przygotowanie podioza biosensora, testy biozgodnos$ci, podsumowanie i wnioski.
Niektére rozdziaty (2., 3., 4., 9., 10.i 12.) podzielono na podrozdzialy, a w rozdziale 4. dokonano
nawet podziatu 3. stopnia. Oczywiste sg zastrzezenia do tak niesymetrycznej struktury
kompozycyjnej pracy, ktére poteguje ponadto fakt, ze niektére gtowne rozdziaty (8.) maja az 16
stronic i nie podzielono ich na mniejsze jednostki, a niektére (11.) i niestety podsumowanie i
wnioski (14.) tylko odpowiednio 1,5 i 2,5 stronicy. Tytut opiniowanej pracy doktorskiej jest
adekwatny do jej tresci, chociaz zwraca uwage zawarty w nim anglofilski neologizm
.nanotubulamy” oraz zastosowanie stowa ,matryca” (tez zj. angielskiego) - zamiast poprawnego
.,osnowa”. OczywisScie sg to uwagi semantyczne, kté6re nie majag wiekszego znaczenia (zwlaszcza
obecnie), zwazywszy, ze temat pracy doktorskiej zostal zatwierdzony przez Rade Wydzialu.
Klasyczny uktad tresci opiniowanej pracy doktorskiej nie budzi zastrzezen, chociaz z pewnosciag
zwraca uwage wrecz zdawkowa dyskusja wynikéw badan w zestawieniu z dotychczasowym stanem
wiedzy i w Swietle mechanizmow fizykalnych, zawarta w rozdziale 14. podsumowanie i wnioski,
liczgcym (jak juz zauwazono uprzednio) tylko 2,5 stronicy. Praca jest ztozona ze 155 stronic (zbyt
diuga) i szkoda, ze nie wydzielono z niej jako zalgcznika w odrebnej czesci ,Atlasu rysunkéw,
zdjec¢ i tablic”, jak to jest w zwyczaju w Instytucie Materialdw Inzynierskich i Biomedycznych
Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Niekiedy warto skorzystaé ze sprawdzonych wzorcéw. W pracy
brak tez syntetycznego zestawienia cytowanych skrétéw, akroniméw i oznaczen, cho¢ Autorka
hotduje anglosaskiej manierze przesadnego stosowania ich w tekscie pracy. Praca pod wzgledem
edytorskim nie budzi zasadniczych zastrzezen, jest wykonana na ogét starannie (chociaz mozna
mie¢ zastrzezenia co do sposobu formatowania) i Swiadczy, ze Autorka w wystarczajgcym stopniu
opanowata techniki komputerowej edycji prac naukowych, chociaz mozna zaobserwowac¢ pos$piech
w ostatecznej redakcji pracy. Przedstawione uwagi pozwalajg skonstatowa¢, ze w stosunku do
opiniowanej pracy doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki Kaczmarek, mozna zgtosi¢ wiecej niz
zwykle uwag formalnych, co jedynie po cze$ci mozna tlumaczy¢ faktem, ze Kandydatka jest w
istocie eksternistkag na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej w
Gliwicach i moze nie zna¢ wszystkich panujgcych tu zwyczajow.

Pani mgr inz. Agnieszki Kaczmarek w opiniowanej pracy doktorskiej pod tytuiem
»-Nanotubularne warstwy tlenkowe na stopie Ti6Al4V jako matryce elektrochemicznego
biosensora” uzyskata jednak interesujace wyniki badan. Uzyskata eksperymentalne dowody

zaleznosci sygnaldw amperometrycznego i impedancyjnego od udziatu frakcji kostnej fosfatazy



alkalicznej na podtozu nanorurek na stopie Ti6A14V formowanym poprzez anodowanie,

modyfikowanym w podwyzszonej temperaturze i sfunkcjonalizowanym stanowi potwierdzenie tezy

postawionej w pracy. Dla osiagniecia zamierzonego celu Autorka wykonata liczne zadania
szczeg6towe, obejmujace:

. ustalenie wplywu sktadu organicznych elektrolitow: glicerolu i glikolu etylenowego na
morfologie warstw tlenkowych wytwarzanych na powierzchni badanego stopu,

. okreslenie wptywu potencjatu i czasu anodowania oraz udziatlu wody w elektrolicie na przebieg
anodowania,

. wytworzenie jednorodnej warstwy nanorurek o $rednicy 50nm i grubosci Ipm na obu fazach
badanego stopu,

. modyfikacje warstwy nanorurek w temperaturze 600 DC w atmosferze argonu, azotu i
powietrza,

. dob6r atmosfery dla modyfikacji w podwyzszonej temperaturze zapewniajacej wymagang
strukture krystaliczng tlenkéw w warstwie nanorurek,

. badania biozgodnosci powierzchni podtoza w kontakcie z komdérkami osteoblastéw,

. stwierdzenie szybszego rozmnazania sie komorek osteoblastow na przygotowanym podtozu niz
na warstwie powierzchniowej tytanu pokrytej nanorurkami,

. stwierdzenie, ze badane podioze po modyfikacji w podwyzszonej temperaturze nie wykazuje
wtasnosci antybakteryjnych wobec bakterii szczepu E.coli K 12,

. testy aktywnoéci poprzez zanurzenie warstwy nanorurek w roztworze sztucznego osocza SBF
w temperaturze 37 O C w czasie 30 dni, w wyniku ktérych stwierdzono jedynie miejscowe
wydzielenia hydroksyapatytu niestechiometrycznego na warstwie.

W opiniowanej pracy doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki Kaczmarek pod tytutem
»-Nanotubularne warstwy tlenkowe na stopie Ti6Al4V jako matryce elektrochemicznego
biosensora” scharakteryzowano wtasnoéci oraz potwierdzono przydatno$é warstwy nanorurek o
Srednicy 50 nm i Ipm wytworzonych na powierzchni stopu Ti6A14V poprzez anodowanie w
roztworze glikolu etylenowego, jako nowego podioza dla elektrochemicznego biosensora do
oznaczania markera frakcji kostnej fosfatazy alkalicznej i scharakteryzowano jego witasnosci.
Opracowano przy tym sposéb formowania warstwy nanorurek na powierzchni badanego stopu,
dobierajac elektrolit do anodowania przy napieciu 22V w czasie 20 min., zawierajacy 1% H20 oraz
masowo 0,6% NH4F. Nastepna modyfikacja tej warstwy w azocie w 600 DC przez 2 h wplywa na
jej przewodnictwo elektryczne w wyniku zmiany struktury krystalicznej tlenkéw w warstwie, a
uformowane nanorurki na obu fazach stopu zawierajg tlenki wanadu VC»>2 i V20s, ktérych obecnos¢

w warstwie nanorurek na stopie Ti6A14V jest decydujgcym czynnikiem wspomagajacym funkcje



otrzymanego biosensora. Warstwa nanorurek wyzarzana w azocie, po sfunkcjonalizowaniu przez
bezposrednia immobilizacje przeciwcialtami swoistymi dla markera remodelingu kosci, okazuje sie
by¢ przydatng na podtoze biosensora frakcji kostnej fosfatazy alkalicznej, a reakcje katalitycznego
rozktadu p-nitrofenylofosforanu, charakterystyczng dla badanego markera, wykorzystano do jej
oznaczen ilosciowych i detekcji jej udziatu w buforowanym fosforanami roztworze soli
fizjologicznej PBS. Badania amperometryczne, w ktérych zarejestrowano krzywe kalibracyjne
pradu anodowego i katodowego w zaleznos$ci od udziatu frakcji kostnej fosfatazy alkalicznej,
potwierdzajg przydatnos¢ uzyskanej warstwy wierzchniej jako biosensora o czuto$ci w zakresie od
1 do 10 ng/ml, a badania impedancyjne réwniez wskazujg na zmiany wilasnosci elektrycznych
warstwy o réznym udziale. Krzywa kalibracyjna zaleznosci zmian wartosci kata fazowego przy
czestotliwosci 0,18Hz wskazuje na mozliwos¢ monitorowania udziatu frakcji kostnej fosfatazy
alkalicznej w zakresie od 1 do 10 ng/ml. Nanorurki o wytypowanej $rednicy i skladzie
chemicznym formowane na powierzchni stopu Ti6A14V wplywaja indukujaco na proces wzrastania
kosci na implantach. Jako$¢ zespolenia implantu z tkanka kostng jest SciSle zwigzane z tempem
wzrostu osteoblastow najego powierzchni. Powierzchnia implantu pokryta warstwg wspomagajaca
wzrost komorek kosci moze przyspieszy¢ procesy gojenia, oraz w pewnym stopniu wyeliminowacé
powiktania wynikajgce z obluzowania implantu, takie jak bo6l oraz zwyrodnienia w tkankach i
stawach sgsiadujgcych. Jakos$¢ zespolenia implant-tkanka jest szczegdlnie wazna w przypadku
implantow diugoterminowych. Wprawdzie te ostatnie stwierdzenia wynikajg posrednio z badan
wykonanych przez Autorke opiniowanej pracy doktorskiej, lecz bezsprzecznie stanowig o Jej
rzeczywistych osiggnieciach i znaczeniu podjetej przez Nig tematyki badawczej.

W petni pozytywnie merytorycznie oceniam opiniowang prace doktorskg Pani mgr inz.
Agnieszki Kaczmarek pod tytutem ,,Nanotubularne warstwy tlenkowe na stopie Ti6Al4V jako
matryce elektrochemicznego biosensoraAutorka udowodnita postawiong teze opiniowanej pracy
doktorskiej. Uzyskane wyniki badan sgwartoSciowe poznawczo, oryginalne i moga mie¢ znaczenie
aplikacyjne. Praca cechuje sie wysokim poziomem merytorycznym. Niestety, jak to zwykle bywa,
zauwazytem pewne biledy edycyjne i niedociggniecia merytoryczne w opiniowanej pracy
doktorskiej, ktére nie wptywajg jednak na znaczace obnizenie jej ogolnej pozytywnej oceny, a
niektére z nich maja by¢ moze jedynie charakter dyskusyjny. Do tej kategorii nalezy najpewniej
wskazanie na niezbyt obszerne i kompletne podsumowanie wynikd6w wykonanych badan. Tak
dobra praca z pewnos$cig zastuguje na peitniejszag analize wynikéw | szersze wyjasnienie
stwierdzonych zaleznosci fizykalnych. Warto dopracowac ten element przy przygotowywaniu pracy
do opublikowania. W pracy zauwazam rdwniez niewtasciwe stosowanie réznych okreslen, np.

wiasciwosci zamiast wtasnos$ci, chociaz pod tym wzgledem wydaje sie, ze srodowisko inzynierii



materiatowej w Polsce jest podzielone mniej wiecej po potowie, stezenie tam gdzie nalezato uzy¢
udzial, wagowy zamiast masowy, termiczny (rusycyzm!) zamiast cieplny i jeszcze inne. Na
niektérych rysunkach nie opisano osi. Krytyczne wuwagi dotyczace kompozycji pracy,
sformutowatem wuprzednio. Pozostale podobne uwagi szczegélowe przekazuje bezposrednio
Autorce.
Podsumowujac niniejszg recenzje opiniowanej pracy doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki
Kaczmarek pod tytutem ,,Nanotubularne warstwy tlenkowe na stopie Ti6Al4V jako matryce
elektrochemicznego biosensora” wykonanej pod opieka promotorska Pani Prof. UZ dr hab.
inz. Elzbiety Krasickiej-Cydzik i ogdlnie oceniajac wysoko catoksztatt dokonan Doktorantki,
jak réwniez biorac pod uwage, ze w pracy Autorka wykazata, ze:
 jest bardzo dobrze zorientowana w poruszanej w literaturze problematyce dotyczacej warstw
powierzchniowych zawierajgcych nanorurki stosowanych przy wytwarzaniu biosensorow
elektrochemicznych, wykazujgc sie erudycjg w tym zakresie dyscypliny naukowej ,,Inzynieria
Materiatowa”,

» pozyskata umiejetnosci stawiania probleméw badawczych i wiasciwego doboru komplemen-
tarnego i szerokiego zestawu metod badawczych oraz ich petnego opanowania praktycznego,

» uzyskata wartoSciowe i oryginalne wyniki badan, o istotnym znaczeniu poznawczym i o walo-
rach aplikacyjnych i udowodnita postawiong teze pracy oraz osiggneta zatozony cel naukowy,

* W wystarczajgcym stopniu opanowata umiejetnosci opracowania wynikow wykonanych badan
oraz prezentowania osiggnietych rezultatow badawczych,

z petnym przekonaniem stwierdzam, ze opiniowana praca doktorska spetnia wszelkie wyma-

gania okreSlone w Ustawie o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach

i Tytule w Zakresie Sztuki (Dz. U. nr 65 z dnia 16 kwietnia 2003 roku poz. 595 z p6zniejszymi

zmianami) (w tym przypadku nadal obowigzuje tryb okreslony w tej wtasnie Ustawie zgodnie

z art. 33 ust. 1 Ustawy o zmianie ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym, Ustawy o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie

niektérych innych ustaw - Dz. U. Nr 84, poz. 455 i Nr 112, poz. 654 z dnia 18 marca 2011

roku) i wnioskuje do Rady Wydziatu Mechanicznego Technologicznego Politechniki Slaskiej

w Gliwicach o dopuszczenie Pani mgr inz. Agnieszki Kaczmarek do publicznej obrony

przygotowanej przez Nig pracy doktorskiej.



