ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1993

Seria: INFORMATYKA z. 24 Nr koi. 1222

Artur LASON

PROBLEMY ZARZADZANIA SIECIAMI FDDI

Streszczenie. Referat ponizszy dotyczy wybranych problemoéw zarzadania praca
sieci FDDI. W pracy przedstawiona zostata architektura obiektéw zdefiniowanych w
standardzie SMT w wersji 6.2, majacych wptyw na system zarzadzania pracg sieci.
Szczegélny nacisk potozony zostat na jednostke obstugi ramek SMT i mozliwosci
wykorzystania dostarczanych przez nig funkcji do budowy procedur zarzadzania
siecig. Przyktady takich procedur zawarte zostaty w pracy.

SOME ASPECTS OF MANAGING FDDI NETWORKS

Summary. The paper concerns some selected aspects of managing FDDI
networks. The architecture of objects with impact on network management system
defined by SMT rev. 6.2 is presented. An emphasis is put on SMT Frames Service
entity and capabilities of utilization its features in network management procedures.
Some examples ofsuch procedures are included.

PROBLEMES DE LA GESTION DES RESEAUX FDDI

Résumé. L'article traite des problémes choisis de la gestion du reseau FDDI. On
a présente l'architecture des objets définis par le standard SMT version 6.2, influant
sur le systéme de gestion du reseau. On a consacre une attention particuliére a l'unite
de service des trames SMT et la mise a profit de ses fonctions pour les procédures de
la gestion des reseaux. L'article comporte des examples de ces procédures.



90 A. Lason

1. Wprowadzenie

Sie¢ FDDI (Fiber Distributed Data Interface) jest szybka, lokalng siecig komputerowa,
ktoérej pozycja na rynku systemow teleinformatycznych zdecydowanie umacnia sie wraz ze
wzrostem popularnosci aplikacji sieciowych w informatyce. Zapewnia ona transmisje
danych z szybkos$cig 100 Mbit/s, dzieki wykorzystaniu Swiattowodoéw, w warstwie fizycznej
charakteryzuje sie duzg niezawodnoscia, jej wielkim atutem jest elastyczno$¢ i zdolno$¢ do
samoczynnej rekonfiguracji w przypadku wystgpienia uszkodzen medium transmisyjnego.
Mozliwo$¢ konfiguracji sieci FDDI w zamknietg pede o catkowitej dtugosci do 200 km,
dotgczenia 500 stacji oddalonych pomiedzy sobg nawet do 2 km (lub 60 km stosujac
drozszy $wiattowdd jednomodowy) spowodowato, ze technologia FDDI rozwazana jest
niekiedy nawet jako podstawa do tworzenia sieci miejskich MAN (Metropolitan Area
NetWork) lub sieci nadrzednych (backbone) dla wolniejszych, komputerowych sieci
lokalnych LAN.

Koncepcja utworzenia standardu szybkiej sieci lokalnej opartej na Swiatlowodzie
powstata w USA w grudniu 1982 roku. Pierwsze wersje standardéw warstwy fizycznej i
podwarstwy dostepu warstwy #acza danych zaprezentowane zostaly na forum ANSI
(American National Standard Institute) juz na wiosne 1983 roku. W rezultacie prac
standaryzacyjnych w latach 1987/88 ANSI zatwierdzil koncowe wersje norm PMD
(Physical Layer Medium Dependent), PHY (Physical Layer Protocol) i MAC (Medium
Access Control) dla standardu FDDI. Wkrotce potem amerykanski standard, praktycznie
bez zadnych zmian, zakceptowany zostat przez miedzynarodowy komitet normalizacyjny
ISO (International Standard Organization). Wzajemne zaleznosci protokotéw PMD, PHY,
MAC oraz ich usytuowanie wzgledem modelu odniesienia ISO/OSI| pokazuje rys. 1.
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'Rys. 1. Model odniesienia standardu FDDI
Fig. 1.Reference model for FDDI standard

Zupetnie odmiennie wyglada sytuacja w odniesieniu do standardu SMT (Station
Management). Zadaniem obiektu SMT, najog6lniej rzecz ujmujagc, jest kontrola i
sterowanie pracg obiektobw MAC, PHY i PMD oraz zapewnienie protokotu dla
zewnetrznego (wzgledem stacji) systemu zarzadzajgcego siecig. Pomimo rozpoczecia prac
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nad SMT juz na poczatku 1984 roku,nie doczekal sie on do tej pory ostatecznej aprobaty
ani komitetu ANSI, ani ISO. Wine za powyzszg sytuacje ponosi ostra, bezkompromisowa
walka pomiedzy cztonkami komitetu X3T9 forsujgcymi dwie odmienne koncepcje
standardu SMT. Pierwsza z nich (nazywana minimalistyczng) zaktada ograniczenie SMT do
zbioru procedur faktycznie niezbednych do pracy stacji, druga za$ proponuje opracowanie
zbioru funkcji pozwalajacych na zarzadzanie poszczegbélnymi weztami FDDI oraz na tatwg
budowe aplikacji zarzadzajgcych pracg catej sieci. W chwili obecnej wydaje sie, ze
zwyciestwo drugiej koncepcji jest pewne. Najnowsza z dostepnych autorowi wersja SMT
6.2 zawiera specyfikacje bazy danych zarzgdzania MH3 (Management Information Base),
zgodna jest z wymaganiami 1SO 8824 (Abstract Syntax Notation One - ASN.J), definiuje
nowy wzgledem wersji poprzedniej obiekt RMT (Ring Management), okre$la szereg ramek
obiektu SMT pozwalajacych na szerokg kontrole pracy catej sieci FDDI. Architekture SMT
pokazuje rys.2.

Rys.2 . Architektura obiektu SMT
Fig.2.SMTobjectarchitecture

Obiekt CMT (Connection Management) kontroluje prace obiektéw warstwy fizycznej
PMD i PHY. Jest on obiektem o znaczeniu lokalnym, istotnym jedynie dla poprawnej pracy
wyizolowanego wezta. Kluczowg role w zarzadzaniu pracg sieci FDDI peinig natomiast
obiekty obstugujgce ramki SMT (SMT Frame Sevices z rys. 2.) i RMT, wpotpracujace z
bazg danych MIB. W kolejnych rozdziatach przedstawiona zostanie ich skrotowa
charakterystyka oraz mozliwosci wykorzystania w zakresie zarzgdzania praca sieci FDDI.

2. Baza danych stacji: MIB

Baza danych stacji FDDI jest poddrzewem bazy MIB zdefiniowanej przez I1SO, majaca
swoéj poczatek w punkcie {iso,std,9314}. Standard SMT wymaga, by warto$ci atrybutéow



92 A. Lason

MEB poszczeg6lnych stacji byty przechowywane jedynie w czasie obecnosci stacji w
logicznej petli sieci. Zanik zasilania stacji, jej zresetowanie, przeprowadzenie zestawu
wewnetrznych testéw moze prowadzi¢ do wyzerowania atrybutéw MIB. Powoduje to
konieczno$¢ reinicjalizacji wszelkich procedur zarzadzania siecig opartych na warto$ciach
atrybutébw MIB kazdorazowo po opuszczeniu danej stacji Sciezki obiegu tokenu. Drzewo
bazy MEB stacji FDDI przedstawiono na rys.3.

{iso,std,9314}

{fddilocalPATH} {fddinonlocalPATH}

Rys.3. Struktura bazy MEB stacji FDDI
Fig.3. Structure of MIB in FDDI station

Segment {fddiSMT} zawiera atrybuty odnoszace sie do catej stacji, niezaleznie od jej
typu. Dzieki wymaganiu, aby jedna stacja posiadata jeden i tylko jeden obiekt SMT,
identyfikacja obiektu SMT jest réwnoznaczna z identyfkacjg stacji jako catosci. W
odniesieniu do pozostatych segmentéw konieczne jest okre$lenie, ktdrego obiektu danego
typu segment dotyczy (np.: MACI, MAC2, PORT_A, PORT_B).

Dane przechowywane w bazie MIB dostepne sg poprzez ramki SMT i protok6t PMF
(Parameter Management Frame). W ramkach PMF dane reprezentowane sg w tzw.
uktadzie TLV Type/LenghtValue. Pola Type i Lenght majg statag dtugo$¢ 2 oktety,
wskazywany polem Lenght rozmiar danych dotyczy wy#tacznie pola Value.

3. Obiekt RMT (Ring Management)

Algorytm obiektu RMT juz w obecnej wersji norm wydaje sie kompletny i pozbawiony
jakichkolwiek niesécistosci. Podstawowym zadaniem RMT jest zapobieganie jednoczesnej
pracy w sieci dwéch obiektéw MAC o identycznych adresach. Sytuacja taka ma powazny
wptyw na prace sieci FDDI ze wzgledu na specyficzny charakter zastosowanego w
podwarstwie MAC protokotu dostepu. Kazda ze stacji sieci jest zobowigzana usuna¢ z petli
wystane przez siebie ramki. Swoje witasne ramki stacja rozpoznaje poprzez $ledzenie
zawartos$ci pola SA (adres stacji zrédtowej) wszystkich przesytanych w sieci ramek. Jesli
zawarto$¢ pola SA zgadza sie z whasnym adresem, ramka jest usuwana bez jakiejkolwiek
analizy jej zawarto$ci. Je$li wiec stacja A wykryje, ze stacja B postuguje sie tym samym
adresem, nie jest w stanie powiadomi¢ o tym stacji B, gdyz stacja B konsekwentnie usuwacé
bedzie z sieci wszystkie wysytane przez stacje A ramia. Jednym z zalecanych sposobow
rozwigzania tej sytuacji jest doprowadzenie do reinicjalizacji petli logicznej catej sieci i
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jednoczesna zmiana jednego z adreséw, jednakze wdwczas proces zarzadzajacy praca sieci
pozbawiony zostanie informacji o przyczynie podjetych dziatan i domniemywaé moze, iz
jedna ze stacji pracuje z btednie nastawionymi parametrami timeréw. Wydaje sie, ze tej
btednej interpretacji zapobiec moze niewielka modyfikacja protokotu RMT, polegajgca na
nakazaniu przestania stosownej informacji do nadrzadcy sieci poprzez zdefiniowang, a nie
wykorzystywang ramke ESF {Extended Service Frame). Aby zapewni¢ dostarczenie tej
wiadomosci niezaleznie od wzajemnego potozenia zarzadcy i stacji o zdublowanym adresie,
wiadomo$¢ te nalezy wysta¢ dwukrotnie, przy wykorzystaniu odmiennych konfiguracji
sieci.

Pozostate funkcje RMT odnoszg sie do wykrywania i neutralizowania wptywu na sie¢
btedéw w logicznej topologi sieci. Mozliwosci wykorzystania tych procedur do budowy
niezaleznego systemu zarzgdzania siecig FDDI sg raczej niewielkie.

4. Jednostka obstugi ramek SMT

Obiekt SMT jest uprawniony do wysytania i przyjmowania (przy wykorzystaniu ustug
obiektu MAC) ramek niosacych informacje stuzbowe sieci FDDI. Ramki tego typu,
nazywane ramkami SMT, identyfikowane sg poprzez zawarto$¢ pola FC (Frame Control)
w nagtowku. Wyréznione zostaty dwie klasy ramek SMT: ramka SMT-Info, obstugiwana
analogicznie do ramek MAC i ramka NSA (Next Station Addressing). Wyjatkowo w ramce
NSA pole DA (Destination Address) nagtéwka nie ma zadnego znaczenia, stacja
przeznaczenia tej ramki jest bezposredni sasiad (patrzagc w dot strumienia danych) stacji
nadawczej. Kontrola procedury odbioru ramki NSA jest mozliwa dzieki wykorzystaniu pola
FS ramki, wskazujgcego, czy dana ramka zostata odebrana przez jakakolwiek ze stacji. Jesli
pole FS wskazuje, ze ramka NSA nie zostata wcze$niej odczytana, stacja zobowigzana jest
takg ramke przeja¢ i skierowa¢ do wtasnego obiektu SMT. NSA umozliwia komunikacje
obiektow SMT sasiednich stacji bez znajomos$ci swych adreséw fizycznych. Format ramek
SMT przedstawia ponizszy rysunek. W nawiasach dtugos$¢ p6l w oktetach.

MAC-Info field

MAC Header (13) SMT Header (20)

Frania Fnmo Verrioo Tftnttctioa Stttioa InfoField
CUn Typ« ID ID D PAD [ mghl

Rys.4. Format ramki SMT
Fig.4. SMT frame format
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Pola FC, DA, SA sg polami nagtéwka ramki, charakterystycznymi dla ramki FDDI
kazdego typu. Pola nagtéwka SMT interpretowane sg wytacznie przez obiekt SMT. Pole
Frame Class okre$la klase ramki SMT. Standard w wersji 6.2 definiuje nastepujace klasy
ramek SMT:

NIF Neighbor Information Frame;
SIF Station Information Frame;
ECF Echo Frame;

RAF Resource Allocation Frame;
RDF Request Denied Frame;

SRF Status Report Frame;

PMF Parameter Management Frame;
ESF Extended Service Frame.

Pole Frame Type zawiera informacje o typie ramki. Dopuszcza sie ramki typu
rozgtoszeniowego (Announcement Frame), zadanie (Request Frame), odpowiedz
(Response Frame). Zasasdy wymiany pomiedzy stacjami ramek SMT poszczegdblnych klas i
typdw nazywane sg protokotami NIF, SIF, ECF itd. anlogicznie do klas ramek.

Version ID jednoznacznie okre$la wersje protokotu SMT, wedtug ktérego dana stacja
pracuje, co pozwala na zachowanie kompatybilnosci sprzetu dostarczanego w rdznych
terminach i przez réznych dostawcoéw. Transaction ID pozwala na przyporzadkowanie
ramek typu Response odpowiednim zadaniom. Station ID, PAD, InfoField Lenght
odpowiednio identyfikuje stacje, szereguje pola nagtéwka do 32-bitowych stéw, okresla
catkowitg dtugos¢ pola SMT-Info.

Jednostka obstugi ramek SMT (SMT Frame Services z rys.2) identyfikuje odebrang od
swego MAC ramke, sprawdza, czy nadawca pracuje wedtug tej samej wersji standardu i
podejmuje jej obstuge zgodnie z odpowiednim protokotem wewnetrznym. W przypadku
gdy stacja nadawcza i odbiorcza postugujg sie réznymi wersjami standardu, obiekt SMT
usituje uzgodnié¢ poprzez protok6t RDF i PMF, czy ktéra$ ze stacji nie bylaby w stanie
zmieni¢ wersji oprogramowania SMT, tak aby umozliwi¢ wymiane danych. Uzgodnienia
takie mozna przeprowadzi¢ wytacznie jesli stacje FDDI oprogramowane zostalty zgodnie z
normag SMT rev.6.2. lub wyzsza.

5. System zarzadzania pracg sieci

Skrétowo przedstawione w powyzszych rozdziatach funkcje sterujgce praca wezta
FDDI zawierajg wiele procedur mogacych znalez¢ zastosowanie w systemie zarzadzania
pracg sieci. Udogodnienie to zostato wprowadzone niewatpliwie celowo, umozliwia ono
tworzenie systeméw zarzadzania siecia oparta na sprzecie réznych dostawcéw,
wyposazonym w oprogramowanie utworzone wedtug réznych wersji standardow. Ponizej
przedstawione zostang przyktady procedur zarzgdzania siecia FDDI, opartych na
algorytmach obstugi ramek SMT i dostepie do baz danych stacji.
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5.1. Budowa i utrzymanie sieciowej mapy FDDI

Budowe mapy sieci FDDI mozna oprze¢ na dwdéch odmiennych procedurach. Pierwsza
z nich bezpos$rednio wykorzystuje protokét obstugi ramek NIF (Neighbor Information
Frame). W ramach tego protokotu kazda ze stacji sieciowych FDDI zobowigzana jest
systematycznie (standardowo co 30 sekund) przesyta¢ swemu sasiadowi w dét strumienia
danych ramke typu NSA, zawierajaca swoj adres sieciowy. Z kolei w odpowiedzi na ramke
tego typu stacja wysyta jej nadawcy informacje o swym adresie. W rezultacie wszystkie
stacje sieci znaja adresy swych sgsiadéw zaré6wno w gorze, jak i w dole strumienia danych.
Obiekt SMT moze nakaza¢ obiektowi MAC kopiowanie wszystkich ramek tego typu i na
podstawie ich zawarto$ci, na zasadzie gczania poszczeg6lnych ogniw tafcucha, utworzyé
mape sieci. Stacja o takich wasciwosciach nazywana jest stacja monitorujaca (monitoring
station). Opierajgc sie na tym schemacie mozna utworzy¢ wytgcznie mape sieci o jednej, tej
samej dla wszystkich stacji petli logicznej. W przypadku sieci ztozonej z szeregu wzajemnie
potaczonych mostkami podsieci nalezy zastosowaé inng opcje. Poprzez protok6t PMF
dostepna jest dla systemu zarzadzania siecig grupa atrybutéow bazy danych MIB
fddiMACConfigGrp  (fddiMAC  20). Miedzy innymi zawiera ona parametry
fddiMACUpsteamNbr i fddiMACDownstreamNbr. Dostep do ich warto$ci mozliwy jest
roéwniez poprzez mostki sieciowe.

Dodatkowo poprzez MIB kazdej ze stacji mozna uzyskaé¢ dane o jej konfiguracji, o
liczbie i typie portéw, o wykorzystaniu opcjonalnych przetgcznikéw tgczy itp. Dane na ten
temat zawieraja gupy atrybutéw fddiMACConfigGrp, fddiPATHConfigGrp,
fddiPORTConfigGrp, fddiATTACHMENT ConfigGrp.

5.2. System raportéw

Procedury obstugi ramek SMT zawierajg zdefiniowany przez standard protok6t SRP
(Status Report Protocol), obligujagcy kazdg stacje do powiadamiania systemu zarzgdzania
praca sieci o wystgpieniu okreslonych zdarzen. Wyrézniane przez SRP zdarzenia mozna
podzieli¢ na dwie klasy. Pierwsza z nich obejmuje zdarzenia warunkowe. Przyktadowo
warto$¢ wspoéiczynnika btednie odebranych lub nie odebranych w ogéle ramek przestana
zostanie do systemu zarzgdzania sieciag pod warunkiem przekroczenia zadanego progu.
Progi te moga by¢ dowolnie nastawiane przez zarzadce sieci. Druga klasa obejmuje
zdarzenia bezwarunkowe, bezwzglednie pociggajace za sobg powiadomienie systemu
zarzadzania. Przyktadem takiego zdarzenia moze by¢ proba nawigzania potgczenia ze stacja
sasiednig poprzez porty o zabronionym typie lub zmiana wewnetrznej konfiguracji stacji.
Istnieje mozliwo$¢ definiowania swych wiasnych zdarzeh w obydwu klasach.

System raportéw jest w calosci zdefiniowany standardem i jedynym zadaniem
implementatora jest w tym wypadku zdefiniowanie zestawu wt#asnych zdarzen
powodujacych generowanie ramek SRP oraz algorytméw ich obstugi. Ciekawg
mozliwos$cig wykorzystania SRP jest system nadzoru jakosci pracy poszczeg6lnych weztow
sieci.
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5.3. Adaptacyjny system przydziatu zasobdw sieciowych

Transmisja w sieci FDDI moze by¢ kontrolowana dwoma oddzielnymi mechanizmami.
Transmisja w trybie synchronicznym zapewnia dostep do sieci w $cisle okreslonych
odstepach czasu, z doktadnie przydzielonym pasmem. Przydziat pasma dla trybu
synchronicznego dokonywany jest przez jedna ze stacji (zarzadce sieci) poprzez ramki RAF
(Resource Allocation Frames). Wolna aktualnie cze$¢ pasma wykorzystywana jest do
transmisji w trybie asynchronicznym. W przypadku przydziatu dla transmisji synchronicznej
zbyt szerokiego pasma mozliwe jest catkowite zablokowanie mchu asynchronicznego. Aby
zapobiec tej sytuacji, stacja udzielajaca uprawniei do transmisji synchronicznej zmuszona
jest odrzucac zadania przydziatu zasobdw sieciowych, ktére spowodowatyby przekroczenie
pewnego, wstepnie zdefiniowanego progu. Dopuszczenie do dynamicznych zmian wartosci
tego progu, w uzaleznieniu od aktualnej sumy asynchronicznych obcigzen stacji
sieciowych, jest istotg propozycji adaptacyjnego systemu przydziatu zasobdw w sieci FDDI.

Ustalenie warto$ci sumarycznego mchu asynchronicznego w sieci mozliwa jest poprzez
cykliczny odczyt licznika Token_Ct, wskazujgcego, ile razy stacja przejeta token (uzyskata
dostep do o$rodka transmisji). Znajomos$¢ zmian wartoéci tego licznika w okreslonym czasie
pozwala na ustalenie $redniego czasu obiegu tokenu w petli, co z kolei jest miarg obcigzenia
sieci. Warto$¢ licznika Token_Ct dostepna jest poprzez baze danych MIB. Odczyt
zawartosci bazy przez system zarzgdzania praca sieci mozliwy jest przez protokét obstugi
ramek PMF.

5.4. Taryfikacja w FDDI

Sie¢ FDDI w zamysSle jej tworcow miata petnié role klasycznej sieci lokalnej, stad tez
nie przewidziano w standardzie zadnych mozliwoéci naliczania optat za $wiadczone przez
sie¢ ustugi. Wykorzystanie procedur statystyki stacji opisanych w SMT pozwala jednak na
samodzielne stworzenie systemu tego typu. Kazdy obiekt MAC w sieci zobowigzany jest do
utrzymywania i ciggtego uaktualniania szeregu licznikéw statystycznych, w tym licznika
wystanych i poprawnie odebranych przez odbiorce ramek. Obiekt SMT dysponuje
mozliwos$cig odczytu (réwniez odczytu cyklicznego) tego licznika poprzez prymityw
SM_MA_CONTROL.request z parametrem control_action ustawionym na Present_Status.
Fakt przepetnienia licznika stacji obiekt MAC zobowigzany jest zgtasza¢ samoczynnie
poprzez wygenerowanie prymitywu SM_MA_STATUS.indication. Dzieki powyzszym
funkcjom uzyskujemy pewno$¢, ze warto$¢ atrybutu fddiMACCountersGrp (fddiMAC 70)
bazy danych jest dostatecznie pewng podstawg dla systemu taryfikacji. Zaznaczy¢ nalezy,
ze nie uzytkownik stacji nie ma mozliwosci zmiany wartosci atrybutu {fddiMAC 70).
Dostep systemu zarzadzania siecig do poszczegélnych baz stacji mozliwy jest poprzez
protokdt ramek systemowych PMF.

Wadami powyzszego systemu bedzie niewatpliwie nieuwzglednianie zmiennych
dtugosci ramek w FDDI. Rozmiar ramek moze sie zmienia¢ w zakresie od kilkunastu do
4500 bajtéw. Podjecie przez jednego z uzytkownikéw sieci dziatahn zmierzajgcych do
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grupowania danych w pojedynczych ramkach spowodowatoby postawienie go w wyraznie
uprzywilejowanej pozycji wzgledem pozostatych klientéw sieci. Jedli jednak zjawiska takie
nie wystapia, to ze wzgledu na statystyczny rozktad diugosci ramek w sieci system ten
powinien by¢ systemem sprawiedliwym. Istotng jego zaletg jest zaliczanie ramek jedynie
poprawnie odebranych przez stacje docelowa.

6. Podsumowanie

Standard SMT jest najbardziej obszernym i niewatpliwie najwazniejszym standardem
definiujagcym sie¢ FDDI. Wciaz brak jestjego ostatecznej wersji. W chwili obecnej na rynku
dostepny jest peten zestaw urzadzen sieciowych FDDI, niestety, czesto w ofertach pomija
sie kwestie zwigzane z protokotem SMT. Bardzo rzadko podawana jest wersja SMT,
wedtug ktorej pracuje stacjg nigdy za$ nie podaje sie zakresu implementacji standardu. Jest
to bardzo istotne, gdyz znaczna czes$¢ funkcji SMT jest opcjonalna. Standard SMT w wersji
6.2 zawiera szereg procedur i funkcji umozliwiajgcych stworzenie systemu zarzadzajacego
pracg calej sieci, wiaczajagc w to system taryfikacji, algorytm przydziatlu zasobéw
sieciowych, system raportow i alarméw, budowe mapy sieciowej. Oprécz wyzej
wymienionych, dzieki SMT, wydaje sie mozliwa budowa systemu zdalnej konfiguracji stacji
i systemu bezpieczenstwa sieci. Spore nadzieje wigzaé mozna z niekiedy juz cytowana
nowagwersjag SMT rev. 7.2.
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Some Aspects Of Managing FDDI Networks
Abstract

FDDI (Fiber Distributed Data Interface) is high speed, local area network with
growing number of worldwide installations. The set of FDDI standards contains four
documents. One ofthem, SMT (Station Management) still has not been approved. Figure 1
shows the reference model for the set of FDDI standards. In the new version of SMT 6.2
completely redone is SMT Frame Services Entity, specifications of RMT (Ring
Management) and MEB (Management Information Base) are new ones. The relations
between components of SMT object are illustrated in figure 2. The main services provided
by RMT include detection of duplicate MAC address and resolution of problems with this
phenomenon connected. The modification of RMT function is proposed.

The MIB for FDDI defined in SMT is a subtree of the {iso,std, 9314} tree. The internal
structure of MEB is shown in fig.3. Remote access to MIB attributes of each station is
possible through PMF (Parameter Management Frame). Values of attributes are carried in
PMF frames in a Type/Length/Value (TLV) encoding.

SMT Frame Services Entity provides peer-to-peer layer management protocol. Fig. 4
shows SMT frames format. Within MAC header, the FC field value identifies the frame as
an SMT frame. SMT header identifies the frame's Class and Type and provides other
information to supply the context for the SMT information in the frame. The Class of frame
identifies the function ofthe frame performed in network management system. Utilization of
NEF, RAF, SRF and PNF frames and remote access to station's MIBs allows to construct
the idea of building logical ring map, adaptive resource allocation mechanism, billing system
and status report procedure.



