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1. Temat rozprawy doktorskiej

W rozprawie rozwazono zagadnienia przecigzen  dynamicznych z  przyczyn
wewnetrznych w dwustopniowej przektadni zebatej. Wielostopniowe przektadnie sg
zebate sg czesto stosowane, miedzy innymi w napedach gorniczych - problemy
wystepujace wskutek dynamicznego sprzezenia dwoch stopni przekiadni zebatej sg
dotychczas mato zbadane i opisane(najczesciej jest stosowany model przektadni
izolowanej). Doktadniejsze poznanie zaleznos$ci dynamicznych w wielostopniowych
przektadniach, w szczego6lnosSci w napedach maszyn gérniczych moze prowadzi¢ do
obnizenia poziomu obcigzen dynamicznych iwzrostu trwatosci.

Temat rozprawy jest, wiec wybrany wiasciwie, a rozwazone w niej zagadnienia
mayjg istotne znaczenie teoretyczne i praktyczne.

2. Uwagi szczegdtowe

Pierwsze dwa rozdziaty majg charakter wstepu do pracy - doktorant omawia w
nich zagadnienia zastosowania ré6znego rodzaju wielostopniowych przektadni
zebatych w napedach gorniczych: przektadnie z stopniami walcowymi, stozkowymi i
planetarnymi oraz spos6b oceny przecigzen dynamicznych przyjety w normie 1SO-DP
6336 stusznie zwracajac uwage na jego uproszczenia (stosowanie modelu przekiadni
izolowanej). W rozdziale trzecim doktorant formutuje teze pracy stwierdzajaca, ze
Stan dynamiczny wielostopniowej przektadni zebatej parametrycznie uzaleznionyjest
od interakcji pomiedzy stopniami sasiadujgcymi. Dobor parametrow konstrukcyjnych
przektadni determinuje transmitowanie energii i wspotzaleznos¢ miedzy sitami
dynamicznymi obcigzajgcymi kota poszczegdlnych stopni oraz wylicza szczeg6towe
zadania do wykonania w dalszej czeSci rozprawy. W rozdziale czwartym doktorant
przedstawit dotychczasowe prace z zakresu modelowania dynamiki przektadni
wielostopniowej, zwracajagc uwage na réznorodno$¢ podejscia: modele tylko z
drganiami skretnymi, dodanie drgan gietnych, podatnosci tozysk, a nastepnie
sformutowat wiasny model dwustopniowej przektadni walcowej z zebami
Srubowymi. Jest on opisany osiemnastoma réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi
drugiego rzedu o zmiennych wspdtczynnikach. W dalszej czesci rozdziatu doktorant
omawia szczegbtowe problemy wyznaczania parametrow modelu: sztywnos$ci i



wspotczynnikow ttumienia. Przedstawia miedzy innymi tradycyjny sposéb obliczania
sztywnos$ci zeba z wykorzystaniem wzordw wytrzymatosciowych (zgb traktowany,
jako belka pryzmatyczna) oraz bardziej nowoczesne podejScie przez zastosowanie
Metody Elementéw Skonczonych. Rozdzial piagty jest poswiecony metodzie
numerycznego rozwigzywania réwnan ruchu - doktorant stosuje algorytm RKF-5
(Runge-Kutta-Felhberga pigtego rzedu), zapewniajacy odpowiednig do zagadnienia
duzg doktadnosé obliczen. Obliczenia w rozprawie sg wykonane wiasnym programem
napisanym przez doktoranta w systemie wspomagania obliczen MATLAB. W
rozdziale szoéstym doktorant wykonat poréwnanie wynikéw symulacji numerycznych
z badaniami dos$wiadczalnymi dwustopniowej przektadni zebatej pochodzacymi z
innej rozprawy doktorskiej wykonanej w Politechnice Slaskiej, co umozliwito
potwierdzenie adekwatnosci modelu (zgodnosci z obiektem rzeczywistym). Analiza
ta pozwolita réwniez na ustalenie warto$ci bezwymiarowych wspétczynnikéw
ttumienia kazdego stopnia przektadni. W najwazniejszym w rozprawie rozdziale
siodmym sg przedstawione wyniki symulacji i wynikajgce z nich wnioski dotyczace
sprzezenia drgan obu stopni przektadni. Rozdziat ten zawiera duzg liczbe wykreséw
poréwnawczych wspoétczynnika nadwyzek dynamicznych z przyczyn wewnetrznych,
obliczanych z modelu dwustopniowego i modeli przektadni izolowanych. Wazne
wnioski dotyczg znaczenia podatnosci watu tgczagcego oba stopnie przektadni - w
przypadku duzej podatnos$ci tego watu otrzymujemy obcigzenia dynamiczne podobne
jak z analizy przektadni izolowanych. Duza sztywno$¢ prowadzi do odmiennego
obrazu, zmniejszenia przecigzen dynamicznych i zaniku zjawisk o charakterze
nieliniowym (w tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oceny dynamiki sposobem
przyjetym w normie 1SO-DP 6336 a wiec z wykorzystaniem modelu przektadni
izolowanej) . Istotne znaczenie ma rowniez rozktad mas két zebatych obu stopni
przektadni.

Rozprawa jest zakonczona podsumowaniem - wnioskami koncowymi, w ktérych
doktorant przedstawia ocene dynamiki w przektadni dwustopniowej. Rozprawa jest
napisana poprawnie i dobrze zilustrowana graficznie, wystepuja bardzo nieliczne
usterki redakcyjne: wyjasnienia wymagaja niektore stosowane jednostki, niezgodne z
przyjeta obecnie normalizacjg: min', N/mmpm. W kilku miejscach sg uzywane zbyt
ogélnikowe, niejednoznaczne stwierdzenia np.: wydaje sie byé warto$¢, bardziej
ztozong - strona 85, wydaje sie cennych - strona 84. Tytut rozprawy powinien byc¢
sformutowany bardziej ogdlnie — np. Sprzezenia dynamiczne w dwustopniowej
przektadni zebatej.

3. Ocena ogdlna rozprawy

Praca ma charakter symulacyjny a jej najwazniejszymi osiggnieciami
poznawczymi sa:

« model dwustopniowej przektadni walcowej z zebami Srubowymi, opisany
osiemnastoma rownaniami rézniczkowymi zwyczajnymi drugiego rzedu o
zmiennych wspotczynnikach,

« whnioski dotyczace znaczenia podatnosci watu tgczacego oba stopnie przektadni -
w przypadku duzej podatnosci tego watu otrzymujemy obcigzenia dynamiczne
podobne jak z analizy przektadni izolowanych, duza sztywno$¢ prowadzi do
odmiennego obrazu, zmniejszenia przecigzen dynamicznych i zaniku zjawisk o
charakterze nieliniowym (w tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oceny



dynamiki sposobem przyjetym w normie ISO-DP 6336 a wiec z wykorzystaniem
modelu przektadni izolowanej),
« whnioski dotyczace znaczenia rozktadu mas kot zebatych obu stopni przektadni.

Wyniki rozprawy powiekszajg dotychczasowg wiedze o ztozonosci zjawisk
dynamicznych w przekfadniach zebatych, w szczegdélnoSci o sprzezeniach
poszczegblnych stopni - ma to duze znaczenie, poniewaz przektadnie zebate sg wcigz
najczesciej stosowanym rodzajem napedu w budowie maszyn, takze w technice
gérniczej. Rozprawa ma takze wyniki praktyczne, mozliwe do wykorzystania w celu
doboru parametréw pracy przektadni wielostopniowych prowadzgcych do
zmniejszenia poziomu obcigzeA dynamicznych, a co za tym idzie do zwiekszenia
trwatosci przektadni. Doktorant podczas realizacji rozprawy wykazat sie¢ dobrym
przygotowaniem do pracy naukowej, a w szczegdlnosci: znajomoscig zagadnien z
zakresu dynamiki maszyn, przektadni zebatych oraz umiejetnoScia realizacji
symulacji komputerowych.

Recenzowana rozprawa doktorska jest samodzielnym rozwigzaniem
zagadnienia naukowego.

Rozprawa dotyczy dyscypliny naukowej gornictwo i geologia inzynierska i
Swiadczy o ogdllnej wiedzy teoretycznej doktoranta w tej dziedzinie.

4. Whniosek koncowy

Praca « Wplyw wybranych parametréw konstrukcyjnych jednego
stopnia przektadni zebatej na drugi w aspekcie jej stanu
dynamicznego”spemia wymagania stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie

z ustawa z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Stawiam, wiec wniosek o

dopuszczenie mgr inz. Mariuszu Kuczuja do publicznej obrony, a po jej
pozytywnym przebiegu o nadanie stopnia doktora.

W arszawa, dnia 27 marca 2013 roku.



