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RECENZJA
rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Macieja Kwasnego
pt.: ,,1dentyfikacja wptywu charakterystyk sprzegta podatnego na obcigzenie
przektadni zebatej w aspekcie aplikacji w uktadzie napedowym maszyny gérniczej”

Recenzji pracy doktorskiej dokonano na wniosek Rady Wydziatlu Gornictwa
i Geologii Politechniki Slaskiej z dnia 29.01.2013 r., przekazany pismem Ldz.
RGBD/173/12/13, ktbre podpisat Pan Dziekan prof. dr hab. inz. Marian Dolipski.

Promotorem rozprawy jest Pan prof. dr hab. inz. Antoni Sko¢. Jako kryteria oceny
przyjeto ogélne zasady recenzowania prac naukowych oraz przepisy ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Otrzymany do recenzji egzemplarz rozprawy liczy 164 strony, w tym 13 stron
w postaci zatgcznikow. Zasadnicza cze$¢ pracy zawiera 88 rysunkéw i 5 tablic, a wykaz
literatury obejmuje 87 pozycii.

1. Uzasadnienie celowosci podjecia tematu

Autor rozprawy doktorskiej podjagt temat bardzo istotny, ktory jest zwigzany
z uktadami napedowymi maszyn. Temat dotyczy w szczegdlnosci uktadéw napedowych
maszyn, ktore pracujg przy zmiennych obcigzeniach zewnetrznych, a jednoczes$nie sg
przecigzane wraz z dodatkowymi obcigzeniami udarowymi. Wynika z tego, ze zagadnienia
zwigzane z tego typu obcigzeniami dotyczg maszyn gérniczych pracujacych w niezmiernie
trudnych warunkach gorniczo-geologicznych. Takimi maszynami mogg by¢ maszyny
urabiajace i transportujagce urobek, w ktédrych mechaniczne elementy uktadéw napedowych,
takich jak przektadnie zebate i sprzegta narazone sg na zniszczenia. Awarie moga dotyczy¢
niektérych potaczen w przektadniach, a takze tozysk i kot zebatych, a to spowodowa¢ moze
postdj catego systemu uktadu napedowego.

Temat rozprawy jest wiec wybrany witasciwie, a rozwazane w ramach tego
tematu zagadnienia majg znaczenie teoretyczne i poznawcze, moga przez to mieé
znaczenie praktyczne do zastosowania w silnie obcigzonych mechanicznych uktadach
napedowych maszyn gorniczych.



Spetnienie przytoczonych oczekiwan mozliwe jest przy dobrej znajomosci zjawisk
zachodzacych w czasie pracy ukiadéw napedowych maszyn roboczych, tj. maszyn
urabiajacych i transportujgcych. Warunki pracy maszyn stosowanych w przemysle
wydobywczym czesto charakteryzujg sie duzg czestoscig rozruchOw oraz zmiennoscia
obcigzenia zaréwno w fazie rozruchu, jak i w czasie pracy niby ustalonej.

Wymaga to stosowania w ukladach napedowych tych maszyn skutecznych
zabezpieczen przed przecigzeniem, a szczegOlnie przektadni zebatych, ktére sg najbardziej
narazone na zniszczenia, a konkretnie zniszczenia jej elementéw, takich jak zeby Kkl
zebatych, tozysk i potaczen czopow watdw z piastami kot

Stad tez uwazam, ze podjeta przez mgr. inz. Macieja Kwasnego préba uscislenia
wptywu charakterystyk sprzegta podatnego na obcigzenie przekladni zebatej jest ze wszech
miar uzasadniona. Problematyka ta znajduje odbicie w omawianej dysertacji, gdzie
rozwigzania poszukiwano na drodze analityczno-do$wiadczalnej.

2. Ogodlna charakterystyka i zakres pracy

W oparciu o og6lny stan wiedzy zaczerpniety z literatury Autor dokonat uzasadnienia
celowosci podjecia pracy zwigzanej z tematem dysertacji.

Jednym z gtéwnych elementéw uktadu napedowego, za pomoca ktdérego mozna
w sposOb znaczacy zredukowac obcigzenia dynamiczne i udarowe w przektadni zebatej sa
sprzegta podatne.

W uktadach napedowych o okresowo zmiennym momencie skrecajgcym w wyniku
zastosowania odpowiednio dobranego sprzegta podatnego mozliwe jest zmniejszenie
obcigzenia przektadni zebatej dzieki redukcji przez sprzegto amplitudy tego momentu.

Konstruktor ukfadu napedowego maszyny powinien zna¢ relacje zachodzace miedzy
sprzegtem podatnym i przektadnig zebatg w aspekcie minimalizacji obcigzenia dynamicznego
przenoszonego przez te przektadnie. Istotng w tym role odgrywa sztywnos$¢ skretna sprzegta
podatnego. Pozadany efekt zmniejszenia zmian amplitudy momentu obrotowego
przekazywany z cztonu czynnego na czton bierny sprzegta podatnego, a tym samym na wat
wyjsciowy przektadni zebatej, uzyskuje sie gdy zostanie dobrana odpowiednia
charakterystyka sprzegta podatnego.

Maszyny stosowane w przemysle wydobywczym w okresie swej pracy powinny
charakteryzowac sie duzg niezawodnoscig dziatania. Jednak, jak wynika z dosSwiadczen
eksploatacyjnych poziom niezawodnosci dziatania nie zawsze jest zadowalajacy. Wynika to
ze stanu wiedzy oraz problematyki zwigzanej z eksploatacjg maszyn goérniczych w trudnych
warunkach dotowych. Realizacja zaproponowanego tematu pracy doktorskiej pozwoli ocenic¢
wptyw typu sprzegta na obcigzenie catego uktadu napedowego.

Podjety temat rozprawy doktorskiej, polegajagcy na pogiebieniu  wiedzy
w przedmiotowym zakresie na bazie wynikdw pomiardw i ich analizie, a przeprowadzonych
na zaproponowanych w rozprawie doktorskiej stanowiskach badawczych pozwoli racjonalnigj
wnioskowa¢ o tym, jak charakterystyka zastosowanego sprzegta podatnego wptywa na
obcigzenie dynamiczne przektadni zebatej. Przy czym nalezy podkresli¢, ze znane i zadawane
obciazenia zewnetrzne realizowane byly od strony maszyny roboczej, co pozwalato ocenié
wptyw sprzegiet podatnych na charakter obcigzenia przektadni zebatej.

Podjecie i realizacja tematu pracy doktorskiej znajduje uzasadnienie w obszarze
poznawczym, dotyczacym dynamiki obcigzenia przemystowych przekladni zebatych
z wyraznym ukierunkowaniem na cel utylitarny, jakim jest opracowanie i rozwoj
nowoczesnych uktadéw napedowych o podwyzszonej niezawodnosci dziatania w okreslonym
z zatozenia czasie pracy, do zastosowania w przemysle wydobywczym.



3. Ocena merytoryczna pracy

Dysertacja doktorska mgr. inz. Macieja Kwasnego ma charakter pracy analityczno-
eksperymentalnej, ze zdecydowang przewaga strony eksperymentalnej, a jej wyniki stanowig
istotny przyczynek do poznania proceséw zwigzanych z zastosowanym typem sprzegta na
obcigzenia uktadu napedowego maszyny gdrniczej.

Zakres pracy obejmuje omdwienie dotychczasowego stanu wiedzy w przedmiotowym
temacie, omowienie typow sprzegiet podatnych jako obiektow badan, wyznaczenie ich
charakterystyk statycznych i dynamicznych. Opisano zmodernizowane stanowiska badawcze
oraz metodyke wyznaczania charakterystyki statycznej i dynamicznej sprzegta.

Pokazano schemat uktadu pomiarowego, oceniono takze wplyw charakterystyki
sprzegta na obcigzenie przektadni zebatej, tj. wyznaczano amplitude drgan na obudowie tej
przektadni.

Realizacja badan eksperymentalnych i analitycznych, ktére przeprowadzit Doktorant
oraz sposob oceny wynikow tych badan nalezy uzna¢ za wihasciwy.

W podsumowaniu i wnioskach koncowych sformutowano dziesie¢ istotnych
informacji, ktére podkre$lajg naukowa i utylitarng warto$¢ pracy oraz pozwalajg na
stwierdzenie, ze zaplanowane cele pracy zostaty osiggniete. Wyniki przeprowadzonych badan
moga by¢ pomocne w procesie projektowania nowoczesnych uktadéw napedowych
0 wiekszej niezawodnos$ci dziatania do zastosowania w przemysle wydobywczym.

Informacje te potwierdzajg jednoczes$nie, ze teza dysertacji zostata postawiona
wiasciwie.

Majac na uwadze ztozono$¢ zjawisk wystepujagcych w czasie pracy ukiadow
napedowych maszyn o zmieniajgcych sie obcigzeniach zewnetrznych, oceniam pozytywnie
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych przez Doktoranta w zakresie
prowadzenia eksperymentu i opracowania wynikéw badan oraz ich analize.

Mimo dobrej oceny rozprawy doktorskiej mgr. inz. MaciejaKwasnego mam
nastepujagce uwagi w odniesieniu, do ktérych prosze o ustosunkowanie sie Doktoranta,
a mianowicie:

- czy rysunki od 5.2b do 5.4b musiaty by¢ powt6rzone w zatgcznikach?

- na rysunku sprzegta sztywnego 5.5 s. 25, jest pokazana tuleja ustalajaca, czy ta tuleja

z rowkiem wpustowym nie powinna by¢ potaczona na state z jednym z cztonbéw

sprzegta?

- prosze wyjasni¢ na czym polegata modernizacja stanowiska badawczego (rys. 5.8

s. 28) oraz wyjasni¢ czy podpis pod rysunkiem (poz. 4) to czton czynny badanego

sprzegta, bo na stronie 29 opisano go jako czton bierny,

- czym mozna wytlumaczy¢ to, ze sprzegto przeponowe 0 sztywnosci skretnej

kdyn=33 N-m/° (tabl. 5.2), a sprzegto oponowe, ktérego kdyn=55 N-m/° na rysunku 6.10

ma wspotczynnik przecigzenia Kro nieco mniejszy od przeponowego (redukcja Kro

wynosi 39% i 42% - 3 pkt wnioskow oraz odpowiednio Kdi =12% i 9% - 10 pkt
wnioskéw),

- czy mozna wyttlumaczy¢, ze sprzegto metalowe wraz ze wzrostem obcigzenia

charakteryzuje sie skracaniem czasu rozruchu (rys. 6.11 i 6.12).

Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze zauwazone w pracy bledy edytorskie oraz uwagi
dotyczace doboru literatury zrédtowej jako informacji wstepnych do dysertacji, przekazano
oddzielnie Doktorantowi i ze one powinny by¢ wprowadzone w przysztych publikacjach, np.
w monografii.



4. Whniosek koncowy

Praca doktorska mgr. inz. Macieja Kwasnego stanowi oryginalny dorobek Autora
o charakterze naukowym i praktycznym oraz wnosi znaczacy wkiad w dziedzine dotyczaca
uktadéw napedowych maszyn pracujgcych w gdrnictwie podziemnym, tj. maszyn
urabiajgcych itransportujacych urobek.

Rozprawa stanowi nowe rozwigzanie problemu naukowego zwigzanego z wplywem
charakterystyki sprzegta podatnego na obcigzenie przekladni zebatej ukiadzie napedowym
maszyny gorniczej.

Na podstawie przeprowadzonej przez Doktoranta analizy prac badawczych z tej
dziedziny i oceniajgc spos6b rozwigzania postawionego zagadnienia mozna stwierdzi¢, ze
Autor wykazuje wystarczajgcg samodzielno$¢ i dostateczny stopien wiedzy w zakresie
dyscypliny naukowej, ktorej rozprawa dotyczy, a dotyczy ona dyscypliny naukowej
gérnictwo i geologia inzynierska, co Scisle powigzane jest m. in. z maszynami gorniczymi
w ktorych wystepuja czeste rozruchy i zewnetrzne obcigzenia dynamiczne.

Bioragc pod uwage wszystkie cechy oryginalnosci pracy, samodzielno$¢ Autora
w realizacji pracy, stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. inz.
Macieja Kwasnego pt: ,ldentyfikacja wptywu charakterystyk sprzegta podatnego na
obcigzenie przektadni zebatej w aspekcie aplikacji w uktadzie napedowym maszyny
gorniczej” spetnia wymagania Ustawy o Tytule Naukowym i Stopniach Naukowych oraz
0 stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku, Kktore sg stawiane
rozprawom doktorskim.

Niniejszym stawiam wniosek do Rady Wydziatu Gornictwa i Geologii Politechniki
Slaskiej o przyjecie recenzowanej pracy jako rozprawy doktorskiej i dopuszczenie jej Autora
do publicznej obrony, a po jej pozytywnym przebiegu o nadanie Panu mgr. inz. Maciejowi
Kwasnemu stopnia naukowego doktora nauk technicznych.

Z szacunkiem

Aleksander Kowal



