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G EO M ETR IA JEDNOW ARSTW OW YCH K R A TO W N IC  QUASI- 
PO W IER ZCHNIO W YCH GENEROW ANYCH NA ELIPSO ID ZIE  
OBROTOWEJ

S tre s z c z e n ie .  K s z ta ł to w a n ie  k la sy c z n y c h  k ra to w n ic  p o w ie rz c h n io w y c h  o p ie ra  s ię  na  
z a ło ż e n iu  p rz y n a le ż n o ś c i  ic h  w ę z łó w  d o  z a d a n y c h  p o w ie rz c h n i. T e c h n ic z n ie  u z a s a d n io n ą  
a lte rn a ty w ą  j e s t  g e n e ro w a n ie  ta k ic h  k ra to w n ic  d w u k rz y w iz n o w y c h , k tó ry c h  w ę z ły  n ie  m u s z ą  
k a te g o ry c z n ie  n a le ż e ć  d o  p o w ie rz c h n i k sz ta łtu ją c y c h . W  p ra c y  p rz e d s ta w io n o  g e o m e try c z n y  
sp o só b  tw o rz e n ia  o b ie k tó w  te g o  ro d z a ju , z w a n y c h  k ra to w n ic a m i q u a s i-p o w ie rz c h n io w y m i 
na  w y c in k a c h  e l ip so id  o b ro to w y c h .

G EO M ETRY  OF O N E -L A Y E R  A N D  Q U A SI-SU R FA C E T R U SSES M A D E 
ON R O T A TIO N A L ELLIPSO ID

S u m m a r y .  A ll t ru s s  jo in ts  o f  c la s s ic  su r fa c e  tru sse s  u su a lly  b e lo n g  to  su rfa c e s  
a p p ro x im a te d  b y  th o s e  tru sse s . H o w e v e r , th e  so -c a lle d  q u a s i-s u rfa c e  t ru s se s , o m itt in g  th is  
re q u ire m e n t, c a n  b e  m a d e  as w e ll. T h e  a r tic le  d e sc rib e s  th e  m e th o d s  o f  d e s ig n in g  a n d  lin k in g  
o f  g e o s im s  o f  o n e - la y e r  a n d  q u a s i-s u rfa c e  tru sse s  g e n e ra te d  o n  ro ta t io n a l  e ll ip so id

1. W S T Ę P

T re ś ć  p ra c y  j e s t  k o n ty n u a c ją , o p isa n e j w  [1 ], k o n c e p c ji  b u d o w y  m o d e li  g e o m e try c z n y c h  
tzw . k ra to w n ic  q u a s i-s fe ry c z n y c h . P o s łu g u ją c  s ię  ś ro d o w is k ie m  g ra f ic z n y m  p ro g ra m u  
A u to C A D , p rz e d s ta w io n o  ta m  sp o só b  ich  k sz ta łto w a n ia , p rz y ją w sz y :
a) u m ie sz c z o n y  w  p ó łp rz e s trz e n i  o r to g o n a ln y  u k ła d  o s i p ra w o sk rę tn y c h  o  w s p ó łrz ę d n y c h  

k a r te z ja ń sk ic h  [x ,y ,z ],

b) re g u la rn ie  ro z m ie s z c z o n e  p u n k ty  o d d a lo n e  m ię d z y  s o b ą  o  w a r to ś ć  w e rso ró w  V x =  V y =  Vz ,

c) w s p ó łś ro d k o w ą  w z g lę d e m  u k ła d u  o si p ó łs fe rę  S  o  p ro m ie n iu  R  =  5 1Vx| , k sz ta ł tu ją c ą  

k ra to w n ic ę  q u a s i-p o w ie rz c h n io w ą  K ; ,

d) p ła s z c z y z n y  p z, p ro s to p a d łe  d o  o s i „ z ” w  p u n k ta c h  o c a łk o w ity c h  l ic z b a c h  i =  0 , l , 2 ,...,n .
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U z y s k a n e  lin ie  k sz ta ł tu ją c e  o a —  p z, n  S , a  s ą  n im i o d p o w ie d n io  z o r ie n to w a n e  ró w n o le ż n ik i 

p ó łs fe ry  ( r y s . l ) ,  a p ro k sy m o w a n o  ła m a n y m i Ł » c p . zi ,  k tó ry c h  w ie rz c h o łk i  W zj,j le ż ą  zaw sze  
w  p u n k ta c h  o  c a łk o w ity c h  w sp ó łrz ę d n y c h .

R y s.l. D obór linii kształtujących S2. pow ierzchnię ń  , zastępow anych łam anym i Ł zi (p 2i - płaszczyzny sieczne 

pow ierzchni 7t , W„,j - w ierzchołki łam anych Łzi)
Fig. 1. Selection o f  generating lines 5 I{ for surface 7t  and o f broken lines L Z1 (pzi - cutting planes o f  surface, 

W zj,j - vertex o f  broken lines Ł , . )

D la  p rz y b liż e ń  ła m a n y c h  Ł Zj d o  lin ii k sz ta łtu ją c y c h  5 ń  p rz y ję to  trz y  k ry te ria :

-  K ry te r iu m  I. W s z y s tk ie  p u n k ty  ła m a n e j Ł Zi le ż ą  p o  p rz e c iw n e j s tro n ie  lin ii  o 2( n iż  ś ro d e k  

k rz y w iz n y  tej lin ii lub  n a le ż ą  d o  o 2l ( ry s .2 a).

-  K ry te r iu m  II. W sz y s tk ie  p u n k ty  ła m a n e j Ł z \ l e ż ą  p o  tej sam ej s tro n ie  lin ii o 21. co  ś ro d e k  

k rz y w iz n y  lin ii k sz ta łtu ją c e j lu b  n a le ż ą  d o  521 ( ry s .2 b ).

-  K ry te r iu m  III. P u n k ty  ła m a n e j Ł Z1 le ż ą  p o  d o w o ln e j s tro n ie  lin ii o . ,  lu b  w  te j lin ii ( ry s .2 c ).

Rys.2. Przykłady aproksym acji rów noleżników  Ó20 i Óz4 łam anym i Ł z0 i Ł z4 według: 

a) I kryterium  , b) II k ry te riu m , c) III kryterium  

Fig .2. Exam ples for approxim ation o f  the parallels o f  lattitude O z0 and Óz4 by broken lines Ł z0 and L z4, using: 

a) I-st criterion , b) Il-nd criterion , c) III-rd criterion

W s z y s tk ie  ła m a n e  m a ją  w s p ó ln e  p ła s z c z y z n y  sy m e tr ii  o z n a c z o n e  a , P  , y ' \  8 .  

W y k o rz y s tu ją c  k o le jn o  k ry te riu m  I, II  i I II  p o łą c z o n o  m ię d z y  s o b ą  o d p o w ie d n ie  w ie rz c h o łk i 

W zi,j ła m a n y c h  Ł z i, Ł "  , Ł z" ,  le ż ą c e  n a  p o sz c z e g ó ln y c h  w a rs tw a c h  o trz y m u ją c  k ra to w n ic e
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p rz e s trz e n n e  , K." i K " ‘ ( ry s .3 -5 ) . P rę ty  k ażd e j k ra to w n ic y  s ta n o w ią  m o d e le

g e o m e try c z n e  k ra w ę d z i w ie lo ś c ia n u  w y p u k łe g o , a p ro k sy m u ją c e g o  p ó łs f e r ę i t  z g o d n ie  z 
p rz y ję ty m  k ry te riu m .

Rys.4. M odel geom etryczny kratow nicy quasi-sferycznej K "  

Fig.4. The geosim  o f  quasi-spherical truss K .”
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R ys.5. M odel geom etryczny kratow nicy quasi-sferycznej K ” 1 

Fig.5. T he geosim  o f  quasi-spherical truss K " 1

N a  p o d s ta w ie  p rz y k ła d ó w , p ro to ty p o w y c h , je d n o w a rs tw o w y c h  k ra to w n ic  p rz e s trz e n n y c h , 
o trz y m a n y c h  w  w y n ik u  a p ro k sy m a c ji p rz y ję te j p ó is fe ry , s fo rm u ło w a n o  ic h  w s p ó ln ą  
w ła śc iw o ść :
K r a t o w n i c a  q u a s i - p o w i e r z c h n i o w a ,  p r z y b l i ż a j ą c a  w e d ł u g  1, I I  l u b  I I I  k r y t e r i u m  p ó ł s f e r ę  o  

p r o m i e n i u  R  =  i | V x|,  m o ż e  b y ć  z b u d o w a n a  z  2 4  p r z y s t a j ą c y c h  z e s t a w ó w  p r ę t ó w  t w o r z ą c y c h  

d w a  r ó w n o l i c z n e  z b i o r y  t z w .  m o d u ł ó w  i  a n t y m o d u l ó w .

K o rz y s ta ją c  z  tej w ła śc iw o śc i p o d a n o  d la  w y b ra n e j k ra to w n ic y  K "  : l ic z b ę  ty p ó w  i l iczb ę  

w ę z łó w  k a ż d e g o  ty p u  o ra z  lic z b ę  ty p ó w  p rę tó w  o ró ż n y c h  d łu g o śc ia c h  i d łu g o ść  p rę tó w  
p o sz c z e g ó ln y c h  ty p ó w  (tab . 1 i 2  - w g  o z n a c z e ń  z  ry s .4).

T y p , w y m ia r  i l ic z b a  e le m e n tó w  sk ła d o w y c h  (T a b .l  - p rę tó w ,T a b .2  - w ę z łó w )  k ra to w n ic y  

q u a s i-s fe ry c z n e j K "  ,a p ro k sy m u ją c e j z g o d n ie  z  k ry te r iu m  II  p ó łs f e r ę  o  p ro m ie n iu  R =  5j V x | 

T y p e  d im e n s io n s  a n d  s iz e  o f  c o n s titu e n t  e le m e n ts  (T ab . 1 - tru ss  m e m b e rs , T a b .2  - tru s s  jo in ts )  

o f  th e  q u a s i-s p h e r ic a l tru ss  K "  , w ith  R = 5 jV x | , b y  th e  11-nd c r i te r io n  o f  a p p ro x im a tio n .

T a b e la  1 T a b e la  2

N r p r ę t a 1 2 3 4 5

D łu g o ś c i

p r ę t a
( 5 3 110 ( 2 2 ( 2

L ic z b a

p r ę t ó w
2 4 1 2 1 6 8 1 2

T y p  w ę z f a W j w2 w3
L i c z b a

w ę z f ó w
5 1 6 1 2
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W  k o ń c o w e j c z ę śc i p ra c y  [1] p rz e d s ta w io n o  p rz y k ia d y  łą c z e n ia  d w u  i w ię c e j k ra to w n ic  

ą u a s i-p o w ie rz c h n io w y c h , g e n e ro w a n y c h  n a  p ó łs fe rz e  o  p ro m ie n iu  R  =  1 0 V 2  | v j  z g o d n ie  z 

k ry te riu m  II ( ry s . 6  i 7 ), w sk a z u ją c  n a  ich  s z c z e g ó ln e  z a le ty  w  p o ró w n a n iu  d o  k ra to w n ic  
b u d o w a n y c h  w  sp o s ó b  k la sy c z n y . P e w n a  lic z b a  p rę tó w  i w ę z łó w  je s t  w s p ó ln a  d la  
f ra g m e n tó w  łą c z o n y c h  k ra to w n ic .

Rys.6 , Rys.7. Przykładow e m odele połączeń fragm entów  kratow nicy quasi-sferycznej, generow anej na półsferze

o prom ieniu R  =  10 V 2  | V x | zgodnie z II kryterium  aproksym acji 

Fig.6 , Fig.7. Exam ples for linking o f  geosim s o f  fragm ents o f  quasi-spherical truss, generated on a hem isphere

with radius R = 10 V 2  | V x | by Il-nd criterion o f approxim ation

U k ła d a ją  s ię  o n e  w  p ła s k ą  lin ię  ła m a n ą , z w a n ą  l in ią  n a s a d o w ą  p o łą c z e n ia , co  p o z w a la  na:

-  r o z b u d o w ę  o b ie k tó w  a rc h ite k tu ry  b u d o w la n e j p rz e z  p ro s te  łą c z e n ie  k ra to w n ic  ze  so b ą ,

-  ła tw e  p o w ię k s z a n ie  (n p . u ła tw ia ją c e  tr a n sp o r t d o  w n ę trz a  k o p u ły  d u ż y c h  g a b a ry to w o  
u rz ą d z e ń ) , p o m n ie js z a n ie  lu b  c a łk o w ite  z a m y k a n ie  o tw o ró w  (n p . k o m u n ik a c y jn y c h ) ,

-  m o d e rn iz a c ję  o b ie k tó w  z  z a c h o w a n ie m  sta łe j ic h  sz c z e ln o śc i (n p . z  u w a g i n a  d u ż ą  
c z y s to ść , sp e c ja ln y  k lim a t c z y  p o d  - lu b  n a d c iś n ie n ie  p a n u ją c e  w e  w n ę trz u ) .

P o n a d to  w ie lo ś c ia n  w y p u k ły , k tó re g o  k ra w ę d z ie  s ą  p rę ta m i k ra to w n ic y  q u as i-  

p o w ie rz c h n io w e j, p rz y b liż a ją c e j  p ó łs fe rę  i  , m o ż e  s ta n o w ić  m o d e l d e s k o w a n ia  d o  w z n o sz e ­
n ia  np . m o n o li ty c z n y c h  p rz e k ry ć  sk o ru p o w y c h  w y k o n y w a n y c h  z  b e to n u .
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K s z ta ł to w a n ie  tzw . k ra to w n ic  q u a s i-e lip ty c z n y c h  o d b y w a  s ię  z  z a s to so w a n ie m  p ro c e d u ry  
a n a lo g ic z n e j d o  u ży te j p o d c z a s  tw o rz e n ia  k ra to w n ic  q u a s i-s fe ry c z n y c h .

2. K R A T O W N IC E  Q U A S I-P O W IE R Z C H N IO W E  A P R O K S Y M U J Ą C E  W Y C IN K I  
E L IP S O ID  O B R O T O W Y C H

2.1. Kratownica quasi-powierzchniowa oparta na elipsoidzie obrotowej o dylatacji 
względem jednej osi

N ie c h  w s p ó ł c z y n n i k i  d y l a t a c j i  [2] d la  o s i „ y "  i „ z ”  w y jśc io w e j s fe ry  ń  p rz e k sz ta łc a n e j w  

e lip so id ę  o b ro to w ą  e , w y n o s z ą  o d p o w ie d n io  b  =  c =  R . P o n ie w a ż  d o  s fe ry  n  n a le ż y  w ie le  

w ę z łó w  k ra to w n ic y  q u a s i-s fe ry c z n e j [ 1 ] n ie c h  d y la ta c ja  w z d łu ż  o si „ x ” z a c h o w a  tę  w łaśc i-

R ys.8 . M odele geom etryczne: a) kratow nicy quasi-sferycznej K ” aproksym ującej półsferę n  o promieniu 

R=5 V 2  |v „ |  zgodnie z II kryterium, b) kratow nicy quasi-eliptycznej K ” aproksym ującej elipsoidę 

zgodnie z II kryterium  (a=2R, b=c=R, R=5 ~J2 |V x j ; a,b,c -  półosie elipsoidy £ t )

Fig.8 . The geosim s: a) o f  quasi-spherical trass K ” generated on a hem isphere n  with radius R=5 s/2  |V X | by 

the Il-nd  criterion o f  approxim ation, b) o f  quasi-eliptical truss K -  generated on rotational ellipsoid Z", by 

the Il-nd  criterion o f  approxim ation (a=2R, b=c=R, R=5 J 2  j V x j ; a,b,c -  sem i axes o f  ellipsoid ¿ \  )

w o ść  w  k ra to w n ic y  o p a rte j n a  e lip so id z ie  o b ro to w e j s , . N a s tą p i to , je ś l i  p ó ło ś  a  e lip so id y  

b ę d z ie  m ia ła  d łu g o ść  ró w n ą  c a łk o w ite j w ie lo k ro tn o śc i p ro m ie n ia  R . Z e  w z g lę d ó w  u ż y tk o w o - 

e s te ty c z n y c h  ( ró ż n ic e  w  p ro p o rc ja c h  d łu g o śc i o s i e l ip so id y  e , )  z a łó ż m y  a  =  2 R . W y b ie ra ją c  

w s p ó łrz ę d n ą  Xj z  p rz e d z ia łu  < -2 R , + 2 R >  , z  z a ło ż e n ia  b ę d ą c ą  l ic z b ą  c a łk o w itą  , p ro w a d z im y
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p ła s z c z y z n ę  p.xl p r o s to p a d łą  d o  o s i „ x ” . I lo c z y n e m  e lip o id y  s ,  i p ła s z c z y z n y  p xl j e s t  o k rąg  

ró w n o le ż n ik o w y  o xj z a s tę p o w a n y  ła m a n ą  Ł xi ( a n a lo g ic z n ie  d o  m e to d y  z  r y s . l ) .  W ę z ły  

g e n e ro w a n e j k ra to w n ic y  K.- , a p ro k sy m u ją c e j z a d a n ą  e l ip so id ę  e t , b ę d ą  n a ro ż a m i, a je j  p rę ty

k ra w ę d z ia m i w ie lo ś c ia n u  w y p u k łe g o , p rz y b liż a ją c e g o  e t z g o d n ie  z  o b ra n y m  k ry te riu m . 

R y su n e k  8 a  p rz e d s ta w ia  rz u ty  p o d s ta w o w e  k o p u ły  k ra to w n ic y , o p a r te j n a  p ó łs fe rz e  ń  o

p ro m ie n iu  R  =  5 ^ 2  j v j ,  n a to m ia s t  r y s .8 b o b ra z u je  rz u ty  p o d s ta w o w e  k o p u ły  k ra to w n ic y  

q u a s i-p o w ie rz c h n io w e j, o p a rte j n a  p o ło w ie  e l ip so id y  o b ro to w e j e , o  p ó ło s ia c h  a  =  2 R , b = 

c =  R . W  o b u  p rz y p a d k a c h  s to so w a n o  II  k ry te riu m  a p ro k sy m a c ji.

2.2. Kratownica ąuasi-powierzchniowa oparta na elipsoidzie obrotowej o równej 
dylatacji względem dwóch osi

P rz y jm ijm y  ty m  ra z e m  w sp ó łc z y n n ik i d y la ta c ji  d la  o s i „ x ” i „ y ” ,w y jśc io w e j s fe ry  S o 
p ro m ie n iu  R , w y n o s z ą c e  o d p o w ie d n io  a  =  b  =  2 R , p o z o s ta w ia ją c  c  =  R . T a k  j a k  p o p rz e d n io  

ró żn ice  w  p ro p o rc ja c h  d łu g o śc i o s i e l ip so id y  e 2 d o b ra n o  z  p rz y c z y n  u ż y tk o w o -e s te ty c z n y c h . 
R y s u n e k  9 p r z e d s ta w ia  rz u ty  p o d s ta w o w e  k ra to w n ic y  ą u a s i-p o w ie rz c h n io w e j, p rz y b liż a ją c e j

e lip so id ę  6 , ,  z b u d o w a n e j p rz y  z a ło ż e n ia c h : R  =  5 %/2 |V x| , II k ry te riu m  a p ro k sy m a c ji.

Rys.9. M odel geom etryczny kratow nicy quasi-eliptycznej K ?  aproksym ującej e lipsoidę £ 2 zgodnie z II 

kryterium  (a=b=2R, c=R, R=5 - J l  |V X | ; a,b,c -  pólosic elipsoidy £ 2 )

Fig.9. The geosim  o f  quasi-eliptical truss K "  generated on rotational e llipsoid £ 2 by the 11-nd criterion o f 

approxim ation (a—b —2R, c=R, R=5 x/2 I V x j ; a,b,c — semi axes o f  ellipsoid £ 2 )
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Z a k ła d a ją c  p o ło ż e n ie  b ie g u n ó w  p o w ie rz c h n i e 2 n a  o si „ z ”  m o ż e m y  p rz e z  tę  oś 

p o p ro w a d z ić  c z te ry  p ła s z c z y z n y  sy m e tr ii  k ra to w n ic y  (p a trz  ry s .2 ). P ią ta  p ła s z c z y z n a  sy m e trii 
w y z n a c z o n a  j e s t  p rz e z  o s ie  „ x ”  i „ y ”  u k ła d u  o r to k a rte z ja ń sk ie g o . P o d o b n e  w ła śc iw o śc i 
p o s ia d a  a n a liz o w a n a  w c z e śn ie j k ra to w n ic a  ą u a s i-p o w ie rz c h n io w a , o p a r ta  n a  e lip so id z ie  

o b ro to w e j e , .  Z a te m  k ra to w n ic e  K ? i m a ją  ró w n ie ż  b u d o w ę  m o d u la rn ą , p o d o b n ie  ja k  

k ra to w n ic e  ą u a s i-s fe ry c z n e .
Z n a n e  s ą  p u b lik a c je  d o ty c z ą c e  g e o m e tr ii  k ra to w n ic  p o w ie rz c h n io w y c h  o p a r ty c h  na 

e l ip so id z ie  o b ro to w e j [3 ,4 ]. Ic h  o g ó ln ą  c e c h ą  j e s t  n a le ż e n ie  w ę z łó w  k ra to w n ic y  do  
p o w ie rz c h n i £ o ra z  d ą ż e n ie  d o  m in im u m  ró ż n ic y  m ię d z y  n a jd łu ż s z y m  i n a jk ró tsz y m  p rę tem  
k ra to w n ic y . P o d o b n ie  ja k  w  p rz y p a d k u  k ra to w n ic  p o w ie rz c h n io w y c h , o p a r ty c h  n a  s fe rz e  ń  , 

ró w n ie ż  i k ra to w n ic e  p o w ie rz c h n io w e , o p a r te  n a  e lip so id z ie  £ ,  n ie  d a ją  s ię  łą c z y ć  
b e z p o ś re d n io  ze  s o b ą  w  b liź n ia c z e  z e sp o ły . N a to m ia s t  k ra to w n ic e  ą u a s i-e l ip ty c z n e  m a ją  
w a lo ry  p o d o b n e  d o  k ra to w n ic  q u a s i-s fe ry c z n y c h .

3. ZŁOŻONE KRATOWNICE QUASI-POWIERZCHNIOWE JEDNOWARSTWOWE 
OPARTE NA WYCINKACH SFERY I ELIPSOIDY OBROTOWEJ

Z a u w a ż m y , że  d la  p rz y ję ty c h  w ie lk o śc i p ro m ie n ia  R  s fe ry  it , w s p ó łc z y n n ik ó w  d y la ta c ji a, 

b , c  e l ip so id  s ,  i e 2 o ra z  p rz y jm o w a n e g o  k o n se k w e n tn ie  II k ry te r iu m  a p ro k sy m a c ji 

p ra w d z iw e  s ą  tw ie rd z e n ia :
Twierdzenie 1

W ę z ły  k ra to w n ic  q u a s i-p o w ie rz c h n io w y c h , p rz y b liż a ją c y c h  s fe rę  lu b  e l ip so id ę  o b ro to w ą  
s ą  id e n ty c z n ie  ro z m ie sz c z o n e  w  p ła s z c z y z n a c h  o k rę g ó w  ró w n ik o w y c h  o ty c h  sa m y ch  
śre d n ic a c h .

A z 1

Rys. 10. Przykład łączenia dw óch fragm entów kratownic: strona lewa -  fragm ent m odelu geom etrycznego 

kratow nicy K "  , R=5 x /2  j V x | , strona praw a -  fragm ent m odelu geom etrycznego kratow nicy K."

(a=2R, b=c=R , R=5 4 Î  |V x | )

Fig. 10. Exam ple o f  geosim  o f  a com bination o f  two fragm ents o f trusses: left -  the fragm ent o f  truss K "  , 

R=5 4 Ï .  |V  I right -  the fragm ent o f  truss K ." (a=2R, b=c=R, R=5 J l  | V x | )
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a 2>

Rys. 11. Przykład łączenia dw óch fragm entów  kratownic: strona lewa - kratow nica K. ł1 , R= 10 4 Ï .  |V x j , strona 

praw a - kratow nica (a=b=2R, c=R, R=5 V 2  jV x | )

Fig. 11. Exam ple o f  a com bination o f  two fragm ents o f  trusses: left - the fragm ent o f  truss K ." ,

R = 1 0 x /2  I V x I , right - the fragm ent o f  truss (a=b=2R, c=R, R=5 -J2  |V X|)

T w ie rd z e n ie  2
P rę ty  k ra to w n ic  q u a s i-p o w ie rz c h n io w y c h , p rz y b liż a ją c y c h  s fe rę  lu b  e l ip s o id ę  o b r o to w ą  

d z ie lo n e  n a  p o ło w y  p ła s z c z y z n a m i o k rę g ó w  ró w n ik o w y c h , s ą  z a w s z e  d o  n ic h  p ro s to p a d łe . 

Jeśli o k rę g i ró w n ik o w e  d w ó c h  d o w o ln y c h  p o w ie rz c h n i sp o ś ró d  i , s ,  i s 2 s ą  p rz y s ta ją c e , to  

p rz y s ta ją  d o  s ie b ie  p u n k ty  p o d z ia łu  ty c h  p rę tó w .
W y k o rz y s ta n o  p o w y ż s z e  tw ie rd z e n ia  w  k sz ta łto w a n iu  p r z y k ła d o w y c h  m o d e li g e o m e ­

try c z n y c h  z ło ż e ń  k ra to w n ic  q u a s i-p o w ie rz c h n io w y c h , a p ro k sy m u ją c y c h  k o p u ły  z b u d o w a n e  z 
p o łą c z e ń  „ ć w ia r te k ” o d p o w ie d n io  d o b ra n y c h  s fe r  i e l ip so id  o b ro to w y c h , co  p o k a z u ją  ry s. 1 0  i 

ry s .l  1 .

R ys.12. Przykłady połączeń kratow nic złożonych
Fig. 12. Exam ples o f  sets o f  trusses built in the m anner shown on preceding drawing
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M o ż liw a  je s t  d a ls z a  ro z b u d o w a  z e sp o łó w  k ra to w n ic  q u a s i-p o w ie rz c h n io w y c h , ap ro k sy - 

m u ją c y c h  w y c in k i p o w ie rz c h n i ń ,  s ,  i e 2 i tw o rz e n ie  k o n s tru k c ji  w ie lo n a w o w y c h  i 

w ie lo rz ę d o w y c h , c z e g o  p rz y k ła d e m  s ą  p rz e d s ta w io n e  n a  ry s . 1 2  m o d e le  g e o m e try c z n e  
k ra to w n ic  z ło ż o n y c h  z  fra g m e n tó w  k ra to w n ic  q u a s i-p o w ie rz c h n io w y c h , p o k a z a n y c h  n a  
p o p rz e d n im  ry su n k u .

In n ą  m o ż liw o ść  w y k o rz y s ta n ia  o d p o w ie d n ic h  c z ę śc i o m ó w io n y c h  w c z e śn ie j k ra to w n ic  
q u a s i-p o w ie rz c h n io w y c h  w  ich  z ło ż e n ia c h  p o k a z a n o  n a  rys. 13.

x

Rys. 13. Przykład odm iennego łączenia fragm entów  kratownic 
Fig. 13. Selected exam ple for linking o f  fragm ents o f the trusses
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A b s t r a c t

A ll tru s s  jo in ts  o f  c la s s ic  s u rfa c e  tru sse s  u s u a lly  b e lo n g  to  su r fa c e s  a p p ro x im a te d  b y  th o se  
tru sse s . H o w e v e r , th e  so -c a lle d  q u a s i-su rfa c e  tru sse s , o m ittin g  th is  re q u ire m e n t, ca n  b e  m a d e  
a s  w e ll. T h e  a r tic le  d e s c rib e s  th e  ru le s  a p p lie d  fo r  su rfa c e  a p p ro x im a tio n , th e  m e th o d  o f  
d e s ig n in g  a n d  l in k in g  o f  g e o m e tr ic a lly  s im ila r  m o d e ls  (g e o s im s )  o f  o n e - la y e r  an d  q u a s i­
su r fa c e  t ru sse s  g e n e ra te d  o n  a sp h e re  o r  o n  ro ta tio n a l e llip so id . In  p a r tic u la r , th e  a r tic le  
p re se n ts  th e  e x a m p le s  fo r  l in k in g  o f  g e o s im s  o f  th o se  tru sse s . D e te rm in a tio n  a n d  v isu a lis a tio n  
o f  s tru c tu re s  o f  th e  tru sse s  a re  r e a lise d  w ith  th e  h e lp  o f  a p p lic a tio n  o f  A u to C A D .


