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WPLYW KIERUNKU OSWIETLENIA NA ODBIOR PLASTYKI
DZIELA ARCHITEKTONICZNEGO

Streszczenie. Plastyke bryty architektonicznej i detalu mozna wydoby¢ za pomoca
Swiatta, barwy i faktury. Czynniki te wystepujg réwnocze$nie, jednak ich rola moze by¢
r6zna. Zwykle najwiekszy wptyw na plastyke kompozycji architektonicznej ma oswietlenie,
ktére moze silnie podkresla¢ forme bryty oraz detal. Kazda kompozycja architektoniczna
zmienia swoéj uktad cieni na elewacji. Warto wiec, przy projektowaniu, uwzgledni¢ wplyw
oSwietlenia, aby nie dopusci¢ do powstania przypadkowych efektéw, ktére moga
przeksztatci¢ oczekiwany wyraz plastyczny dzieta i obnizyé¢ jego wartos¢.

Dla ilustracji opisywanego problemu przyjeto pewng umowng bryte budynku. Postugujac
sie symulacjg komputerowa, przedstawiono widoki elewacji frontowej o$wietlonej z r6znych
kierunkéw. Symulacje ilustrujg odbiér plastyczny cato$ci kompozycji w zaleznos$ci od rodzaju
oSwietlenia oraz pozwalajg ocenié¢, ktére z poszczegblnych elementéw bryty i detalu zostaty
trafnie zastosowane przy danym oswietleniu.

W celu ustalenia wtasciwych form bryty i detalu dla okreslonej lokalizacji, a takze dla
kierunkéw i godzin najwiekszego nasilenia oglagdania, nalezy zbadaé najpierw warunki
nastonecznienia badanego terenu. Postugujac sie symulacjg komputerowg przy projektowaniu
kompozycji architektonicznej, mozna sprawdzi¢ i skorygowac efekt plastyczny projektowanej
bryty i detalu w o$wietleniu uwarunkowanym konkretng lokalizacja.

EFFECT OF SUNLIGHT ON THE PERCEPTION OF ARCHITECTURAL
WORK

Summary. The expression of architectural work is transformed by sunlight. Sometimes-
incidental artefactual transformations may reduce the value ofthe composition.

The architectural mass, presented at the session, containing elements characteristic for
different types of compositions, was designed to illustrate problems mentioned above.
Computer simulation was used to produce a number of elevation views illuminated from
various directions to evaluate which particular elements of the architectural structure were
accurately fitted to the given conditions of light. The employed method of computer
simulation provides a powerful tool in architectural design and solves the problems related to
different light conditions much easier.
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Dla wydobycia plastyki projektowanej bryty architektonicznej i detalu architekci maja do
dyspozycji $wiatto, barwe i faktura. Te trzy czynniki odbierane sg réwnocze$nie, jednak ich
rola moze byé rézna. Swiatlo jest tym czynnikiem, ktéry szczeg6lnie w dni stoneczne ma
zwykle duzy wplyw na plastyke kompozycji architektonicznej. Mimo Zze w naszych
warunkach klimatycznych jest stosunkowo niewiele godzin stonecznych, jednak najdiuzej i
najchetniej architektura jest oglagdana witasnie wtedy. Za pomocg S$wiatta mozna silnie
podkresli¢ forme bryty oraz detal. W sytuacjach jego niedoboru w celu podkreslenia plastyki
kompozycji wprowadza sie kolor i zr6znicowang fakture.

Kazda kompozycja architektoniczna zmienia swo6j wyraz plastyczny w zaleznosci od
warunkow o$wietlenia. Zmiana kierunku $wiatta zmienia uktad cieni na elewacji. Warto wiec
przy projektowaniu uwzgledni¢ wptyw os$wietlenia, aby nie dopusci¢ do powstania
przypadkowych efektéw, ktére moga przeksztatci¢ oczekiwany wyraz plastyczny dzieta i
obnizy¢ jego warto$¢é. Mieczystaw Twarowski w ksigzce pt. ,,Stofice w architekturze”, ktéra
do dzi$ jest podstawowym zrodiem praktycznej wiedzy o wykorzystaniu $wiatta stonecznego
w ksztattowaniu bryty, wnetrz oraz otoczenia budynku, podkre$la, ze ,,zasadnicza czynno$¢
projektanta polega na dostosowaniu kompozycji architektonicznej do ustalonych kierunkéw
os$wietlenia (...) poprzez wybdr wihasciwych form bryty i detalu”. Warunki o$wietlenia dla
konkretnego usytuowania budynku okre$lamy na podstawie analizy katowej drogi stoica dla
poszczeg6lnych elewacji, ustalonych gtéwnych kierunkéw patrzenia oraz godzin
najwiekszego nasilenia ogladania.

TwarowsKki wyréznia cztery
rodzaje o$wietlenia elewacji ze
wzgledu na kat, jaki tworzg
promienie stoneczne z osig podtuzng
elewacji w ptaszczyznie poziomej:

a) osSwietlenie przednio-boczne
(obejmuje droge zrodta Swiatta w
granicach katowych od 0° do 30° w
rzucie na ptaszczyzng pozioma),
b) oswietlenie czolowe (obejmuje
droge zrodia Swiatta w granicach
katowych = 60° od osi poprzecznej
elewacji w rzucie na ptaszczyzne
pozioma),

Rys.la. Granice katowe dla réznych rodzajéw o$wietlenia

Fig.la. Angle liraits of different kinds of lighting

c) oswietlenie tylno-boczne (obejmuje droge zrédta Swiatta w granicach katowych od 0° do
30° w rzucie na ptaszczyzng pozioma po przeciwnej stronie osi podtuznej elewacji),
d) oswietlenie tylne (zawiera wszystkie pozostate katy).

Twarowskt okresla réwniez trzy rodzaje kompozycji architektonicznych, uwarunko-
wanych kierunkiem oswietlenia elewacji:
1) kompozycje dostosowane do o$wietlenia przednio-bocznego,
2) kompozycje dostosowane do o$wietlenia promieniami czotlowymi,
3) kompozycje dostosowane do o$wietlenia promieniami padajgcymi od tytu.

W celu zilustrowania znaczenia odpowiedniego ksztattowania bryty i detalu w zaleznosci
od kierunku os$wietlenia oraz uzyskania korzystnych efektéw plastycznych postuzono sie
symulacjag komputerowg. Przyjeto pewng umowng bryte budynku ztozong z elementéw
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zalecanych dla r6znych rodzajéw kompozycji. Zawiera ona zaréwno drobne elementy detalu
korzystne dla kompozycji dostosowanych do oSwietlenia przednio-bocznego, jak réwniez
silnie wysuniete fragmenty bryly wiasciwe dla o$wietlenia czotowego, a takze przeswity i
elementy azurowe charakterystyczne dla o$wietlenia tylnego i tylno-bocznego. Symulacja ta
ma na celu ukazanie efektéw plastycznych Swiattocienia na elewacji frontowej, wynikajacych
z réznego usytuowania bryty wzgledem kierunku $wiatta. Do analizy przyjeto o$wietlenie
Swiattem stonecznym w dniach réwnonocy wiosenno-jesiennej (21 Ill, 21 1X) dla szerokosci
geograficznej Warszawy (52,2° szer. geogr. p6tnocnej). Zatozono, ze najwieksze nasilenie
ogladania przypada na godziny potudniowe, gdy kat padania promieni stonecznych w
ptaszczyznie pionowej wynosi okoto 38°. Aby wyeliminowaé wptyw pozostatych czynnikéw
uplastyczniajgcych wprowadzono dla wszystkich elementéw bryty i detalu materiaty zblizone
barwg i fakturg. Przyjeto barwe biatg w celu uwypuklenia kontrastowos$ci cieni. Gtéwny
kierunek patrzenia obrano wzdtuz gtéwnego dojscia do budynku pokrywajgcego sie z osig
poprzeczng bryty. Wybrano widok elewacji frontowej w perspektywie zblizonej do czotowej
w odlegtosci okoto 4 metréw od obiektu z horyzontem na wys. 170 cm.
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Rys.l. Uktad cieni na elewacji pizy o$wietleniu przedmo-bocznym
Fig. 1. Structure of elevation shadows in front-side lighting

Dla o$wietlenia przednio-bocznego przyjeto w ptaszczyznie poziomej katy nachylenia (a)
kierunku $wiatta do osi podtuznej budynku réwne kolejno 5, 10, 15 i 20 stopni (rys.l). Efekt
Swiattocienia spowodowat bardzo silne podkreslenie drobnych elementéw bryly i detalu
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(zwtaszcza dla najmniejszych katéw padania promieni stonecznych). Srodkowy, mocno
wysuniety, element bryty spowodowat natomiast silne zacienienie czesci elewacji. Uzyskano

réwniez efekt poszerzenia cieni pochodzacych od kolumnady.

jlIM ¢

Rys.2. Uktad cieni na elewacji przy o$wietleniu czotowym
Fig.2. Structure of elevation shadows in front lighting
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Przy oswietleniu czotowym wprowadzono nastepujace katy nachylenia kierunku $wiatta
do osi podtuznej budynku: 35, 45, 55, 65, 75 i 90 stopni (rys.2). Otrzymano bardzo staby efekt
uplastycznienia elewacji dla katéw bliskich 90°. Dla pozostatych katéw, w wiekszosci
przypadkéw, nie zostaly wydobyte drobniejsze elementy detalu. Natomiast w obu
przypadkach mocno podkreélone zostaty elementy poziome i uko$ne. Jeszcze wyrazniejsze
podkre$lenie mozna uzyskaé przy wiekszych katach padania promieni stonecznych, czyli w
miesigcach letnich.

kat a=708

Rys.3 Ukiad cieni na elewacji przy o$wietleniu tylnym itylno-bocznym
Fig.3. Structure of elevation shadows in rear lighting

Promienie padajace od tytu ustawiono pod katem 15, 25, 45 i 60 stopni do osi podtuznej
budynku (rys.3). Przy tego typu o$wietleniu korzystnie wygladajg elementy azurowe oraz
przeswity. Najlepsze efekty uzyskano dla os$wietlenia tylno-bocznego, gdy pods$wietlone
zostaly wszystkie elementy azurowe - wienczgace szczyt, wystajacag cze$¢ srodkowa budynku
oraz ustawione przed elewacja.

Za pomoca symulacji komputerowej przedstawiono gre S$wiattocienia na elewacji
frontowej budynku, ustawionej pod zmieniajagcym sie katem w stosunku do kierunku $wiatta.
llustracje ukazujg odbiér plastyczny cato$ci kompozycji w zaleznosci od rodzaju o$wietlenia
oraz pozwalajg ocenié, ktére z poszczegdlnych elementéw bryty i detalu zostaty trafnie
zastosowane przy danym oswietleniu. Programy komputerowe pozwalajg ustawié¢ kierunek
Swiatta wzgledem budynku postugujac sie katem nachylenia kierunku $wiatta do osi
podtuznej elewacji w ptaszczyznie poziomej (tzw. azymut) oraz katem padania promieni
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stonecznych (wysoko$¢ Stonca). Specjalistyczne programy komputerowe przeznaczone do
wizualizacji przestrzennej, miedzy innymi 3D Studio V1Z, 3D Studio MAX oraz Accurender
(naktadka na AutoCAD-a), pozwalajg takze stworzy¢ animacje symulujace zmiane ukfadu
cieni na elewacji na skutek ruchu dobowego Stonca. Zaznaczajac punkt na mapie lub
wybierajac konkretng miejscowos$¢ okre$lamy szeroko$¢ geograficzng, dla ktérej program
oblicza katy nachylenia promieni stonecznych na podstawie podanego miesigca, dnia i

mism m
Godz. 12"

God?. 16’

Rys.4. Zmiany uktadu cieni na elewacji na skutek ruchu dobowego Storca
Fig.4. Changes of elevation shadows due to apparent daily sun’s movement
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godziny oraz strefy czasowej. Rysunek nr 4 przedstawia zmiany uktadu cieni na przyjetej
elewacji w dniu 21 marca lub 21 wrze$nia w godzinach od 800 do 1800, co dwie godziny.
Lokalizacja dotyczy Warszawy. Przyjeto orientacje pétnoc-potudnie zgodnie z kierunkiem osi
poprzecznej budynku.

Postugujagc sie komputerowg wizualizacjg przestrzenng przy projektowaniu formy
architektonicznej i detalu mozna tatwo sprawdzié¢ efekt plastyczny w warunkach naturalnego
os$wietlenia dla konkretnej lokalizacji, orientacji i godzin ogladania. Pozwala to skorygowac
niepozadane efekty w kazdej fazie projektowania i pomaga w osiggnieciu oczekiwanych
efektow plastycznych. Coraz doskonalsze programy komputerowe, przeznaczone do
wykonywania wizualizacji przestrzennych w warunkach sztucznego i naturalnego o$wietlenia,
potrafig uwzglednia¢c wptyw otoczenia, wtasciwosci fizyczne uzytych materiatéw, odbicie i
rozproszenie $wiatta, pore dnia i zjawiska atmosferyczne, tworzgc coraz bardziej realistyczne
obrazy.

Tego typu proste przyktady wizualizacji przestrzennej w warunkach naturalnego
o$wietlenia mogg by¢ wykonywane przez studentéw na ¢wiczeniach, np. na podstawie
witasnych projektéw semestralnych. Pomoga przyblizy¢ im problem wptywu os$wietlenia
promieniami stonecznymi na odbidr plastyki projektowanej bryty.
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Abstract

Light, color and facture may draw out plasticity of the whole architectural form and its
details. Although all these factors appear together, they may affect perception in different way
depending on particular color and facture scheme and intensity of light. Light, a major factor
influencing plasticity of the composition, is often used to underline its shape. Each
architectonic composition constitutes a specific arrangement of shadows and light depending
on sunshine. The expression of architectural work is transformed by sunlight and sometimes-
incidental artefactual transformations may reduce the value ofthe composition.
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In order to design most appropriate form of architectural form and its details to fit the
previously established localization as well as directions and the daytime of the highest
intensity of seeing, conditions of sunshine should be carefully evaluated and resumed. Three
basic types of architectural compositions may be distinguished depending on the direction of
light: compositions adjusted to front, side-front and rear light.

The architectural mass, presented at the session, containing elements characteristic for
different types of compositions, was designed to illustrate problems mentioned above.
Computer simulation was used to produce a number of elevation views illuminated from
various directions to evaluate which particular elements of the architectural structure were
accurately fitted to the given conditions of light. The employed method of computer
simulation provides a powerful tool in architectural design and solves the problems related to
different light conditions much easier.



