ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1992

Seria: GORNICTWO Nr kol. 1193

INTERNATIONAL SEMINAR ON MODERNIZATION OF HOISTING MACHINES - RELIABILI-
TY AND WORK SAFETY

Aleksander LESZCZYNSKI

Centrum Mechanizacji Gornictwa KOMAG,Gliwice
Polska
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CZesC ELEKTRYCZNA

Streszczenie. Dotychczas instalowane maszyny wyciegowe z napedem
asynchronicznym 1 z rezystorami w obwodzie wirnika maje sterowanie sty-
cznikowo-przekaznlkowe. Proponuje sie modernizacje tych maszyn przez
zastosowanie napedéw o regulowanej czestotliwos$ci. Rozpatrzono dwa wa-
rianty modernizacji: z pozostawieniem silnika Istnlejecego oraz wymia-
ne ailnika napedowego. Dla maszyn wyciegowych wiekszej mocy proponuje
sie zastosowanie mikrokomputerowego systemu diagnostykil!w celu zwieksze-
nia stopnia niezawodnoS$ci.

1. WPROWADZENIE

VI okresie powojennym zbudowano kilkaset maszyn wyciegowych z napedem
asynchronicznym, ktére znalazty zastosowanie w kopalniach wegla, soli

i rud w kraju oraz za granice. Wsp6lng cecha wszystkich jest stosowanie
przektadni zebatych. Maszyny o mocach ponizej 200 kW ae zasilane napie-
ciem 500 V lub 380 V predu przemiennego. Maszyny o mocach powyisj 200 kW
zasilane se bezposrednio z sieci 6000 V lub 3000 V, w przypadku wykonan
na eksport. Gorna granica mocy, ograniczona przektadnie, wynosi dla ma-
szyn z jednym silnikiem napedowym 1000 kW, z dwoma silnikami 2x1000 kWw.
Maszyny z napedem asynchronicznym w wielu przypadkach pracuje przy pred-
kosciach nizszych od znamionowych. Stosowanie ich byto dyktowane niski-
mi kosztami inwestycyjnymi. Koszt energii elektrycznej nie odgrywat w
minionym okresie wiekszej roli, a wiec nie byt brany Jako kryterium do-
boru napedu. Tym bardziej , ze w wielu przypadkach maszyny wyciggowe
asynchroniczne okazywaty wieksze sprawno$¢ energetyczna w poréwnaniu
z.maszynami, z napedem predu statego.’
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Cena globalna Instalacji maszyny i budynku okazywata sie niska dla ma-
szyn z napedem asynchronicznym.

Druga wsp6lng cecha wszystkich napedéw asynchronicznych jest zastosowa-
nie rezystora w obwodzie wirnikéw i stycznikowo-przekaznikowego sterowa-
nia. Dla poprawy wskaznikéw regulacyjnych i energetycznych byto stosowa-
ne hamowanie dynamiczne,poczgwszy od 1957 r7

Naped asynchroniczny wymaga stosowania stycznikéw w obwodzie stojana, a
przy maszynach wiekszej mocy sa to sparaty na napiecie 6000 V. Ich cze-
stos¢ tgczen i nierzadko osigga ok~ 3000 na dobe. Ze wzgledu na duza
ilos¢ *taczen i ich wytrzymatosé, sg one kiopotliwe w eksploatacji.
CzesSciowym wyjsSciem z sytuacji jest stosowanie stycznikéw prézniowych
lub z medium SFg.

Desli sie zyskuje na sprawnosci przy jazdzie z predkoscia znamionowa,
to traci przy rozruchu, hamowaniu i opuszczaniu ciezaréw z predkosciag
nizszg od znamionowej. Przy sterowaniu stycznikowo-przekaznikowym pred-
ko$¢ jazdy nie jest proporcjonalna do wychylenia dzwigni steru i zalezy
od rezymu pracy silnika. Sterowanie maszyng wyciagowg z napedem asyn-
chronicznym jest bardziej ztozone w poréwnaniu z maszyna pradu statego.
Wynika to z faktu, ze predko$¢ maszyny asynchronicznej Jest bardzo za-
lezna od zmian obcigzenia.

Hamowanie z odzyskiem energii przy opuszczaniu Jest mozliwe tylko przy
predkosciach nadsynchronicznych. Przy wiekszej mocy napedu 1 stosowaniu
hamowania dynamicznego w rezystorach wytwarza sie duzo ciepta, przy
opuszczaniu ciezaréw z predkosciami podsynchronicznyml.

Zastosowanie system6w napedowych z regulowang czestotliwoscia eliminuje
te wady. Naped asynchroniczny Jest optymalny ze wzgledu na wskazniki
energetyczne i wkasnosci regulacyjne*

W tabeli 1 podano dane techniczne maszyn wyciggowych, z napedem asyn-
chronicznym, wytwarzanych w kraju.

Postep w czesci elektrycznej maszyn wyciggowych wyszczegélnionych w ta-
beli 1 obejmowat g#oéwnie doskonalenie podzespotdéw sterowniczych takich
Jak:

- pulpity zunifikowane,

- selsynowe wskazniki gtebokosci,

- aparaty programujace typu SK-2 i 3,

- systemy sterowania hamulcéw pneumatycznych typu ZEP-3 oraz USH,

- regulator elektroniczny /dla zastgpienia "tradycyjnego* regulatora hy-
draulicznego, dziatajgcego na hamulce/ itp.

N miare postepu w dziedzinie systeméw napedowych z regulowang czestotli-
wosciag stata sie mozliwa modernizacja napedu z pozostawieniem silnika
istniejacego 1 otrzymanie zaleznosci regulacyjnych takich jak w napedach
pradu statego.
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Rys. 1. Schemat Ideowy maszyny $ 2000 cze$¢ silnopragdowa
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2. MODERNIZACJA MASZYN WYCIAGOWYCH Z NAPEDEM ASYNCHRONICZNYM NISKIEGO
NAPIECIA

Na rya.l przedstawiono schemat ideowy maszyn $ 2000, uproszczony do
czesci silnopredowej. Maszyny te maje styczniki rewersyjne, hamowania
dynamicznego i styczniki do zwierania stopni rezystora wirnikowego.

Blok hamowania dynamicznego czesto Jest ztozony z diod w ukltadzie most-
kowym, zasilany przez transformator tréjfazowy. W wielu rozwiezanlach
spotyka sie mostek z trzema diodami i punktem zerowym transformatora.

Dla modernizacji napedu proponujemy pozostawienie silnika istnlejecego,

zasilanego z przeksztattnika posredniego, poprzez transformator dooaso-

wujecy. Ukdad napedowy daje charakterystyki regulacyjne, poréwnywalne

z napedem predu statego i odznacza sie wieksze sprawnosci? energetyczne,
szczegbélnie w maszynach z Jazdami z predkosci? ponizej znamionowej.

3. MODERNIZACJA MASZYN WYCIAGOWYCH WYSOKIEGO NAPIECIA Z NAPEDEM ASYN-
CHRONICZNYM

Na rys.2 przedstawiono uproszczony schemat ideowy maszyny wyei?goweld

@ 3000 oraz sterowanie stycznikéw wirnikowych w funkcji czasu, z korek-
cje predowe. Trzy pierwsze stopnie s? wkeczane nastawnikiem z pulpitu,
w zaleznosci od woli maszynisty dla utatwienia manewrowania maszyne.

Pod wzgledem wyposazenia elektrycznego nalezy wyodrebnic:

- rozdzielnie wysokiego napiecia,

- rozdzielnie niskiego napiecia wraz ze sterowaniem,

- urzedzenia sterownicze i sitowe obwodéw wirnika,

- urzedzenia hamowania dynamicznego,

- podzespoty zabezpieczen ruchu maszyny i sterowanie hamulcéw.

3.1. Rozdzielnia wysokiego napiecia

Rozdzielnia wysokiego napiecia 6000 V sktada sie z prefabrykowanych pdl,
wyposazonych w dwa odkecznikl, wytecznik mocy, styczniki rewersyjne i
stycznik hamowania dynamicznego. Czesto rozdzielnia 500 V Jest zasilana
z rozdzielni 6000 V przez transformator potrzeb wkasnych. Styczniki
rewersyjne~hamowania dynamicznego oprécz blokad elektrycznych maje blo-
kade mechaniczna. Przy hamowaniu bezpieczehAstwa styczniki se wyteczone,
a tym samym silnik Jest chwilowo pozbawiony napiecia.

Wytecznik mocy dziata na ogét przy zwarciach w sieci. Rozwiegzanie to
Jest stosowane w maszynach nowszych.
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3.2. Rozdzielnia niskiego napiecia wraz ze sterowaniem

Rozdzielnia niskiego napiecia jest roéwniez zbudowana z prefabrykowanych
szaf. Obejmuje ona:

- zasilanie naped6éw pomocniczych, jak sprezarki, pompy olejowe i wenty-
latory,

- sterowanie stycznikéwo-przekaznikowe i kontroli ruchu,
- zabezpieczenia predkosci dojazdowej i ciggtej,

- sterowanie elektro-pneumatyczne hamulcéw, wyposazone w elektroniczny
regulator jazdy,

- sterowanie przekaznikowe rozruchem i hamowaniem dynamicznym*

Urzadzenia ww. stanowie podstawowe wyposazenie maszyn wyciggowych z na-
pedem asynchronicznym.

3.3. Urzadzenia sterownicze 1 sitowe obwoddéw wirnika

W obwodach wirnikowych maszyn wiekszej mocy stosowane sg rezystory meta-
lowe *aczone szeregowo lub réwnolegle za pomocag stycznikéw. W maszynach
wyciggowych mniejszej mocy na ogét rezystory taczone sg szeregowo. Sta-
nowig one typowe zestawy przy ktérych bezposrednio sg montowane styczni-
ki. Rozwigzanie takie Jest korzystne ze wzgledu na potgczenia sitowe.

Przy jezdzie z predkoscig mniejszgod znamionowej wytraca sie w nich
energia proporcjonalna do poslizgu. Czesto rozruch wykonywany Jest pot-
automatycznie w funkcji czasu z korekcja pradowa. Jak pokazano na rys.2.

3.4. Urzadzenia hamowania dynamicznego

Urzadzenia hamowania dynamicznego obejmuja prostownik mocy z transforma-
torem dopasowujacym. Zasilane sg z rozdzielni niskiego napiegcia.

Urzadzenia hamowania dynamicznego maja zabezpieczenia przed przerzutem
wysokiego napiecia i zabezpieczenia obwodu pradu statego. Zabezpieczenia
obwodu pradu statego maja za zadanie wyzwolenie obwodu bezpieczenstwa

w przypadku nieprawiddtowego przebiegu hamowania dynamicznego.“ Istniejaca
blokada mechaniczne umozliwia wkaczanie hamowania dynamicznego wydacznie
w zerowym podozeniu dzwigni steru,

3.5. Podzespoty zabezpieczen ruchu maszyny i sterowania hamulcéw

Na rys.3 przedstawiono typowy schemat sterowania stycznikéw w obwodzie
gtownym. Styczniki te majag blokade elektryczng i mechaniczng miedzy soba.
W niektdrych rozwigzaniach wprowadza sie dodatkowo stycznik prézniowy,
jako stycznik liniowy w miejsce wytgcznika mocy” Rozwigzanie takie prze-
dduza zywotnos$¢ stycznikéw rewersyjnych”
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Na rys.3b przedstawiono sposob wysterowania cewki regulatora cinnlenla
hamulca manewrowego od zadajnlka selsynowego. Narastanie pradu w cewce
powoduje odhamowanie maszyny. Na rys.3c przedstawiono spos6b sterowania
regulatorem clénienia hamulca dla maszyn o predkoéci powyzej 4 m/s oraz
sterowanie reczne zadajnikiem selsynowym 1 NS oraz poréwnania dwéch ayg-
natéw od tachogeneratora TG i od krzywki programatora Jazdy.

Na rys.3d przedstawiono kontrole nadeznoéci aparatu programujgcego ze
pomoce dwoch tachogeneratoréw. Przy wystepieniu roéznicy sygnatow powy-
zej 2 m/s uktad powoduje zadziatanie obwodu bezpieczenstwa.

Ponadto dla predkodcl Jazdy powyzej 4 m/s Jest stosowana ciegta oraz
punktowa kontrola predkosci, dziatajeca na obwdd bezpieczenstwa.
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4. SPOSOBY MODERNIZACJI MASZYN WYCIAGOWYCH ASYNCHRONICZNYCH Z SILNIKAMI
WYSOKIEGO NAPieCIA

Rozpatruje sie dwa sposoby modernizacji maszyn wyciegowych z napedem
asynchronicznym:

- modernizacja maszyny wyciegowej z pozostawieniem silnika istniejecego,
- modernizacja maszyny wyciegowej z wymiane silnika napedowego.

0 wyborze sposobu modernizacji bede decydowaty wzgledy ruchowe. Ten dru-
gi sposéb modernizacji wymaga zastosowania bezposredniego przeksztakttnika
czestotliwosci.

4.1. Modernizacja maszyny wyciegowej z pozostawieniem silnika istnlele-
cepo
Naped asynchroniczny dwustronnie zasilany od strony wirnika i stojana
zostat wdrozony na jednej z kopaln, w Zagtebiu Donieckim w maszynie wy-
ciegowej z silnikiem 320 kW. Przy modernizacji maszyn wyciegowych z na-
pedem asynchronicznym montuje sie go rownolegle do napedu istniejecego.
Naped umozliwia otrzymanie wiasnosci regulacyjnych, poréwnywalnych z na-
pedem predu statego. Eliminuje rezystory rozruchowe i sterowanie stycz-
nikowe.

4.1.1. Zasada dziatania

System napedowy z silnikiem asynchronicznym dwustronnie zasilanym przez
przeksztattnik o regulowanej frekwencji wykorzystuje zasade pracy silni-
ka przeksztattnikowego, znanego w napedach synchronicznych.

Silnik asynchroniczny jest w tym celu zasilany od strony wirnika przez
przeksztattniki o regulowanej czestotliwosci.

W poréwnaniu z klasycznym silnikiem przeksztattnikowym nie Jest tu wyma-
gana regulacja predu wzbudzenia dla kompensacji pola twornika. Do uzwo-

jen stojana jest doprowadzony pred zmienny tréjfazowy o niskiej czesto-

tliwosci ~ 5 Hz i o mocy ok. 5% mocy silnika.

Do zbudowania napedu bede wykorzystane standardowe podzespoty energoelek-
troniczne, wytwarzane przez przemyst krajowy lub zagraniczny. Urze-
dzenia te w postaci szaf prefabrykowanych moge by¢ stosowane w maszynach
wyciegowych.

Czes¢ sitowa urzedzenia sktada sie z inwertora, zateczonego do obwodu
wirnika silnika asynchronicznego. Inwertor jest zasilany przez typowy
prostownik predu statego, w obwodzie ktérego se wheczone diawiki wygta-
dzajece. Prostownik tyrystorowy jest zasilany z sieci 6 kv przez trans-
formator, o mocy dobranej do mocy silnika.
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Wzbudzenie silnika Jest doprowadzone do stojana silnika z typowego prze-
ksztattnika czestotliwosci. Przeksztattnik czestotliwosci zasila stojan
niskim napieciem, o czestotliwosci rzedu 5 Hz - dajac tym samym wolno-
-zmienne pole wirujgce™ W ten sposob jest uzyskiwana komutacja sem™ przy
obrotach wirnika bliskich zera7

Na rys.4 pokazano uproszczony schemat blokowy napedu. Przedstawia on
standardowy, dwuobwodowy schemat regulacji, z wewnetrzng regulacja pra-
du /Rl - regulator pradu/ i zewnetrznym obwodem regulacji predkosci /RV

- regulator predkosci/. Regulator pradu dziata na obwod sterowania
prostownika. Na wyjsciu regulatora RV jest pod#gczony uktad modutowy,
poniewaz sygnat sprzezenia pradowego Jest jednokierunkowy. Sygnat pred-
kosci zadanej Jest identyczny Jak w maszynach pradu statego7 Rozpoznawa-
nie rezymu pracy silnikowej czy hamowania odbywa sie w zespole mikropro-
cesorowym UP, na wejsScie ktérego Jest podane napiecie od zadajnika kierun-
ku jazdy oraz sygnat pradu zadanego z kompensatora. Przez uzwojenie sto-
jana przeptywa prad tréjfazowy, ktéry, tak samo, jak w uktadzie normalnym,
zwieksza sie przy zwiekszaniu pradu wirnika, wobec rozmagnesowujecego
dziatania pradu wirnika na pole w szczelinie powietrznej maszyny.

System sterowania tyrystorami wzbudzenia, zabezpiecza prace przeksztak-
tnika czestotliwosci w rezymie statego zro6dta napiecia, o statej czesto-
tliwosci f 5 Hz. Przy czym napiecie pola wirujgcego stojana /okreslaja-
ce kolejnos¢ faz napiecia tréjfazowego wzbudzenia/ Jest zawsze skierowa-
ne przeciwnie do zadanego napiecia wirnika. Na wejscie sterownika impul-
s6w przeksztattnika wzbudzenia Jest podany sygnat wartosSci zadanej - lo-
giczny. Uktad sterowania inweftorem za pomocg sterownika mikroprocesoro-
wego zabezpiecza normalng komutacje tyrystoréw we wszystkich rezymach
pracy.

4_.2. BezposSredni przeksztattnik czestotliwo$ci w zastosowaniu do maszyn
wyciggowych

4.2.1. Opis rozwigzania

Na rys.5 przedstawiono uproszczony schemat ideowy bezposSredniego prze-
ksztattnika czestotliwosci w zastosowaniu do maszyny wyciggowej. 3ako
silnik napedowy, przyjeto silnik asynchroniczny katalogowy. Przeksztat-
tnik daje na wyjsciu zmienne napiecie i zmienng czestotliwos¢é. N ten
spos6b naped pracuje zawsze na charakterystyce naturalnej. Uk#ad tyrys-
torowy przeciwréwnolegty w kazdej fazie daje zmiane napiecia na wyjsciu
od -U do +U, w zaleznosci od kata wysterowania, tworzac wartosci Srednie
napie¢ U, zmieniajace sie wg sinusoidy, przy okreslonej czestotliwosci.
Komutacja bezposSredniego przeksztattnika czestotliwosci Jest wymuszona
przez sie¢ zasilajaca. Kazdy z 6 prostownikéw pracuje badz Jako pros-
townik, badz jak falownik.
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W og6lnosci sprawnos$¢, wspoédczynnik mocy oraz whasnosci regulacyjne 99
poréwnywalne z napedem silnikiem predu statego. Silnik predu zmiennego
jest ok. 3-krotnie tanszy od silnika predu statego. Ze wzgledu na zasa-
de dziatania przeksztattnika czestotliwo$¢ nie przekracza 1/3 czestotli-
wosci sieci. W praktyce nie proponuje sie wiekszej czestotliwosci Jak
12,5 Hz - 17 Hz, ktdére przyjeto w rozwazaniach dotyczecych doboru nape-
du.

Uktad bezposredniego przeksztattnika czestotliwosSci wymaga 6 mostkoéw
trojfazowych po 5 tyrystoréw minimum, tj. w sumie 36. Whasnosci przedsta-
wione powyzej ograniczaj? zastosowanie przeksztakttnika bezposredniego do
maszyn przektadniowych wigekszych mocy. Wtedy moge by¢ zastosowane silni-
ki katalogowe 4-lub 6-biegunowe.

Przyjeto zasilanie napedu z rozdzielni 6 kV. Wykorzystano w tym przypad-
ku prefabrykowane pola rozdzielcze, typu RD-1, w wykonaniu ZWAR Warszawa.
Pole odptywowe jest wyposazone w wydeeznik mocy typu SC14-12/20/800-MAA-
-170 o predzie znamionowym 630A,

Przeksztakttniki w uktadzie przeciwréwnolegtym sezasilaneprzez transfor-
matory suche, tr6jfazowe w obudowie, typ TEC, 6 kV, ktére maje szereg
zalet jak: brak materiatow palnych, wytrzymato$¢ naprzepiecia i zwarcia,
oszczedne zuzycie kabli dzieki ich instalowaniu blisko przeksztattnikoéw
itp. Bezpos$redni przeksztattnik czestotliwosci jest wykonany z zestawédw
tyrystorowych o danych podstawowych jak ponizej:

- zestaw tyrystorowy typ T-2x12/055
- pred staty 1200A, 500 V
- przeciezalno$¢ trwata 2x1200 A

- chtodzenie powietrzne wymuszone

- zestaw ten obejmuje cztery tréjfazowe mostki, tyrystorowe, ktdre moge
by¢ *eczone w uktadzie przeciwrdéwnolegtym

- szafa sterowaniaimpulsowego typ NSR

- szafa regulacji typ NRZ-1

Producentem tych urzedzeh jest ELTA t6dz. Szafy regulacji i zabezpie-
czen zostaty dostosowane do napedu asynchronicznego.

W tabeli 1 podano dane maszyn wyciggowych z silnikami asynchronicznymi
katalogowymi dla pracy z obnizone czestotliwos$ci?.

Naped taki zostat wyprébowany w Kopalni "Oankowice™.
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Rys.5. Schemat ideowy napedu z bezposrednim przeksztattnikiem
czestotliwosci do maszyny wyciggowej

Rys.6. Schemat uproszczony systemu diagnostyki USD-86 oznaczenia blokéw wg

Mon. Elektronics
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5. ZAGADNIENIA NIEZAWODNOSCI

Naped elektryczny w maszynie wyciggowej w problemie niezawodnos$ci sped-
nia decydujaca role. Nie tylko dlatego, ze staje sie najdrozsza czescia,
ale dlatego, ze Je3t najbardziej ztozong. Naped elektryczny Jest ztozony
z duzej ilosci urzadzen energo-elektronicznych, kabli i przewod6éw. Rea-
lizuje one okreslone funkcje. Powstaje zadanie zaprojektowania ukdadu
napedowego o duzej niezawodnos$ci. Zgodnie z kryteriami niezawodnosci,
stopien niezawodnos$ci zalezy od stopnia niezawodnosci sktadowych ele-
mentéw funkcjonalnych oraz od struktury niezawodnos$ciowej catego ukdadu.
Ukdad napedowy bedzie uszkodzony. Jesli Jakikolwiek uktad funkcjonalny
bedzie uszkodzony. Uk#ad napedowy Jako cato$¢ ma strukture szeregowo-
-réwnolegte. Oznacza to, ze przy uszkodzeniu ktérego$s z elementédw mozli-
wa Jest praca na ograniczonych parametrach, gdy uszkodzeniu ulega Jeden
z dwéch Jednakowych elementéw czy uktadéw. Uszkodzenie jednej fTazy prze-
ksztattnikéw, umozliwia prace w uktadzie V. Nierzadko zachodzi potrzeba
zmiany strukturalnej uktadu przy rozruchu maszyny, ale nie zawsze nie-
doskonatosci ukdadu ujawniajg sie w czasie rozruchu. W czasie eksploata
cji moze nastgpi¢ zmiana parametréw pracujacych elementéw w uktadzie na-
pedowym. Dla szybkiego zidentyfikowania parametréw uktadu napedowego
oraz dla przyjecia sygnatéw "tachografu” oraz przebiegéw hamowania bez-
pieczenstwa zastosowano w maszynach wiekszej mocy mikrokomputerowy sys-
tem diagnostyki MSD-86 produkcji POLON - Electronics.

5.1. Mikrokomputerowy system diagnostyki

Mikrokomputerowy system diagnostyki maszyny wyciggowej jest wykonany w
standardzie CAMAC. Bloki wykonawcze, umieszczone w kasecie,przyjmujg i
wstepnie przetwarzaja sygnaty dwustanowe i analogowe maszyny wyciggowej .
Role kontrolera kasety CAMAC spednia sterownik kasety typu 180A-2, Kktory
przez *acze RS232C Jest potgczony ze sterownikiem IKK-137. Sterownik
I1KK-137 Jest kompatabilny z komputerem IBM, PC/AT, przy czym jest on
wykonany w wersji przemystowej w obudowie 19“. Sterownik 180A-2 zapewnia
wstepne przetwarzanie zbieranych danych, poprzez bloki wykonawcze z ukta-
du maszyny. Sterownik IKK-137 przetwarza dane uzyskane przez 180A-2 oraz
wizualizuje je w formie wykreso6w w funkcji czasu na ekranie monitora ko-
lorowego. Wszystkie dane sg zapisywane na dyskietki 5,25”, ktére mozna
odczyta¢ na innym komputerze. Zestaw pojedynczy moze przyjmowaé¢ 70 syg-
natéw dwustanowych, z czego 24 moga by¢é rejestrowane w momencie zmiany
poziomu sygnatu /np. sygnaty obwodu bezpieczenstwa/. Przyktadowe rozmie-
szczenie blokéw w kasecie CAMAC przedstawiono na rys."6"\
Konfiguracja podstawowa sterownika IKK-137:

- mikroprocesor Intel 80286 zegar 10 Iz
- pamie¢ RAM 1
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- pamieé¢ masowa

- dysk twardy 20 MB

- 2 dyski elastyczne 360 KB i 1,2 MB
- monitor kolorowy

- tryb graficzny 640x350 punktow
- tryb znakowy 80 znakéw x25 linii

6. ZAKONCZENIE

Wskutek wzrostu cen za energie elektryczng oraz dla poprawy wkasnosci
regulacyjnych maszyn wyciegowych(Jak réwniez zwiekszenia niezawodnosSci
modernizacja wyciagéw staje sie nakazem ohwili, mimo zaostrzonych kry-
teriow ekonomicznych.

System diagnostyki komputerowy zwieksza niezawodno$¢ wyciggéw przez umo-
zliwienie biezacych kontroli parametrow uktadu napedowego oraz moze za-
stgpi¢ “tradycyjny" tachograf.
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MODERNISATION OF MINE WINDER WITH AC DRIVE - ELECTRICAL PART

Summary

Mine winders with ac drive and resistors in the rotor circuit are
equipped in the switch- relay type control. Modernisation of this type
of winders can be made by the application of controlled frequency drive.
Two alternative ways was tachled: awith the application of actual motor
and with the replacement of it. For winders of high power the microcom-
puter diagnostic system is proposed to Increase reliability of the equ-

ipment involved.

CIIOCOEH MOfIEPHL13AIIHvI nOAbBEMHHX yGTPOIiiCTB C ACMHXPOHHWM {IPHBOfIOM -

HAGTL allEKTPKHECKAfI

Pa3daa

3KcnliyaTi:pyeMtie ao HacioHinero BpeMeaa noff& eMHHe ycipoticiBa
C aCKHXpOHHLQt npiBCWOM H C pe3BCTOpaMK B pOTOpHOIii uenil HMeKIT
KOHiaKTopHo-pejiefiHoe ynpaBlieaae. npeaaaraercH MoaepHH3aaHH btbx
ycTpofICTB nyTeu npaMeaeHaH npaBosoB c¢ peryjiapyeiioii gacioToii. Pac-
.CMaTpHBaiOTCfl jBa Bapaarna MonepHB3aaaa: ¢ ocraBjieHaeii cymecTBy-
lonero 'sBiiraienH a 3aMeHoil npasonHoro sBaraiean. flan no£EB8MHHX
ycipofiCTB tfoasnoft moehoctb npe”jiaraeTCH npaMeHeaae mbkpokomiibk!-

TepHoiS cacTeuH srarHocTaKa fl3IH xioBumeHBH cienesa H a«eraocia.



