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Streszczenie: W referacie oméwiono kryteria wyboru

i przeglad rozwigzan modernizacji napedoéw elektrycznych
maszyn wyeigagowyoh, projektowanyoh przez Biuro Studiodw

i Projektow Gorniozyoh w Gliwioaoh. Przedstawione rozwig-
zania dotycza przede wszystkim maszyn wyciggowych o duzej
i Sredniej mocy, instalowanyoh na g#éwnych szybach wydo-
bywozyoh i zjazdowych kopaln.

WPROWADZENIE

Zastosowane w wielu ozynnyoh maszynach wycigagowych star-
szej generaoji rozwigzania napedéw elektryoznych charakte-
ryzuja sie duzg energochdonnoscig i niedoskonatosciag
systeméw regulaoji predkosci. Przestarzate rozwigzania
teohniozne, koniecznos¢ ograniczenia zuzyoia energii
elektrycznej, brak ozes$oi zamiennych oraz nakaz wdrazania
rozwigzan, wynikajgoyoh ze zmiany przepiséw i dopuszozeh
Wyzszego Urzedu GOrniozego to giéwne ozynniki wymuszajace
modernizaoje napedéw elektryoznyoh i systeméw zasilania
czynnych maszyn wyoiggowyoh. Wstrzymanie przez krajowy
przemyst elektrotechniczny produkcji niektérych urzadzen
jak np. wzmacniacze magnetyozne, amplidyny, sterowniki

i brak odpowiednikéw aktualnie produkowanych zmusza do
stosowania apamtéw o odmiennych parametraoh, oo wigze sie
na ogét z konieoznosoig wprowadzania zmian ukdadowych.
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Szybki postep techniczny w dziedzinie napedu elektrycznego
energoelektroniki i1 systeméw sterowania w technice mikro-
procesorowej stwarza duze mozliwosci dla projektantéw
modemizaoji maszyn wyoiggowyoh.

WYBOR OPTYMALNEGO ROZWIAZANIA 1 ZAKRESU MODERNIZACJI NAPEDU

Czynnikiem deoydujacyra o podjeoiu modemizaoji jest naj-
czesoiej wynikajaca z zastosowania bardziej energooszczed-
nych rozwigzan napedu maszyny wycigagowej mozliwo$¢ uzyskania
duzyoh oszczednosci energii elektrycznej.

W niektérych przypadkach o potrzebie modernizacji starszyoh
napedéw decyduje zuzycie aparatury sterowniczej i brak
ozesci zamiennych. Na wyboér projektowanego rozwigzania i
zakresu maja wptyw rowniez takie czynniki jak mozliwosci
finansowe inwestora, parametry istniejgoej sieoi zasilaja-
oej, wymagany czas realizacji, mozliwos¢ BhMril okresowego
wytaczania maszyny wyciagowej z eksploataoji lub zapewnie-
nia mozliwosSci prowadzenia prao montazowych i rozruchowych
przy ozynnym urzadzeniu wyciggowym, dostateczna ilos¢
miejsca w budynku na ustawienie doprojektowanyoh urzagdzen
itp. Projekt teohniozny modernizacji jest z reguty poprze-
dzony projektem wstepnym zawierajgoym analize teobniozno-
ekonomiozng, konoepojej rozwigzan w kilku wariantach oraz
przewidywany harmonogram realizaoji inwestyoji.

Z opraoowanyoh przez BSiPG Gliwioe rozwigzan energooszczed-
nych napedéw maszyn wyciggowych mozna wymieni¢ naped prze-
ksztattnikowy pradu statego, stosowany do modernlzaoji
istniejgoych uktadéw Leonarda oraz naped z tyrystorowa
kaskada podsynohroniozng, stosowany do modernizacji prze-
ktadnioych maszyn wyoigagowyoh napedzanyoh pierscieniowymi
silnikami asynchronicznymi.

Na zyczenie inwestoréw moga by¢ réwniez zaprojektowane i
zrealizowane napedy synohroniozne z zasilaniem oyklokonwer-
torowym. Wymaga to jednak wymiany silnika wyciggowego na
nowy silnik wolnoobrotowy synohroniozny, ale uzyskane oszczed-
nosci energii elektrycznej beda wieksze od oezozednos$oi uzys-
kanych w przypadku zastosowania napedu przeksztattnikowego
pradu statego.

Projektowane przez BSiPG Gliwioe rozwigzania napeddéw maszyn
wyciggowych oméwiono w ¢\J.
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Jednym z mozliwych wariantéw modemizaoji i poprawy spraw-
nosoi energetycznej maszyn wyciagowych z napedem przekdad-
niowym jest eliminaoja przektadni zebatej i1 zastosowanie
wolnoobrotowego silnika napedowego pradu statego lub
zmiennego, zasilanego z przeksztakttnika tyrystorowego.
Rozwigzanie takie wymaga dduZszego postoju urzadzenia wy-
oiggowego, zwigzanego z przeroébkg fundamentu.

Produkowane od kilkunastu lat w kraju silniki wyoiggowe
pradu statego serii PW-100 maja blaohowany obwéd magne-
tyczny i sg przystosowane do zasilania tyrystorowego.
Zainstalowane w czynnych maszynach wyoiggowyoh silniki
wyoiggowe starszej generacji nie sg na ogot przystosowane
do zasilania z przeksztattnikéw. V takich przypadkach
konieczne jest kazdorazowo uzyskanie oswiadczenia produ-
centa odnosnie do moZliwosoi zasilania silnika z przeksztatt-
nika lub wykonanie ekspertyzy i pomiaréw doi okreslenia
dopuszozalnyoh parametréw silnika przy zasilaniu tyrysto-
rowym. Modernizacja ozynnyoh maszyn wyoiggowyoh z napedem
w uktadzie Leonarda z zastosowaniem tyrystorowego zasilania
istniejgoego silnika wyoiggowego moZe by¢ zrealizowana
wedtug roézZnyoh wariantéw. Jednym z mozliwych rozwigzan
jest zastosowanie oatkowioie nowych uktadéw sterowniozyoh
oraz zasilajaoyoh i demontaz urzadzen starego ukdadu.
Przyktadem takiego wariantu jest bedgoa w trakcie realizacji
moderaizaoja maszyny wyciggowej firmy SSV typu BB-5500/920,
zainstalowanej na szybie "Edward" KVK Jowisz. Najbardziej
dogodnym rozwigzaniem jest zaplanowanie takiego harmonogra-
mu realizacji inwestyoji, aby praoe montazowe i rozruohowe
nowego uktadu tyrystorowego mogty by¢ przeprowadzone

w okresie planowanego dfuZszego postoju urzadzenia wyciggo-
wego zwigzanego np. z przebudowg szybu. V takim przypadku
mozliwe Jest przed rozpoczeciem montaZu nowych urzadzen
zdemontowanie zbednyoh urzadzen istniejaoyoh i wykorzysta-
nie zwolnionej powierzohni w budynku oraz uwolnionyoh pol
odptywowyoh w rozdzielniach. Wed#ug takiego wariantu
zostata zrealizowana w lataoh 1986-88 moderaizaoja napedu
maszyny wyciggowej Ffimmy AEG, zainstalowanej na szybie Kl
KVK Kazimierz-Juliusz. W modernizowanych maszynaoh wyoiago-
wyoh nowszej generaoji(dla ktérych doprojektowuje sie za-
silanie tyrystorowe silnika wyciggowego, mogg by¢ wykorzys-
tywane istniejaoe uktady sterowania i rozdzielnia zasila-

jaoe po ioh odpowiedniej rozbudowie.



162

Z. Duda

V takim przypadku istniejace pradnice sterujgce i wzbud-
nice uktadu Leonarda pozostawia sie jako ukdad rezerwowy.
Rozwigzanie tego rodzaju zostato przewidziane w dokumen-
tacjach modernizacji napedéw kilku maszyn wyciggowych -
m.in. dwéch maszyn szybu Z przedz.zaohodni i WJcbodni
KUK Staszio i w maszynie szybu Chrobry przedz, skipowy
kopalni Olkusz. Opisane powyzej ro6zne warianty moderni-
zacji ozynnyoh maszyn wyoiggowyoh z napedami pradu sta-
+ego w uktadzie Leonarda moga by¢ zastosowane roéwniez do
modemizaoji napedéw asynchronicznych przektadniowych
maszyn wyoiggowyoh z zastosowaniem tyrystorowyoh kaskad
podsynohronioznych.
Modernizacja napedéw maszyn wyoiggowyoh w uktadzie
Leonarda polegajgoa na zastgpieniu wzbudnio wizujgcych
wzbudnicami tyrystorowymi jest stosowana zwykle tam, gdzie
z uwagi na stabe zasilanie naped przeksztattnikowy nie
moZe by¢ zastosowany. Zmodernizowany naped w uktadzie
Leonarda Ttwzbudnicami tyrystorowymi ma poréwnywalne
z napedem przeksztattnikowym parametry jakosciowe ukdadu
regulacyjnego, natomiast uzyskane oszczednos$ci energii
elektryoznej, wynikajace z wyeliminowania zespotoéw wzbudnio
wirujgoyoh, sa niewielkie.
V zaleZno$oi od stopnia zuZyoia istniejgoej aparatury ste-
rowniczej i wzbudnio wirujacych oraz od mozliwosci Ffinan-
sowych inwestora projektuje sie wymilang] wszystkiob lub
tylko niektérych wzbudnic na wzbudnice tyrystorowe.
JeZeli kopalnia posiada przetwornice rezerwowg lub w ukta-
dach Leonarda z wieksza liozbg pradnic sterujaoyoh mozliwe
jest prowadzenie montaZu wzbudnio tyrystorowyoh silnikéw
synohronioznybh przy czynnej maszynie wycigagowej, wydaozajac
kolejno z pracy modernizowane przetwornioe. Do realizacji
koniecznyoh do sterowania i zabezpieozeh maszyny wyoigagowej
funkcji logioznyoh stosuje sie tradyoyjne uktady stykowe
lub sterowniki programowalne PIC.
Tradyoyjne, zrealizowane w technice stykowej oraz w tech-
nice cyfrowej TTL systemy sygnalizacji optyozno-akustyoz-
nej zadziatania zabezpieozen i taohografy sa stopniowo
zastepowane przez komputerowe systemy monitoringu i reje-
straoji zak#ocen.
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W projektowanyoh aktualnie przez BSiPG Gliwice modern!za-
ejaoh napeddéw maszyn wyoiggowyoh sa stosowane nadal spra-
wdzone w eksploatacji i produkowane seryjnie przez FTiAT
"Elta" - tL6dz urzadzenia przeksztattnikowe, wykorzystuja-
ce analogowe uktady elektroniozne systemu JANTAR-80.
Aktualnie trwaja praoe nad wdrozeniem do produkcji seryjnej
w FTIAT “Elta" urzadzen tyrystorowo-diodowyoh kaskad
podsynohronioznyoh do napedéw maszyn wyoiggowyoh i innyoh
urzadzen kopalnianyoh. Urzadzenia te beda wyposazone

w uktady regulaoyjno-sterownioze, zrealizowane z wykorzy-
staniem identyoznyoh jak w napedach przeksztattnikowych
pradu statego oraz w napedaoh oyklokonwertorowyoh podzes-
potow elektronicznych systemu JANTAR-80, whkaczany i regu-
lIowany automatyoznie system hamowania dynamioznego oraz
nowoozesne uktady sterownioze zrealizowane w technice PLC.
W przypadku starych maszyn wyoiggowyoh, zainstalowanych

na szybaoh o zanikajacym wydobyciu,modernizacja ioh napedéw
elektryoznyoh z zastosowaniem urzadzen tyrystorowyoh Jest
nieoptaoalna, z uwagi na przewidywang w bliskiej perspek-
tywie likwidacje®. Przeprowadza sie wéwozas modernizacje
wybranyoh fragmentéw napedu w ograniczonym zakresie, w oelu
zastgpienia brakujgoyoh ozesoi zamiennych oraz doprowadze-
nia maszyny do zgodno$oi z obowigzujaoymi aktualnie prze-
pisami i dopuszozeniami WUG.

Przyktadem moze by¢ tutaj zrealizowana w 1984 r. moderni-
zacja dwoch maszyn wyoiggowyoh zainstalowanych na szybie

1 KWK Anna.

EFEKTY TECHNICZNO-EKONOMICZNE 1 NAKLADY INWESTYCYJNE

Modernizacja przestarzatych i energochtonnych napedéw elek-
tryoznyoh maszyn wyoiagowyoh z zastosowaniem nowoozesnyoh,
energooszozednyoh napedéw przeksztattnikowych pradu sta-
+ego i zmiennego umozliwia uzyskanie nastepujgoyoh efektow
teohniozno-ekonomioznyoh:
- oszczedno$¢, energii elektryoznej,
- wysoka jakos¢ systeméow regulaoji predkosci,
- zwiekszenie niezawodnos$oi i pewnosci ruohowej,
- zmniejszenie naktadoéw na obstuge i1 konserwaoje
urzadzen,
- niewielkie zwiekszenie wydajnosoi wyoiagu dzieki
optymalnemu odwzorowaniu zadanego wykresu jazdy,
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— mozliwo$¢ zasilania silnika z jednego mostka
tyrystorowego, po wydaczeniu z pracy drugiego mostka,
szeregowego,

- mozliwos¢ wykorzystania silnikéw synchronicznych
przetwornic uktadéw Leonarda jako automatyoznyoh
kompensatorowi mocy biernej.

Uzyskiwane w wyniku zastosowania napedu przeksztattniko-
wego pradu statego lub zmiennego dobowe i roozne oszozed-
nosci energii elektrycznej zaleza od raooy maszyny wycig-
gowej, gtebokosci ciagnienia, stosowanej technologii pracy
wyciggu oraz od stopnia wykorzystania maszyny w ciagu

doby 1 roku. ¥ pracy £2j okreslono sprawnos¢ energo-
tyozng maszyn wyciagowych z napedem w ukdadzie Leonarda

w cyklu wydobyoia urobku w granicach 60 3 - 74,2 #,
natomiast sprawnos$¢ napedéw przeksztakttnikowych pradu
statego w anatogioznyoh warunkach praoy zawiera sie w gra-
nicach 76,8 & - 87,6 #.

Roczne oszczednosci energii elektrycznej wg /'2_/ wynosza
od 1 min KWh /w maszynach klatkowych o mniejszej mooy/

do 3,85 min K¥h /w maszynach skipowych o duzej mooy/.
Wykonywane przez BSiPG z zastosowaniem mikrokomputerow
obliczenia oszozednosoi energii elektrycznej dla wielu
modemizowanyoh maszyn wyoiagowyoh potwierdzaja informacje
podane w pracy /2/. Obliczone w /?2)/ roczne oszczednosSci
energii w maszynie skipowej z napedem w uktadzie Leonarda
typu 41-4250/2x2400 szybu "Wanda 1" KWK Pokéj wyniosg
okoto 2,8 min KWh,a analogiczne oszozedno$oi w maszynie
skipowo-klatkowej przedziatu "Wanda XI" typu 4L-4000/2900
beda réwne okoto 2,2 min KWh. Naktady poniesione na reali-
zacje modernizacji [wv. maszyn, polegajacej na zastosowaniu
zasilania tyrystorowego ich silnikéw napedowych zwrdéca sie
po okoto 4-5 latach.

W pracy fij obliczono oszczednosci energii elektryoznej

w maszynie wyoiagowej przektadniowej, napedzanej pierscie-
niowym silnikiem asynchronioznym o mooy 660 kW, zainstalo-
wanej na szybie 4 KWK Slask. Roczne oszczednosci energii
po zainstalowaniu tyrystorowej kaskady podsynohronioznej
wyniosg okoto 300.000 KWh,a naktady inwestyoyjne na moder-
nizacje zwréca sie po okoto 9 latach.

Szybko rosngoe w ostatnich latach ceny energii elektrycznej
i utrzymujgoa sie tendencja ich wzrostu powduje;., ze nakdady
poniesione na instalaoje energooszczednych napedéw zwraoaja
sie stosunkowo szybko.
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W przypadkach, w ktérych jest konieozne zastosowanie
urzadzen do kompensacji mocy biernej i Filtrow
wyzszych harmonicznych,sumaryczne naktady inwestycyjne
na modernizacje maszyny wyciggowej sa wieksze o koszty
zakupu i instalacji jww. urzadzen.

WPLYW NAPBJOW PRZEKSZTALTNIKOWYCH NA SIEC ZASILAJACA
I GOSPODARKA MOCA BIERNA KOPALNI

Napedy przeksztattnikowe pradu statego i zmiennego powo-

dujg nastepujgce zjawiska, oddziatywajace negatywnie

na sie¢ zasilajaca:

- zatamanie komutacyjne sinuosidy napiecia,

- wahania napiecia,

- generacje wyzszych harmonioznyoh pradu i odksztat-
cenie napieoia sieci od sinusoidy,

- pogorszenie gospodarki moog bierng kopalni z uwagi
na stosunkowo niski Sredni wspoédczynnik mocy

Obowigzujgace odbiorodw przemystowyoh prooentowe wskazniki
dopuszczalne 7Jwx zak#6oen dla sieoi Srednich napiec

6-20 kV sg okreslone przez energetyke. Podstawowym para-
metrem ograniozajacym negatywne oddziaktywanie napedow
przeksztattnikowych duzej mocy na sie¢ jest odpowiednio
wysoka moc zwarcia na szynach rozdzielni, z ktdrej sag
zasilane transformatory przeksztattnikowe.

W przypadku zasilania z jednego Zrodt#a dwédh lub wieoej
napedoéw przeksztattnikowych nastepuje sumowanie zak#béoen.
Wielko$s¢ zatamania komutacyjnego fali napieoia, ktéra
zalezy od stosunku wypadkowej impedanoji transformatoroéw
przeksztattnikowych oraz impedanoji sieci, mozna ogra-
niozy¢ praktycznie tylko poprzez zwigekszenie mooy zwarcia
sieoi. Wahania napigoia, wywodtywane udarowym poborem
mocy biernej z sieoi, mozna ograniozy¢ przez dobdér opty-
malnego sposobu sterowania przeksztattnikéw lub przez
zastosowanie urzadzehn kompensacyjnych.

Spektrum i wartosci skuteozne generowanych wyzszyoh harmo-
nioznyoh pradu zalezg od liozby taktéw dobranego prze-
ksztattnika tyrystorowego oraz pradu obcigzenia silnika
wyoiggowego. Generowane przez naped wyzsze harmoniozne
powodujg odksztatoenie napieoia od sinusoidy, ktoére

nie powinno przekraczac¢ 5 iji.
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Jezeli do sieci, z ktorej beda zasilane przeksztattniki
tyrystorowe,sg przytgozone baterie kondensatoréow sta—
tyoznyoh do kompensacji raooy biernej, moze wystgpic
zjawisko rezonansu dla harmonicznych okreslonego rzedu,
mogace doprowadzi¢ do przeoigzenia i uszkodzenia vk
baterii. Napedy przeksztattnikowe majg stosunkowo niski

Sredni wspotczynnik mocy. Zastosowanie przeksztattni-
kéw tyrystorowych do zasilania silnikéw wyoiggowyoh
czynnych maszyn w uktadzie Leonarda eliminuje Zroédta
mocy biernej, jakimi sa silniki synchroniczne napedzajace
jJirzetworaice. Powoduje to zwiekszenie deficytu mocy
biernej i pogorszenie gospodarki moca bierng kopalni.
Przed podjeoiem decyzji o modernizacji maszyny wyciggowej
powinna by¢ przeprowadzona kompleksowa analiza oddzia-
tywania projektowanego napedu przeksztattnikowego na
sie¢ zasilajgoa i1 gospodarke moog bierng kopalni, z
podaniem Srodkéw ograniczajaoyoh wlef oddziatywanie.
Analizy takie oraz projekty techniczne uk#adéw do kom-
pensacji mocy biernej i Filtrow wyzszych harmonioznyoh
wykonuje BSiPG Gliwice.

ZESTAWIENIE MODERNIZOWANYCH NAPgDOW MASZYN WYCIAGOWYCH

W tablicy 1 podano wykaz zaprojektowanych przez BSiPG
Gliwice modernizacji napedéw elektrycznych maszyn wyoig-
gowyoh w uktadzie Leonarda. Z tablicy tej wynika, ze
wigekszos¢ sposrod zrealizowanyoh do chwili obeonej lub
bedacyoh w trakcie montazu modernizacji to napedy prze-
ksztattnikowe pradu statego /7 szt./, ktére umozliwity
uzyskanie duzyoh oszozednos$oi energii elektrycznej.
Niezaleznie od wykonanych projektéw technicznyoh moderni-
zacji, zestawionych w tablicy 1, BSiPG Gliwioe opraoowato
8 projektéw konoepoyjnyoh i analiz techniozno-ekonomicz-
nych dla nastepnych miszyn wyoiggowyoh przewidzianych do
modernizacji. Sa to maszyny z napedem elektryoznym zaréwno
w uktadzie Leonarda, jak i z przektadniowym napedem asyn-
chronicznym, z czego 5 projektéw ma duze szanse realizacji.
G+éwnym czynnikiem ograniczajgaoym aktualnie wprowadzanie
energooszczednych napedéw przeksztattnikowych do ozynnych
maszyn wyoiggowyoh sg wysokie koszty urzadzen i ustug
montazowyoh i brak srodkéw ha sfinansowanie inwestyojlT"
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TABLICA 1

Zostawienie modernizacji maszyn wyoigagowyoh,
przez BSiPG Gllwioe

zaprojektowanych

Lp. 1Kopalnia

, SzybITyp maszyny! Typ na- (Rok

IRok uruchomie-

, przedziat . ,Pedu po opracowania nia napedu
moder- dokumentacji
1 ! Inizacjil
1. 1Staszic sz.I (4L-4000/3000 T+L ' 1972 1 1974
— zaoh.
2. (Staszic sz.1 [ 1 1
- wsoh. 41-4000/3000 T+L 1976 1981
1. (Knuréw sz.l111
- wsoh. IMK4x4 /ZSRR/ T 1 1982 1 1987
4. (Kazimierz
- Juliusz sz.KIIK-6000/11001 T 1 1986 1 1988
1. (Anna sz.l-wah. 1K-6000/2x 1 1
585 /SsSw/ L 1983 1984
6. 1Anna sz.l-zaoh. 1K-6000/18001 1
L 1983 1984
2. (Bobrek sz. K—7000/22001
nJozef" 1 /SKODA/ LT 1985 I 1986
8. Jowisz sz. BB-5500/920 .
1"Edward" 1 _/SS¥/1 T 1 1987 | w montazu
9. Olkusz sz. BB-4500/ )
1"*Chrobry"-skip ( 1600 1 T+L 1 1988 I w montazu
10. Kdodawa .
1sz. "Barbara" 1K-6 500/2400! LT 1 1987 1 w montazu
11. Wieliozka _
(sz."Kinga" 1BB-3200 1T 1 1988 1 w montazu
12. Sosnica sz.Iv  41-4250/2x 1 1 i )
1- pin. IX 2400 LT 1985 niezrealiz.
13. Sosnica sz.1V 41-4250/2x
Iptd. Ix 2400 1 LT 1 1985 | —-ne
14. Pnidwek sz.11 .
t- wsoh. 1IK-6000/16001 LT 1 1985 !
15- ,Chwatowioe AEG/86 0+
$z.11-A 1 +680 LT - 1979 —H
16. Szozygtowice _
Isz. |)|/9A IK-6500/2400r LT 1 1984 1 -n.
7. Wuiek 1k-7000/14001 LT 1 1982 ! niezrealiz.

Isz."KraKUﬁ"
- Zach.

T - naped przeksztdtnikowy pradu statego,
LT - naped w uktadzie Leonarda z#wzbudnioami tyrystorowymi,
T+L - naped przeksztakttnikowy z mozliwos$oig przetgczenia na ukdad

Leonarda,

L - naped w ukdtadzie Leonarda z#wzbudnioami maszynowymi .
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6. WNIOSKI

a/ Biuro Studiéw i Projektow Gorniczych Gliwice oferuje
szeroka game rozwigzan modernizacyjnych maszyn wyciago-
wych z wykorzystaniem produkowanych seryjnie i sprawdzo-
nych w eksploatacji urzadzen energoelektronioznych.

W Najbardziej zalecanym wariantem modernizacji maszyn wy-
ciggowych jest zastosowanie energooszczednych napedoéw
pradu statego i zmiennego, umozliwiajacych uzyskanie
duzych oszozednos$oi energii elektrycznej i stosunkowo
szybki zwrot naktadéw inwestyoyjnych.

o/ Decyzja o podjeoiu modernizacji maszyny wyoiggowej
powinna by¢ poprzedzona kompleksowa analizg oddziatywa-
nia projektowanego napedu przeksztattnikowego na siec
zasilajaca i gospodarke moog biernag kopalni,

d/ Podstawowym czynnikiem ograniozajgoym aktualnie wdrazanie
energooszozednyoh rozwigzan napedéw w ozynnyoh maszynach
wyoiggowyoh sa wysokie ceny urzadzen i usdug montazowych
oraz brak sSrodkéw na sfinansowanie inwestycji.

LITERATURA
Nowoozesne napedy elektryczne gérniczych maszyn
wyoiggowyoh - teksty referatéw z Konferencji Naukowo-
Technicznej '"NAPEDY 85*.

1i] Analiza rtieohniozno-ekonomiczna stosowania tyrystorowych
uktadéw sterowania maszynami wyciagowymi w kopalniach
PV. Praca EHAG - Katowice 1979 r.

Analiza techniczno-ekonomiozna i koncepcja modernizacji
napedéw maszyn wyoiggowyoh szybu "Wanda™ KWK Pokéj
nr proj. 91-0068. Praoa BSiPG Gliwioe 1991 r.

M Kocepoja i analiza T-E modernizacji napedu maszyny
wyciggowej K-J+000/&60 szybu IV KWK Slask - nr proj.
91-0126 Praca BSiPG Gliwioe 1991 r.

Recenzent: Doc.dr inz, Jerzy Hickiewicz

Wpdyneto do Redakcji w maju 1992 r.
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BSIPG - GLIWICE APPROACH TO MODERNIZATION
OF WINDER ELECTRIC DRIVES

Summary

The paper deals with selection criteria and review of modernization
methods of winder electric drives designed by BSIPG - Gliwice.
sented methods concern chiefly big and medium size winders
main shafts (mineral transport, man riding).

The pre-
installed in

140HEPHII3AUilfl HIEKTPIi'lECKIIX EPilBOilOB HO#2MHbK yCTPOiIdCTB

HO PEIEHHHM BCiim? B EJMBIillUX

pa30ma

B padoie odcyxaaBTCH KpmepHH BN<5opa k npocuoip peieHHfi

no uoaepanaauHH sMKTpnecKHX npiraoaoB nosLeuHNX ycipoHCcTB,

sanpoeKTHpoBaHHHX b KoHCipyKTopCKOU 6»po ropHO» npomnuieHHOom
( BSiPG ) B rjiHBtmax. npeflCTaBlieHHue peinema othochtch npesae

Bcero ko Bceu nojBeuEHU ycipofiCTBaM 6onmoS a cpeaaeft uoihhocth

yctaHOBJieaHbw b raaBHHX rpysoBHX cTBoaaXx h ctbobsx noaseiia

jiKjseS b maxTax.



