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O PEWNEJ MODYFIKACJI | UOGOLNIENIACH WYKRESLNEGO
ODWZOROWANIA PERSPEKTYWICZNEGO PRZESTRZENI E3NA
OBROTOWEJ POWIERZCHNI WALCOWEJ

Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono wtasciwos$ci aparatéw odwzorowania oraz
zasad zapiséw graficznych na rozwinieciach tta panoram walcowych przy pewnych
modyfikacjach typowych aparatdw odwzorowarn. Wprowadzone modyfikacje upraszczaja
zapisy wybranych relacji miarowych lub daja lepsze przyblizenia uzyskiwanych zapiséw do
realiow wzrokowego postrzegania panoram.

A MODIFICATION AND GENERALIZATIONS OF THE GRAPHIC,
PERSPECTIVE REPRESENTATION OF E3SPACE ON THE ROTARY
CYLINDER SURFACE

Summary. In the paper the properties of the representation apparatuses and the rules of
the graphical drawings on the development of a background of the modificated cylinder
panorams are presented. Introduced modifications simplify the mapping of the selected
measuring relationships or enable better approximation of obtained drawings to realities of
perceiving cylinder panorams.

W pracy [1] zasygnalizowano rézne mozliwos$ci modyfikacji aparatu odwzorowania
przestrzeni £3 za pomoca perspektywy pionowej. Jedna z tych modyfikacji prowadzi do
utworzenia aparatu odwzorowania tzw. perspektywy poziomej, tzn. perspektywy, w ktorej
pomocniczym rzutowaniem jest rzutowanie prostokatne na tto. Z kolei w artykule [2]
omoéwiono zasady odwzorowania przestrzeni £3 metodag perspektywy pionowej, przy
zatozeniu ze ttem w tej perspektywie jest obrotowa powierzchnia walcowa.

Korzystajac z ustalen zawartych w [1] i [2] okre$lono w niniejszym opracowaniu
podstawowe zatozenia:

f metody perspektywy poziomej, w ktérej ttem jest obrotowa powierzchnia walcowa

(rys.l),
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2° uogdllnionej metody perspektywy pionowej, bedacej odwzorowaniem na obrotowga
powierzchnie walcowa, realizowanym z zastosowaniem gtéwnego rzutowania w postaci
prostoliniowego rzutowania wigzkoidalnego o bazie ztozonej z osi | tta i okregu s (rys. 2),

3° uogdlnionej metody perspektywy poziomej, jako odwzorowania na obrotowa
powierzchnie walcowg w ktérym oba stosowane w tym odwzorowaniu rzutowania na tlo sg

prostoliniowe wigzkoidalne, a gtbwne z nich majg baze ztozong z osi / tta i okregu s (rys. 3).

Rs - rzutowanie zasadnicze,
aparat rzutowania zasadniczego:
rzutnia i , $rodek rzutowania S
Xe E3=>RSA) =XSo i s,

gdzie A6- rzut zasadniczy gtéwny,
za$ X S-rzut zasadniczy oboczny
Ro - rzutowanie pomocnicze,
aparat rzutowania pomocniczego:
rzutnia t , $rodek -baza rzutowania (/w p.)
JTe E3=>R0O(A) = A0 7 0,

gdzie A°~ rzut pomocniczy gtéwny,
za$ X - rzut pomocniczy oboczny

Rys. 1 Aparat odwzorowania perspektywy poziomej
Fig. 1. Representation apparatus of horizontal perspective

Rs- rzutowanie zasadnicze,

aparat rzutowania zasadniczego:

rzutnia T, $rodek-baza rzutowania (/w i )

Xe E3 Rs(A)=/ u i s,

gdzie A6- rzut zasadniczy gtéwny,

za$ X s-rzut zasadniczy oboczny

Ro - rzutowanie pomocnicze,

aparat rzutowania pomocniczego:

rzutnia Jt, $rodek rzutowania <2*

Xe EJ=.RO(A)=AO0,R s(A0)= A <lIsu z osl
gdzie A**- wtdrny rzut pomocniczy gtéwny,
za$ X °®- wtérny rzut pomocniczy oboczny

Rys. 2. Aparat odwzorowania uogélnionej perspektywy pionowej
Fig. 2. Representation apparatus of generalized vertical perspective
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Rs - rzutowanie zasadnicze,

aparat rzutowania zasadniczego:

rzutnia T, $rodek-baza rzutowania (/w S)
XAEIMR s(X)=Xs” x s,

gdzie-i6- rzut zasadniczy gtéwny,

za$ X S rzut zasadniczy oboczny

Ro- rzutowanie pomocnicze,

aparat rzutowania pomocniczego:

rzutnia t , $rodek -baza rzutowania (I u pd)
XeE}=>RdX)=Xi <jx0,

gdzie A°- rzut pomocniczy gtéwny,

za$ X °- rzut pomocniczy oboczny

Rys. 3. Aparat odwzorowania uogolnionej perspektywy poziomej
Fig. 3. Representation apparatus of generalized horizontal perspective

Odwzorowania sygnalizowane pod 2° i 3° daja mozliwo$¢ lepszego przyblizenia
uzyskanych za ich pomoca obrazéw do realiéw postrzegania panoram walcowych. Efekty
graficzne wszystkich omawianych odwzorowan kre$li sie bezpos$rednio na rozwinieciu tla
przy wykorzystaniu pomocniczego przeksztatcenia 77 zaproponowanego w  [3].
Przeksztatcenie 77 jest tutaj rzutowaniem ze $rodka S (lub Sx£ §) na podstawe ;r zbioréw
punktéw lezacych w tworzacych thta i zawierajagcych rzuty gtdwne i pomocnicze
poszczegblnych punktéw odwzorowywanych figur. Przyktad efektywnego zastosowania tego
rodzaju przeksztatcenia podano na rysunku 4, na ktérym wykre$lono na rozwinieciu tta
perspektywe pozioma bryty ptaskoséciennej, przy zatozeniu ze tlo jest obrotowg powierzchniag
walcowg f o0 osi przechodzacej przez $rodek 5 rzutowania gtéwnego.

Juz pobiezna obserwacja konstrukcji wykre$lanych na rysunku 4 prowadzi do whniosku,
ze klasyczny zapis graficzny efektow omawianych w niniejszym opracowaniu odwzorowan
jest bardzo pracochtonny. Stad praktyczng realizacje tych zapiséw otrzymuje sie przy
odpowiednim wspomaganiu komputerowym. Przykiadowo, na rysunku 5 pokazano opis
procedury obliczeniowej (rys.5a) opartej na programie MathCAD 5.0, prowadzacej do
graficznego zapisu w uogdlnionej perspektywie pionowej (rys.2) obrazéw punktéw
rozmieszczonych w okre$lonych odlegto$ciach poziomych i pionowych, oraz obrazéw
wyznaczanych przez te punkty odcinkéw prostych: poziomej d i ogdlnej e (rys.5).

Analogiczng procedure daje sie ustali¢ dla odwzorowania realizowanego za pomoca

uogélnionej perspektywy poziomej (rys.3).



Rys. 4. Przyktad zapisu w rozwinieciu tta bedgcego obrotowg powierzchnig walcowga tzw. perspektywy poziomej bryty plaskosciennej
Fig. 4. The example of the graphical drawing on the development of a background being rotary cylinder surface so called the horizontal perspective of the solid
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a)
Opis procedury

Dane:
R =10, r := 5, zS, = 15 -dane charakteryzujace aparat rzutowania -
t. =5, tb =15, zeaa = l,z .b =6,z, =1 zb =6 -wspbétrzedne punktéow Al BWrozwinieciu

a =11, b ;=4 -miary wektoréw AC i BD wzdhrz osi z.

1 Obliczenie wspotrzednych promieniowych i kagtowych punktéw A i B

z osa z osb
ra =--—-—-—-——-—- (R-r)tR rb.=—-—-———— - (R-r)t-R
zs~ zosa zs* zosb
t, tp
—
“  R-180 u R-180

2. Okreslenie wspoétrzednych promieniowej, katowej i pionowej w funkcji dtugosci luku t dla dowolnego punktu
X nalezacego do prostej CD

/racos (4 aj-_ rb=00~

8 =atan b\

\rb sini* by - rasinit 5

rd =racos(t a~6)

hXt) =—i— a rit) =
X R-180 X

zd -=b zc -a

,Jra2+rs(t)2- 2rar~t)-cos @ xt)- ,)
ZAt) -Z ¢+ AZd - zc)

ra2trb2- 2-rarbcos(* b-* aj

3. Wyznaczenie wzoréw funkcji okreslajacych zapis prostej AB i CD w rozwinieciu tla

r~0 -R
zsx(,) :=(zs - 2x<,)j— ——t-2"1)
xs' r
rxt)- R
zosx(’) ~zs'r)c7)7§~r

t =5,5.01.. 15

4. Obliczenie odlegto$ci w poziomie punktéw A i B
dAB=db*“ da
zatem

* e b)'rb~ siD(t a)'r

dA B = dAB=2983
cos(8)

5. Obliczenie s-tych wspétrzednych w rozwinieciu punktéw C i D
Z sc=1zsx<b) zsx(5) =11.267 zsd=zsx(15) zsx(15)=8.4.
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b)
Efekt dziatania

Rys. 5. Opis procedury prowadzacej do wykreélenia na rozwinieciu panoramy walcowej obrazéw prostych
i przyktad efektu dziatania tej procedury

Fig. 5. The description and the result of the procedure, which leads to drawing the straight images on the
development of the cylinder panorama
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Abstract

In [1] different possibilities of transforming representation apparatus of £3 space by means
of vertical perspective has been indicated. One of these modifications has led to forming the
representation apparatus of so-called vertical perspective. Next in [2] the rules of £3 space
representation in vertical perspective method are discussed, assuming that rotary cylinder
space is a background in this perspective.

In the present paper the fundamental principles :
loof the horizontal perspective method, where the rotary cylinder surface is taken as a
background (fig. 1),
2° of the generalized vertical perspective method which is a representation on rotary
cylinder surface, where main projection is a straight-line hyper-bundle projection with the
base composed from / axis of background and s circle (fig. 2),
3° of the generalized the horizontal perspective method which is a representation on rotary
cylinder surface, where both of used here projections are straight-line and hyper-bundle and
main of them has a base composed from | axis of background and s circle (fig. 3)
are presented.

Representations indicated in 2° and 3° enable better approximation of drawings obtained by
means of them to realities of perceiving cylinder panoramas. Graphical effects of all of the
discussed representations are drawn directly on the development of the background availing
of auxiliary transformation, which has been suggested in [3]. Classical constructions of
graphical effects of discussed representations are very laborious. So practical realization of

these mappings is proposed with computer aiding supported of MathCAD 5.0 program.



