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O PEWNEJ MODYFIKACJI I UOGÓLNIENIACH WYKREŚLNEGO 
ODWZOROWANIA PERSPEKTYWICZNEGO PRZESTRZENI E3 NA 
OBROTOWEJ POWIERZCHNI WALCOWEJ

Streszczenie. W opracow aniu przedstawiono w łaściwości aparatów  odw zorow ania oraz 
zasad zapisów  graficznych na rozw inięciach tła panoram  w alcow ych przy pew nych 
modyfikacjach typow ych aparatów  odwzorowań. W prowadzone m odyfikacje upraszczają 
zapisy w ybranych relacji m iarow ych lub dają lepsze przybliżenia uzyskiw anych zapisów do 
realiów w zrokow ego postrzegania panoram.

A M ODIFICATION AND GENERALIZATIONS OF THE GRAPHIC, 
PERSPECTIVE REPRESENTATION OF E3 SPACE ON THE ROTARY 
CYLINDER SURFACE

Sum m ary. In the paper the properties o f  the representation apparatuses and the rules o f 
the graphical draw ings on the developm ent o f  a background o f  the m odificated cylinder 
panorams are presented. Introduced modifications simplify the m apping o f  the selected 
measuring relationships or enable better approxim ation o f  obtained draw ings to realities o f  
perceiving cylinder panorams.

W pracy [1] zasygnalizow ano różne m ożliwości m odyfikacji aparatu odwzorowania 

przestrzeni £3 za pom ocą perspektyw y pionowej. Jedna z tych m odyfikacji prowadzi do 

utworzenia aparatu odw zorow ania tzw. perspektywy poziom ej, tzn. perspektyw y, w której 

pomocniczym rzutow aniem  jes t rzutowanie prostokątne na tło. Z kolei w  artykule [2] 

omówiono zasady odw zorow ania przestrzeni £ 3 m etodą perspektyw y pionow ej, przy 

założeniu że tłem w tej perspektyw ie jes t obrotowa pow ierzchnia walcowa.

Korzystając z ustaleń zaw artych w [1] i [2] określono w niniejszym  opracowaniu 

podstawowe założenia:

f  metody perspektywy poziom ej, w której tłem je s t obrotowa pow ierzchnia walcowa

(rys.l),
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2° uogólnionej m etody perspektywy pionowej, będącej odw zorowaniem  na obrotow ą 

pow ierzchnię w alcow a, realizow anym  z zastosow aniem  głów nego rzutow ania w  postaci 

prostoliniow ego rzutow ania w iązkoidalnego o bazie złożonej z  osi l tła i okręgu s  (rys. 2 ),

3° uogólnionej m etody perspektywy poziom ej, jako  odw zorowania na obrotow ą 

pow ierzchnię w alcow ą w  którym  oba stosowane w tym  odw zorowaniu rzutowania na tło są 

prostoliniow e w iązkoidalne, a głów ne z nich m ają bazę złożoną z osi / tła i okręgu s (rys. 3).

Rs -  rzutowanie zasadnicze, 
aparat rzutowania zasadniczego:
rzutnia i , środek rzutowania S  
X e  E 3 => R S(A ) = X S o i  s, 
gdzie A6- rzut zasadniczy główny, 
zaś x s- rzut zasadniczy oboczny 

R o  -  rzutowanie pomocnicze, 
aparat rzutowania pomocniczego: 
rzutnia t  , środek -baza rzutowania (/ w  p .)  
JTe E3=>R0(A) = A0 ^ ż 0, 
gdzie A °-  rzut pomocniczy główny, 
zaś x  - rzut pomocniczy oboczny

Rys. 1. Aparat odwzorowania perspektywy poziomej 
Fig. 1. Representation apparatus o f horizontal perspective

R s -  rzutowanie zasadnicze, 
aparat rzutowania zasadniczego:
rzutnia T , środek-baza rzutowania (/ w  i  ) 
X e  E 3 R s(A ) = / u i  s, 
gdzie A6- rzut zasadniczy główny, 
zaś x  s- rzut zasadniczy oboczny 

Ro  -  rzutowanie pomocnicze, 
aparat rzutowania pomocniczego: 
rzutnia J t , środek rzutowania <2*
Xe  E J =. R 0(A )= A 0, R s(A0)= A <1su ż os1 
gdzie A**- wtórny rzut pomocniczy główny, 
zaś x  °®- wtórny rzut pomocniczy oboczny

Rys. 2. Aparat odwzorowania uogólnionej perspektywy pionowej 
Fig. 2. Representation apparatus o f generalized vertical perspective
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Rs -  rzutowanie zasadnicze, 
aparat rzutowania zasadniczego:
rzutnia T , środek-baza rzutowania (/ w S ) 
X ^ E } ^ R s(X) = Xs ^ x s, 
gdzie-i6- rzut zasadniczy główny, 
zaś x s- rzut zasadniczy oboczny 
Ro -  rzutowanie pomocnicze, 
aparat rzutowania pomocniczego: 
rzutnia t  , środek -baza rzutowania (l u  pd) 
XeE}=>RdX)=Xi < jx0, 
gdzie A°- rzut pomocniczy główny, 
zaś x  °- rzut pomocniczy oboczny

Rys. 3. Aparat odwzorowania uogólnionej perspektywy poziomej
Fig. 3. Representation apparatus o f generalized horizontal perspective

O dw zorow ania sygnalizow ane pod 2° i 3° dają możliw ość lepszego przybliżenia 

uzyskanych za ich pom ocą obrazów  do realiów  postrzegania panoram  w alcow ych. Efekty 

graficzne w szystkich om aw ianych odw zorow ań kreśli się bezpośrednio na rozw inięciu tła 

przy w ykorzystaniu pom ocniczego przekształcenia 77 zaproponow anego w  [3]. 

Przekształcenie 77 jes t tutaj rzutowaniem  ze środka S  (lub Sx£  ś ) na podstaw ę ;r zbiorów  

punktów leżących w tw orzących tła i zaw ierających rzuty głów ne i pom ocnicze 

poszczególnych punktów  odw zorow yw anych figur. Przykład efektyw nego zastosow ania tego 

rodzaju przekształcenia podano na rysunku 4, na którym  w ykreślono na rozw inięciu tła 

perspektywę poziom ą bryły płaskościennej, przy założeniu że tło jes t obrotow ą pow ierzchnią 

walcową f  o osi przechodzącej przez środek 5  rzutowania głównego.

Już pobieżna obserw acja konstrukcji w ykreślanych na rysunku 4 prow adzi do wniosku, 

że klasyczny zapis graficzny efektów  om aw ianych w niniejszym  opracow aniu odw zorowań 

jest bardzo pracochłonny. Stąd praktyczną realizację tych zapisów  otrzym uje się przy 

odpowiednim w spom aganiu kom puterow ym . Przykładowo, na rysunku 5 pokazano opis 

procedury obliczeniowej (rys.5a) opartej na program ie M athCA D  5.0, prowadzącej do 

graficznego zapisu w uogólnionej perspektyw ie pionowej (rys.2 ) obrazów  punktów 

rozm ieszczonych w  określonych odległościach poziom ych i pionow ych, oraz obrazów 

wyznaczanych przez te punkty odcinków  prostych: poziomej d  i ogólnej e (rys.5).

A nalogiczną procedurę daje się ustalić dla odw zorow ania realizow anego za pom ocą 

uogólnionej perspektyw y poziomej (rys.3).



Rys. 4. Przykład zapisu w rozwinięciu tła będącego obrotową powierzchnią walcową tzw. perspektywy poziomej bryły plask ościennej
Fig. 4. The example o f the graphical drawing on the development o f a background being rotary cylinder surface so called the horizontal perspective o f the solid
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a)
Opis procedury

Dane:
R  := 10, r := 5, zS; = 15 - dane charakteryzujące aparat rzutowania
t„: = 5, tb := 15, zosa := 1, z „ b := 6, z „  := 1, zsb := 6 - współrzędne punktów AiBw rozwinięciu 

a := 11, b := 4 - miary wektorów A C  i BD  wzdhrż osi z.

1. Obliczenie współrzędnych promieniowych i kątowych punktów A i B

z osa n z osb _  D
r a =--------- ( R - r ) t R  r b .=----------- (R - r ) t - R

z s ~ z osa z s “ z osb
t ,  t b —n

“ R-180 u R-180

2. Określenie współrzędnych promieniowej, kątowej i pionowej w  funkcji długości luku t dla dowolnego punktu 
X  należącego do prostej CD

8 := atan
/ ra cos (4, aj-- rb'00^ b )\

\ rb sini* b) - ra sin(it a) /
r d = ra co s('t’ a ~ 6)

h) X t )  :=— i— a r j t )  =
x R-180 x

z d -=b z c - a

, J  r a2+ r s( t )2- 2 r a.r ^t)-cos (4> x( t ) -  j> , )
Z ^ t )  - Z c + ^Zd -  Z CJ -------------------------------------------------------------------

ra2-t- rb2- 2-ra rb cos(* b -*  aj

3. Wyznaczenie wzorów funkcji określających zapis prostej AB  i CD w rozwinięciu tla
r ^ O - R

z sx( , ) : = (z s - z x<, ) j — — ----- t - z ^ t )
r xS '  r

r x( t ) -  R
z osx (’ ) ~ z s ' 772r xO )  ~ r

t =5,5.01.. 15

4. Obliczenie odległości w  poziomie punktów A  i B

d A B =d b “  d a 
zatem

*“ >(♦ b ) 'r b ~  siD( ł  a ) 'r 

cos(8 )
d A B :=  d A B = 2983

5. Obliczenie s-tych współrzędnych w  rozwinięciu punktów C  i D 
z sc= zsx<5) z sx(5 ) = 11.267 z sd= z sx( 15) z sx(1 5 )= 8 .4 .
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b)

Efekt działania

Rys. 5. Opis procedury prowadzącej do wykreślenia na rozwinięciu panoramy walcowej obrazów prostych 
i przykład efektu działania tej procedury 

Fig. 5. The description and the result o f the procedure, which leads to drawing the straight images on the 
development o f the cylinder panorama
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Abstract

In [1] different possibilities o f  transform ing representation apparatus o f  £3 space by means 

o f vertical perspective has been indicated. One o f  these m odifications has led to form ing the 

representation apparatus o f  so-called vertical perspective. N ext in [2] the rules o f  £3 space 

representation in vertical perspective method are discussed, assum ing that rotary cylinder 

space is a background in this perspective.

In the present paper the fundam ental principles :

Io o f  the horizontal perspective method, where the rotary cylinder surface is taken as a 

background (fig. 1 ),

2° o f the generalized vertical perspective method w hich is a representation on rotary 

cylinder surface, where main projection is a straight-line hyper-bundle projection w ith the 

base com posed from  / axis o f  background and s circle (fig. 2 ),

3° o f the generalized the horizontal perspective method which is a representation on rotary 

cylinder surface, w here both o f  used here projections are straight-line and hyper-bundle and 

main o f  them  has a base com posed from  I axis o f  background and s circle (fig. 3) 

are presented.

Representations indicated in 2° and 3° enable better approxim ation o f  draw ings obtained by 

means o f  them  to realities o f  perceiving cylinder panoram as. Graphical effects o f  all o f  the 

discussed representations are draw n directly on the developm ent o f  the background availing 

of auxiliary transform ation, w hich has been suggested in [3]. C lassical constructions o f 

graphical effects o f  discussed representations are very laborious. So practical realization o f  

these m appings is proposed w ith com puter aiding supported o f  M athCA D  5.0 program.


