
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIS3 

Seria: GÓRNICTWO z. 209 Nr kol. 1193

__________1992

INTERNATIONAL SEMINAR ON MODERNIZATION OF HOISTING MACHINES- 
-RELIABILITY AND WORK SAFETY

Ludger SZKLARSKI

Akademia Górniczo-Hutnicza,
Kraków, Polaka

100-LECIE UKŁADU LEONARDA

Streszczenie. W referacie przedstawiono znaczenie patentu 
Leonarda dla rozwoju elektrycznych maszyn wyciągowych.Podano 
przebieg rozwoju tego układu w okresie 100 lat od chwili u-
,znania patentu w 1891 reku,

W roku 1991 mija setna rocznica przyznania patentu H.W. Leonardowi za 
jego układ "prądnlca-siłnik", znany jako układ Leonarda. Schemat tego ukła­
du, podany przy opisie patentowy®,przedstawia rysunek 1. Objaśnienia są po­
dane pod rysunkiem.

Układ ten wywołał przewrót w napędach elektrycznych. Układ Leonarda do 
chwili obecnej jest szeroko stosowany, mimo nowych układów tyrystorowych, 
jak np. z przemiennikami częstotliwości do zasilania 1 sterowania silników 
prądu przemiennego oraz z prostownikami sterowanymi do silników prądu sta­
łego.

Pierwsza instalacja maszyny wyciągowej z napędem Leonarda została zrea­
lizowana w r.1902. Chodziło o to, że okres ochrony patentowej trwał 11 lat. 
Firma Siemens Schuckert zbudowała napęd maszyny wyciągowej szybu Zollem 
II w Merkllnd (w pobliżu Dortmundu).

¥ roku 1901 niemiecki inżynier K. Ilgner uzyskał dodatkowy patent na 
koło zamachowe sprzęgnięte z przetwornicą Leonarda, celem zmniejszania
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Rys.1. Schemat układu 
Leonarda, według opisu 
patentowego z r.1891. 
Patent niemiecki Nr 77266
Oznaczenia! A-prądnica 
steru,1ąca, B-silnlk, 
C-wzbudnica, D-opornica 
sterująca, Q-przełącznik 
kierunku obrotów silnika

Rys.2, Układ Leonarda 
sterowany za pomocą 
amplidyny

Przewiduje ograniczenie pochodnej przyspieszenia dla usunięcia 
oscylacji lin
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obciążeń silnika napędowego przetwornicy i sieci zasilające,1.
Wynalezione w latach 40__V„J naszego stulecia wzmacniacze elektroma­

szynowe (amplidyny i rototrole) są właściwie oparte jna układzie Leonarda
Zastosowanie tych wzmacniaczy pozwoliło na stosowanie sprzężeń zwrot­

nych w układzie Leonarda, co doprowadziło do zmniejszenia stałych czaso­
wych całego systemu i powiększenia. Jego dokładności. Jako przykład tych 
zastosowań podano na rysunku 2 schemat napędu Leonarda maszyny wyciągowej 
z amplidyną.

Najnowsze rozwiązania układu Leonarda mają zasilanie i regulację obwo­
du wzbudzenia prądnicy sterującej z tyrystorowego (lub tranzystorowego) 
prostownika. Jako najnowszy układ tego typu na rysunku 3 podano napęd 
Leonarda 2-silnlkowy, do maszyny wyciągowej instalowanej na szybie kopal­
ni złota w południowej Afryce, przy głębokości szybu 4000 m.
Moc sumaryczna obydwóch silników wynosi około 20 MW.

Przy stosowaniu układu Leonarda, mimo większych kosztów instalacji, 
w porównaniu do kosztów nowoczesnych rozwiązań z silnikami prądu stałego 
1 przemiennego przy bezpośrednim zasilaniu z przekształtników sterowanych, 
zaletą układu Leonarda Jest brak wyższych harmonicznych w sieci zasilają­
cej oraz wysoki współczynnik mocy bez konieczności Instalowania dodatko­
wych układów kompensacyjnych. Tak że wypadkowe koszty instalacji i eks­
ploatacji w obydwóch przypadkach są mniej więcej takie same, przy ukła­
dzie Leonarda czasem nawet nieco niższe.
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100 YEARS OF LEONARD DRIVES 

S u m m a r y

The paper presents importance of Leonard patent to the development 
of electrical winders. The authors describes a 100 years evolution of
this system since 1391 when the patent was accept.

CTO JLET CHCTEMU JIEOHAPflA 

P e 3 d u e
B CTaTLe npencTaBjieHo 3HaqeHne naTeHTa JIEOHAPM jyw  pa3bhthh 3JieKTpn- 

vecKzx nojrteMHux MaaraH . OnacaH xoa pa3EZTHH 3to8 cacTeMU 3a 100 jeT , Hava—
Has ot MOMaHTa npz3HaHna naTeHTa b 1891 roay .


