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100-LECIE UKLADU LEONARDA

Streszczenie. W referacie przedstawiono znaczenie patentu
Leonarda dla rozwoju elektrycznych maszyn wyciagowych.Podano

przebieg rozwoju tego uk#adu w okresie 100 lat od chwili u-
Znania patentu w 1891 reku,

W roku 1991 mija setna rocznica przyznania patentu H.W. Leonardowi za
jego uktad "pradnlca-sidnik™, znany jako uktad Leonarda. Schemat tego ukta-
du, podany przy opisie patentowy®,przedstawia rysunek 1. Objasnienia sg po-
dane pod rysunkiem.

Uktad ten wywotat przewrdét w napedach elektrycznych. Ukdad Leonarda do
chwili obecnej jest szeroko stosowany, mimo nowych uktadéw tyrystorowych,
jak np. z przemiennikami czestotliwosci do zasilania 1 sterowania silnikow
pradu przemiennego oraz z prostownikami sterowanymi do silnikéw pradu sta-
tego.

Pierwsza instalacja maszyny wyciagowej z napedem Leonarda zostata zrea-
lizowana w r.1902. Chodzito o to, ze okres ochrony patentowej trwat 11 lat.
Firma Siemens Schuckert zbudowata naped maszyny wyciagowej szybu Zollem
Il w MerklInd (w poblizu Dortmundu).

¥ roku 1901 niemiecki inzynier K. llgner uzyskat dodatkowy patent na

koto zamachowe sprzegniete z przetwornica Leonarda, celem zmniejszania
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Rys.1. Schemat uk#adu
Leonarda, weddug opisu
patentowego z r.1891.
Patent niemiecki Nr 77266

Oznaczenia! A-pradnica
steru,laca, B-silnlk,
C-wzbudnica, D-opornica
sterujaca, Q-przedgcznik
kierunku obrotéw silnika

Rys.2, Uktad Leonarda
sterowany za pomoca
amplidyny

Przewiduje ograniczenie pochodnej przyspieszenia dla usuniecia

oscylacji

lin



100-lecie uktadu Leonarda 293

obcigzen silnika napedowego przetwornicy i sieci zasilajace,l.

Wynalezione w latach 40__V,J naszego stulecia wzmacniacze elektroma-
szynowe (amplidyny i rototrole) sa wkasSciwie oparte jna uktadzie Leonarda

Zastosowanie tych wzmacniaczy pozwolito na stosowanie sprzezen zwrot-
nych w ukdadzie Leonarda, co doprowadzidto do zmniejszenia stalych czaso-
wych catego systemu i powiekszenia. Jego doktadnosci. Jako przykdad tych
zastosowan podano na rysunku 2 schemat napedu Leonarda maszyny wyciggowej
z amplidyng.

Najnowsze rozwigzania ukdadu Leonarda maja zasilanie i regulacje obwo-
du wzbudzenia pradnicy sterujacej z tyrystorowego (lub tranzystorowego)
prostownika. Jako najnowszy uktad tego typu na rysunku 3 podano naped
Leonarda 2-silnlkowy, do maszyny wyciggowej instalowanej na szybie kopal-
ni ztota w potudniowej Afryce, przy gtebokosci szybu 4000 m.

Moc sumaryczna obydwéch silnikéw wynosi okoto 20 MW.

Przy stosowaniu uktadu Leonarda, mimo wiekszych kosztéw instalacji,

w porownaniu do kosztéw nowoczesnych rozwigzan z silnikami pradu statego
1 przemiennego przy bezposrednim zasilaniu z przeksztaktnikédw sterowanych,
zaleta uktadu Leonarda Jest brak wyzszych harmonicznych w sieci zasilaja-
cej oraz wysoki wspotczynnik mocy bez koniecznosci Instalowania dodatko-
wych ukd#adéw kompensacyjnych. Tak ze wypadkowe koszty instalacji i eks-
ploatacji w obydwoch przypadkach sa mniej wiecej takie same, przy ukda-

dzie Leonarda czasem nawet nieco nizsze.

LITERATURA

1 Hrusa J.: Elektricky pohon teznych stroju. Praha, 1956, SNTI.

2 Praca zbiorowa pod red. L.Szklarskiego: Napedy elektryczne maszyn
wyciggowych. Krakéw, 1957, PWN.

3 Sykes J.0., Widlake A.C.: Reducing Rope Factors of Safety for Winding
in Deep Level Shafts. Referat na konferencji: Technical Challenges in
Deep Level Mining. Johannesburg, SAIMM, 1990.

Recenzent: Prof.dr hab.inz. Walery Szuscik

Wptyneto do Redakcji w styczniu 1992 r.



121i L. Szklarski

100 YEARS OF LEONARD DRIVES

Summary

The paper presents importance of Leonard patent to the development
of electrical winders. The authors describesa 100 yearsevolution of
this system since 1391 when the patent was accept.

CTO JET GHCTEVU JIECHAPIA

Pe3due

B CTaTLe npencTaBjieHo 3HageHne naTeHTa JIEOHAPM jyw pa3bhthh 3JieKTpn-
vecKzx nojrteMHux MaaraH . OnacaH xoa pa3EZTHH 3to8cacTeMU 3a 100jeT , Hava—

Has ot MOMaHTa npz3HaHna naTeHTa b 1891 roay



