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KOMPUTEROWY SYSTEM NADZOROWANIA MASZYN WYCIAGOWYCH
1 SYSTEM BEZPRZEWODOWEGO STEROWANIA MASZYN WYCIAGOWYCH

Streszczenie, Systemy pozwalajace na tworzenie raportéw
ze standéw awaryjnych maszyn wyoiggowych, przedstawienie
wybranyoh parametréow i stanéw urzadzenia wyoiagowego

na ekranach monitoréw oraz system pozwalajgoy na stero-
wanie maszyny wyolagowej z ruohomego naczynia szybowego
wedtug rozwigzan BSiPG w Gliwicach.

1. KOMPUTEROWY SYSTEM NADZOROWANIA MASZYN WYCIAGOWYCH
1. Wstep

Komputerowy system nadzorowania maszyn wyoiggowych realizo-
wany jest dotyohozas w zakresie raportowania i monitoro-
wania wybranyoh parametréw i standéw elementéw urzadzenia
wyoiggowego .

W niniejszej praoy ograniozono sie do oméwienia zakresu
funkojonalnego tego systemu oraz przedstawienia urzadzenia
nazwanego komputerowy detektor stanéw praoy maszyny wyciago-
wej - KDmw, pozwalajgoego na jego realizacje.

Przedmiotowy system z urzgdzeniem KDmw-1 wdrozono w urza-
dzeniu wyoiggowym szybu Wanda Il KWK *"Pok6jll w Rudzie
Slaskiej .

Rodzaj i budowa sprzetu KDmw-1, jego konfiguracja i oprogra-
mowanie nie wohodzg w zakres niniejszego opracowania.
Zagadnienia raportowania i monitorowania parametréw i standw
obiektow przemystowych sg rozwigzywane od wielu lat.

W literaturze dostepnej w kraju nie ma $ladu na temat roz-
wigzania tego zagadnienia w zakresie goérniozyoh urzadzen
wyciagowyoh. Zatem proby rozwigzania tego zagadnienia w kraju
sg catkowicie oryginalne.
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Prace w tym zakresie prowadza:
- CMG "KOMAG"™ przy wspOdpracy KWK "'Katowice",
BSiPG w Katowicach przy wspédpraoy KWK "Zofidwka"
- KVK "Bolestaw Sinialy"”
oraz BSiPG w Gliwioaoh przy wspédpracy KWK *Pokdoj™.

System raportowania i monitorowania parametréw stanéw
urzadzenia wyciggowego

Dotychczasowy stan rozwigzah technicznych w obszarze zagad-
nieh objetych przedmiotowym systemem przedstawia sie naste-
pujaco;

- wartosci chwilowe parametréow analogowych maszyny wyciago-
wej wskazywane sa za pomoca wskazdéwkowych przyrzadéw
pomiarowych,

- stany elementéw dwustanowych maszyny wyciagowej uk#adu
sygnalizacji szybowej i przyszybi wskazywane sg za po-
mocg sygnalizatoréw optycznych pracujacych na zasadzie
zaswieoania sie 1 gaszenia zarowek,

- stany kilku wybranych elementéw dwustanowych i przebieg
predkosci wyciggu zapisywane sg na tasmie papierowej
przez rejestrator pracujacy w ruchu ciggtym.

Obserwacja przyrzadow moze postuzy¢ tylko do oceny jakosci

stanéw ustalonyoh. Nie pozwala na ocene przebiegéw dyna-

micznych. Sygnalizacja standw za pornoog lampek wymaga
duzej ilosci tych lampek,a przez to duzo miejsca na ich
zainstalowanie, poniewaz w celu przekazania jednej infor-
maoji niezbedna jest co najmniej jedna zardéwka i odpowiedni
napis opisujacy te informacje zapisywany przez rejestrator
raport stanowi dokumentacje bardzo uboga i stabo czytelna.

Nie pozwala na analize stanéw awaryjnych maszyny wyciggo-

wej ,lecz jjedynie na ocene realizacji harmonogramu

pracy urzadzenia wyciggowego oraz poprawnosci postepowania

personelu obstugujacego wyciag]jednak dopiero po zmudnym

opracowaniu zawartych w tym raporcie informacji.

Dla oceny harmonogramu pracy urzadzenia wyciggowego zachodzi

potrzeba obliczania ilosci cykli w okreslonych przedziatach

czasu przy roéznych rodzajach pracy, sumowania czasow trwania

Jazdy i czas6w trwania przerw.—

V celu ooeny poprawnosci postepowania personelu obstugujacego

wyoiag trzeba przeanalizowaé¢ zapisane sygnaty i stany

zataczenia lub wykaczenia kontrolowanych 4goznikéw, stany
zahamowania i odharaowania maszyny, wielkos¢ predkosci wyciagu
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i ozas reakcji maszynisty wyciggowego na polecenia wydawane
przez sygnalistow szybowych. Rejestrator zapisuje wszystkie
wydarzenia, stad zachodzi potrzeba wyszukiwania z bardzo
duzej Uliozby stanéw normalnych, poprawnyoh, wydarzen |nie-
dozwolonych.
System wykorzystujacy mozliwosci uktadéw mikroprocesorowych,
nie ograniozajaoy sie tylko do odtwarzania formy i zakresu
funkcjonalnego realizowanego dotychczas w teohnico niokompu-
terowej, moze da¢ uzytkownikowi narzedzie pozwalajgce na
wygodne rozwiazanie przedstawionych probleméw.
Konoepoja systemu realizowanego w BSiPG w Gliwioaoh
Koncopoja opiera sie na zasadzie ciagltego Sledzenia wybra-
nych przebiegéw analogowych oraz wybranych sygnatéw dwusteno-
wyoh,z ktérych wkasoiwa grupa informacji w ustalonym prze-
dziale czasowym zostaje zapamietana po zaistnieniu stanu
awaryjnego lub stanu niedozwolonego.
Wydruk tyoh informaoji stanowi raport - dokumentacje wystar-
czajacag do analizy tego stanu.
Raporty te sa Odpowiednio oznaozane i numerowane.
Ponadto z wybranego okresu ozasujnp. ‘‘zmiany'|]tworzony jest
raport zmianowy zawierajgaoy dane statystyczne niezbedne! do
udokumentowania realizowanego harmonogramu pracy urzadzenia
wyciggowego oraz informaoji o ilosoi i jakosSci zdarzen awaryj-
nych maszyny i stanéw niedozwolonych spowodowanych przez
niewktasoiwe postepowanie personelu obstugujgoego wyciag.
System zapewnia zatem bardzo szczegétowa i czytelng dokumen-
taoje ilustrujgoa zdarzenia awaryjne i niedozwolone oraz
dane statystyozne z okresow, w ktérych proces technologiczny
przebiegat normalnie.
Inforraaoje, ktore trzeba zebra¢ i przetworzy¢ w celu stworze-
nia raportu,jak i monitor,ktéry jest niezbedny) do prac
rozruchowyoh i podgladu raportéw, wykorzystano na prezentacje
stanu wycigagu podczas procy urzadzenia wyciggowego.
Monitorowanie pracy urzadzenia wyoiggowego zastepuje wszyst-
kie uktady sygnalizacyjne, wskaznikowe i zestawy przyrzadéw
pomiarowych, pozwala jednym typem seryjnego produktu,jakim
jest monitor, zastgpi¢ oaly szereg réznyoh wyrobéw, pozwala
na matej powierzchni przekaza¢ bardzo wyraznie niezbedne
informacje opisujace dany stan wyoiggu. Ujemne strony
praoy z monitorem sg powszeohnie znane.
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Zaktadajac jednak ciagty rozwéj jakosci obrazéw uzyskiwanych
na monitorach i skracanie czas6w pracy maszyny wycigagowej
przy sterowaniu recznym” obrazowaniie pracy wyoigagow przy
pomocy monitoréw ma przysztosc.

3* Urzadzenie KDmw

Urzadzenie KDmw zbudowane jest w oparciu o system mikropro-
cesorowy Mister-z-80, Compan-P, produkcji ZEG Tychy
Zastosowano drukarka mozaikowg typu D-100 produkcji
IMERA D4onie” oraz dwa monitory:
- monitor czarno-biaty typu NEPTUN 150 produkcji UNIMOR

w Gdansku,
- monitor kolorowy typu TVMC 564 produkcji WZT w Warszawie.

Urzadzenie KDmw spednia nastepujace funkcje uzytkowo:
1. Raportuje tekstem na drukaroe zdarzenia w formie czterech
raportow;
a/ Raport ‘'‘zmianowy",
b/ Raport "POSTMORTEM",
c/ Raport "Stanéw niedozwolonych” /w opracowaniu/,
d/ Raport '"Biezgoych parametroéw'.

2. Prezentuje stan wyciagu na dwéch monitorach.
Na monitorze czarno-biatym w formie pieciu obrazoéw;
a/ obraz 'Praca urzadzenia wyoiggowego"#
b/ obraz "Manipulacyjny",
c/ obraz aktualnego stanu danych raportu zmianowego”
d/ obraz "Alarmowy",
e/ obraz 'Stan niedozwolony™.

Na monitorze kolorowym w formie jednego ciggle wysSwietlanego
obrazu podzielonego na pola funkcjonalne.

Raport zmianowy

Raport zawiera nastepujace informacje;

1. date,

2. zmiane,

3. godzine i minute zakonczenia ostatniej zmiany,

*. chwile rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych
rodzajéw pracy urzadzenia wyciggowego jak wydobyoie,
jazda ludzi itp.,

5% ilos¢ cykli przy prowadzeniu wydobycia,

6. suine czaséw przerw przy prowadzeniu wydobycia,

7. chwile zakaczenia i wylgczenia "obejscia blokad",
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8. ohwile przerwania obwodu bezpieozenstwa i numer
kolejny raportu "POSTMOKTEM™,
9. ohwile zaistnienia stanu niedozwolonego, jego oznaozonie
i numer kolejny raportu.
Aktualny stan raportu moze by¢ na zadanie podgladany na
monitorze. Zerowanie pozycji raportu zamyka ten raport.

Raport "'POSTMORTEM"

Raport sktada sie z dwéoh ozesoi:

Czesc¢ 1 I zawiera nastepujace informacje:

1. date,

Z. zmiane,

3. nr kolejny,

k. godzine i minute zadziatania elementéw dysponujgoyoh
obwodu bezpieozenstwa z wyrdéznieniem zadziatania
pierwszego,

5. ozas powrotu do stanu wyjsciowego elementéw wykonawczych
obwodu bezpieozenstwa,

6. chwile rozpoczeoia i zakohczenia czynnosoi kasowania
sygnatoéw wejsSoiowyoh.

Czesc¢ 11 I przedstawia nastepujace przebiegi oharakterystyoz-
nyoh parametréw analogowyoh:

1. napiecie uktadu zadawania predkosci,

Z. napieoie wzorcow uktadow kontroli predkosoi ,

3. natezenie pradu obwodu gtdéwnego,

k. natezenie pradu obwodu wzbudzeniasilnika wyoiggowego,
5. predkos¢ obrotowg watu nosnika liny,

6. ols$nienie w cylindraoh hamulca,

7. olsnienie w uktadach smarowaniatozysk,

8. temperature uzwojen silnika wyoiagowego,

9- temperature tozysk watu gidéwnego.

Raport obejmuje okres 300s przed chwilg wykrycia awarii i Z0S
po chwili wykryoia awarii.

Czesc 1 raportu pojawia sie na ekranie monitora samoczyn-
nie w chwili przerwania obwodu bezpieozenstwa. Wydruk moze
nastapi¢ na zadanie.

Czes¢ 11 raportu jest drukowana na zadanie.

Raport biezacych parametroéw

Raport biezacych parametréw teohnioznych zawiera przebiegi
analogowe wystepujgoe w 11 ozesoi raportu-"POSTMORTEM"
oraz informaoje o rodzaju pracy urzadzenia wyoiggowego i ste-
rowaniu maszyny.
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Raport moze by¢ drukowany na zadanie w dowolnej chwili

podozas pracy wyciagu.

Raport 'Stany niedozwolone"

Raport zawiera nastepujace informacje!

1. date,

2. zmiane,

3. oznaozenie stanu niedozwolonego,
numer kolejny raportu "Stany niedozwolone",

5. sygnaty jednouderzeniowe przekazywane do stanowiska
maszynisty,

6. sygnaty jednouderzeniowe przekazywane do stanowiska
gtbéwnego,

7. rodzaj pracy urzadzenia wycigagowego,

8. rodzaj sygnalizacji,

9. uprawniony poziom,

10. nadanie sygnatu "Gotow"™ i czas jego trwania,

11. nadanie sygnatu "Alarm",

12. przebieg predkosci wyciagu,

13. stan za-i odhamowania maszyny wyciggowej,

14. stan blokad,

15. obejsoie blokad,

16. sposb6b sterowania maszyny wyciggowej .

Raport obejmuje okres 50s przed stwierdzeniom i 10s

po stwierdzeniu stanu niedozwolonego.

Na zadanie raport jest wydrukowany lub wywotany na monitorze.

Obraz "Praoa urzadzenia wyciggowego"

Obraz ten jest obrazem podstawowym, niezbednym do prowadze-

nia ruchu maszyny przez maszyniste.

Obraz '"Praca urzadzenia wycigagowego" zawiera nastepujace

informaoje zgrupowane w trzech kolumnach:

kolumna /lewa/

a/ zablokowanie ruchu maszyny z podaniem szozegétowej
przyozyny - wystagpienia blokady w przypadku blokad
pochodzacych od maszyny wyoiagowej,

b/ zakaczenie obejsoia bl/okad pochodzgoych z szybu,

o/ zadziatanie kontroli stacji nawrotu lin wyréwnawozyoh.

Kolumna/$rodkowa/

a/ Gotéw lub Stéj,

b/ rodzaj zataczonej sygnalizacji,

0/ zatkaczony rodzaj pracy,

d/ uprawnienie wybranego poziomu,
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e/ ustawienie naczynia na wybranym poziomie,
f/ stan zatadowania skipu,
g/ rodzaj sterowania maszynae

Kolumna /prawa/

a/ zanik napieoia zasilania urzadzenia,

b/ nadanie sygnatu “Alarm”,

o/ przeciazenie skipu,

d/ wytgozenie uktaau kontroli predkosoi,

e/ dozieraienie obwodéw gtéwnych lub sterowniczych,
f/ blokada automatyki,

g/ zanik napiecia urzadzenia sygnalizaoji szybowej,
h/ wysuniecie pomostu do szybu,

i/ jazda ludzi w sasiednim przedziale»

Kazdej zmianie na obrazie towarzyszy sygnat dzwiekowy.
Obraz "manipulacyjny"

Obraz wywotywany jest na zadanie, zawiera wszystkie
informaoje niezbedne przy zataczaniu, wykgczaniu lub
przetgozaniu urzadzen maszyny wyciagowej .

Obraz "alarmowy"

Obraz powstaje samoozynnie w przypadku zadziatania
olementéw wykonawozyoh obwodu bezpieczenstwa i trwa dotad,
dopéki elementy te nie powrdca do stanu wyjsciowego.

Wtedy samoczynnie zostaje zataczony obraz "Praca urzadzenia
wyoiggowego'. Tres¢ obrazu alarmowego jest identyczna

z trescig raportu "POSTMOHTEM™.

Obrazy monitora kolorowego

Na monitorze kolorowym w poszczeg6lnych czesciach ekranu
prezentowane sg nastepujaoo obrazy dynamiczne:

a/ obraz stupowego wskaznika gtebokosci, nad nim oyfry
okreslajgoe potozenie naczyn w szybiet

b/ tablioa synoptyozna urzadzeh za»i roztadowczych”

o/ barografy chwilowych wartosci parametréw analogowych
uzupednione oyframi okreslajacymi wartosci tyoh
parametrow.
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XI. SYSTEM BEZPRZEWODOWEGO STEROWANIA 1 £ACZNOSCI Z RUCHOMYCH
NACZYN SZYBOWYCH

1. Wstep

Potrzeby zastosowania w szybach urzadzen pozwalajacych
na bezpieozne nadawanie z ruchomych naczyn sygnatéw do
stanowiska maszynisty lub uruchamiania i zatrzymywania
maszyny bez udziatu maszynisty wycif?gowogo musi sie
uzasadnia¢. Tematem tym od dziosieoioleci zajmuje sie
K.M_A.G. w Katowicach. Do tej pory nie produkuje sie
w kraju urzadzen,ktére pozwalatyby na prace urzadzenia
wyciggowego sterowanego z ruchomych naczyn lub nadawanie
sygnatéw do maszynisty z ruohoraych naozyn. Stad wszystkie
szyby w Polsce wyposazone sa w linki rozciagniete wzdtuz
szybu, ktére umozliwiaja przekazywaiie informacji na drodze
mechanicznej przez pociaganie za te linke. Jedynym szybom
w Polsce,w ktdérym mozna sterowa¢ maszyng wycigagowa z naczy-
nia szybowego,jest szyb Grunwald 111 KWK Halemba.
Szyb, v ktérym droga jazdy wynosi 1030 &
System zrealizowany w KWK Halemba oparty jest na urzadze-
niu importowanym t RFN, wkaczonym do uktadu sterowania
maszyny wyoiagowej za posrednictwem urzadzenia sterowniczo-
sygnatowego w oparciu o projekt wykonany przez BSiPG
w Gliwicach.
0d dwéch lat BSiPG w Gliwioach prowadzi praoe nad zbudotva-
hiem podobnego urzadzenia pozwalajgcego na sterowanie
i +3cznos¢ z ruchomych naczyn szybowyoh.
W tym roku przewiduje sie zbudowanie prototypu tego urza-
dzenia. Badanie modelowe przeprowadzane w I kwartale br.
potwierdzity stusznos¢ przyjetych zatozen.

2. System bezprzewodowego sterowania 1 #acznosci z ruchomych
naczyn szybowych 1ISBSn

Na system SBS sktada sie:
- urzadzenie bezprzewodowej sygnalizacji z ruchomych
stanowisk - UBS-1#
- urzadzenie bezprzewodowego sterowania i sygnalizacji
z ruchomych stanowisk UBS-I11, °
- ukd#ad uprawnien stanowisk bezprzewodowego sterowania
i sygnalizacji,
- ukfady; uzupedniajgoe sterowanie maszyny wycigagowej,
- ukdady uzupedniajgce urzadzenie sterowniozo-sygnatowe
USS-s lub sygnalizaoji szybowej.
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Ceohy charakterystyczno urzadzeh UBS-1 1 UBS-11

Staoje instalowane w naozyniaoh szybowych sg iskrobezpieozno
1 zasilano z iskrobezpiooznych Zrédet akumulatorowych.
Staoje powierzchniowe sg zasilane z sieoi z buforowo
wkaczong bateria akumulatoroéw.

Sprzezenie pomiedzy staoja powierzohniowg a staojg w naczy-
niu ma oharakter indukoyjny z wykorzystaniem lin.

Stacje w naozyniach moga by¢ wyposazone w dwa stanowiska
sterowniozo, ktére raogg by¢ montowane w odlegto$oi do 15 m,
np. na glowicy i stopie skipu.

Urzadzenia wyposazone sg w uktady kontrolujace stan natado-
wania baterii stacji naczyniowej i poziom sygnatu nosnego.
Wszystkie sygnaty dotyozgoe uruchomienia sg przekazywane

w spos6b nadmiarowy wykluczajgcy pomydtke,a sygnaty ''Stop™

i "Alarm™ w sposéb nadmiarowy wykluozajgoy niedotaroie
sygnatu.

Wszystkie staoje wyposazone sg w mikrofony i gto$niki.
1108¢ i whasnosci, kanakoéw _laczno$ ci. urzadzonia_UBS-1_

1. kanat (dupleksowej *acznosci fonicznej 2z dodatkowym
mikrofonem w staoji powierzchniowej,

2. trzy kanaty dwustanowe +goznosoi ze staoji w naozyniu
do staoji powierzohniowej,z ktéryoh dwa przesytaja
informaoje w sposdb nadmiarowy wykluozajaoy pomyike,
a jeden w sposéb nadmiarowy wykluozajgoy niedotaroie
sygnatu,

3. jeden kanat dwustanowy #goznosoi ze staoji powierzchnio-
wej do staoji w naozyniu przesytajgoy informacje w sposéb
prosty.

1108¢ i whasnosci kanatéw ™Mgczno”ci urzadzenia_ UBS-11

1. kanat dupleksowej +goznosoi fonicznej,

2. osiem dwustanowyoh kanatéw #goznosoi ze stacji w naczyniu
do staoji powierzchniowej, z ktdryoh pie¢ przesyta
informacje w sposéb nadmiarowy wykluozajgoy pomyike,

a trzy przesytaja informacje w sposéb wykluozajagoy
niedotaroie sygnatu,

3. osiem dwustanowyoh kanatoéw #4goznosoi ze staoji powierzch-
niowej do staoji w naozyniu przesytajaoyoh informaoje
w spos6b prosty.
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¢(PESOb_praoy_sys_temu_"SBS"_z_urz£dzoniom "UBS-1"

System SBS z urzadzeniem UBS-1 umozliwia;

1.

tacznos¢ foniczng pomiedzy stacjag w naczyniu a maszy-
nista wyoiggowym.

Przestanie informacji zapowiadajacej uprawnienie sta-
nowiska w naczyniu i odebranie informacji o potwierdze-
niu tego uprawnienia,”

Nadanie sygnatu *Alarm”,

Nadawanie sygnatéw uruohamiajgoych dzwon jednouderze-
niowy ukdadu sygnalizacji szybowej.

Podstuchiwanie w naczyniu uderzenia tego dzwonu,

Spos6b_praoy_sys_temu_"'SBS"_z_urz£dzeniem_"UB3-11"

System SBS z urzadzeniem UBS—-XX umozliwia zdalne sterowanie
maszyny wyciggowej bez udziatu maszynisty wyciggowego.
Szczegbétowy zakres funkojonalny przedstawia sie nastepujaco:

1.

Zapowiedz i potwierdzenie uprawnienia stanowiska
w naczyniu.

Przerwanie obwodu bezpieczenstwa *

Nadanie i1 otrzymanie potwierdzenia nadania sygnakow:
jazda w goére, jazda w dot, stop, jazda brygad,
rewizja szybu.

Dla urzadzeh wyciagowych klatkowych dodatkowo kontrola
-amknigoia bramek na wybranym pietrze klatki.
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COMPUTER BASED SUPERVISE SYSTEM AND REMOTE
CONTROL SYSTEM FOR MINE WINDERS

Summary

In the paper a down time report type system for winders allowing for
identification of selected winder parameters is described. Additionally
the remote control winder system which can be located in the moving shaft
conveyance is also presented - both by the Desig Office in Gliwice.

KOMMIQTEPHAH CIICTEUA HABIOEHMfl 3A nQitbiUHUMH yCTPOUCTBAUM H CHCTEVA

HEIIPEPUBHOrO YilPABIEHKH nOflbEIHUM yCTPOICTBAMH

Pa3d3due

B patfoTe npeflCTaBjieHN cucTeuu, no3Boaffioiine Ha cocTaBJieHne
panopTOB o( aBapHtoux coctohhhhx noa&eMHNX ycipoSicTB, npeaciaB-
JjeHHe H36paHHNX napaueipoB h coctohhhS nojBeuHicc ycTpotiCTB Ha
SKpaHax MOHHTopoB, a TaKse ciiCTeiia, n03B03iHB«afl ynpaBBHTB noaB-
e«HNu ycrpofiCTBOu H3 HBHsyneroca niTpeKOBoro cocyaa, pa3paboiaH-

HHe B B rjIHBHUaX.



