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I SYSTEM BEZPRZEWODOWEGO STEROWANIA MASZYN WYCIĄGOWYCH

Streszczenie, Systemy pozwalające na tworzenie raportów 
ze stanów awaryjnych maszyn wyoiągowych, przedstawienie 
wybranyoh parametrów i stanów urządzenia wyoiągowego 
na ekranach monitorów oraz system pozwalająoy na stero
wanie maszyny wyolągowej z ruohomego naczynia szybowego 
według rozwiązań BSiPG w Gliwicach.

I. KOMPUTEROWY SYSTEM NADZOROWANIA MASZYN WYCIĄGOWYCH
1. Wstęp

Komputerowy system nadzorowania maszyn wyoiągowych realizo
wany jest dotyohozas w zakresie raportowania i monitoro
wania wybranyoh parametrów i stanów elementów urządzenia 
wyoiągowego.
W niniejszej praoy ograniozono się do omówienia zakresu 
funkojonalnego tego systemu oraz przedstawienia urządzenia 
nazwanego komputerowy detektor stanów praoy maszyny wyciągo
wej - KDmw, pozwalająoego na jego realizację.
Przedmiotowy system z urządzeniem KDmw-1 wdrożono w urzą
dzeniu wyoiągowym szybu Wanda II KWK "Pokój11 w Rudzie 
Śląskiej.
Rodzaj i budowa sprzętu KDmw-1, jego konfiguracja i oprogra
mowanie nie wohodzą w zakres niniejszego opracowania. 
Zagadnienia raportowania i monitorowania parametrów i stanów 
obiektów przemysłowych są rozwiązywane od wielu lat.
W literaturze dostępnej w kraju nie ma śladu na temat roz
wiązania tego zagadnienia w zakresie górniozyoh urządzeń 
wyciągowyoh. Zatem próby rozwiązania tego zagadnienia w kraju 
są całkowicie oryginalne.
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Prace w tym zakresie prowadzą:
- CMG "KOMAG" przy współpracy KWK "Katowice",

BSiPG w Katowicach przy współpraoy KWK "Zofiówka"
- KVK "Bolesław Siniały"
oraz BSiPG w Gliwioaoh przy współpracy KWK "Pokój".

2. System raportowania i monitorowania parametrów stanów 
urządzenia wyciągowego
Dotychczasowy stan rozwiązań technicznych w obszarze zagad
nień objętych przedmiotowym systemem przedstawia się nastę
pująco;
- wartości chwilowe parametrów analogowych maszyny wyciągo

wej wskazywane są za pomocą wskazówkowych przyrządów 
pomiarowych,

- stany elementów dwustanowych maszyny wyciągowej układu 
sygnalizacji szybowej i przyszybi wskazywane są za po
mocą sygnalizatorów optycznych pracujących na zasadzie 
zaświeoania się i gaszenia żarówek,

- stany kilku wybranych elementów dwustanowych i przebieg 
prędkości wyciągu zapisywane są na taśmie papierowej 
przez rejestrator pracujący w ruchu ciągłym.

Obserwacja przyrządów może posłużyć tylko do oceny jakości 
stanów ustalonyoh. Nie pozwala na ocenę przebiegów dyna
micznych. Sygnalizacja stanów za pornooą lampek wymaga 
dużej ilości tych lampek,a przez to dużo miejsca na ich 
zainstalowanie, ponieważ w celu przekazania jednej infor- 
maoji niezbędna jest co najmniej jedna żarówka i odpowiedni 
napis opisujący tę informację zapisywany przez rejestrator 
raport stanowi dokumentację bardzo ubogą i słabo czytelną.
Nie pozwala na analizę stanów awaryjnych maszyny wyciągo
wej , lecz j jedynie na ocenę realizacji harmonogramu 
pracy urządzenia wyciągowego oraz poprawności postępowania 
personelu obsługującego wyciąg|jednak dopiero po żmudnym 
opracowaniu zawartych w tym raporcie informacji.
Dla oceny harmonogramu pracy urządzenia wyciągowego zachodzi 
potrzeba obliczania ilości cykli w określonych przedziałach 
czasu przy różnych rodzajach pracy, sumowania czasów trwania 
jazdy i czasów trwania przerw.—
V celu ooeny poprawności postępowania personelu obsługującego 
wyoiąg trzeba przeanalizować zapisane sygnały i stany 
załączenia lub wyłączenia kontrolowanych łąozników, stany 
zahamowania i odharaowania maszyny, wielkość prędkości wyciągu
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i ozas reakcji maszynisty wyciągowego na polecenia wydawane 
przez sygnalistów szybowych. Rejestrator zapisuje wszystkie 
wydarzenia, stąd zachodzi potrzeba wyszukiwania z bardzo 
dużej liozby stanów normalnych, poprawnyoh, wydarzeń | nie
dozwolonych.
System wykorzystujący możliwości układów mikroprocesorowych, 
nie ograniozająoy się tylko do odtwarzania formy i zakresu 
funkcjonalnego realizowanego dotychczas w teohnico niokompu- 
terowej, może dać użytkownikowi narzędzie pozwalające na 
wygodne rozwiązanie przedstawionych problemów.
Konoepoja systemu realizowanego w BSiPG w Gliwioaoh 
Koncopoja opiera się na zasadzie ciągłego śledzenia wybra
nych przebiegów analogowych oraz wybranych sygnałów dwusteno- 
wyoh,z których właśoiwa grupa informacji w ustalonym prze
dziale czasowym zostaje zapamiętana po zaistnieniu stanu 
awaryjnego lub stanu niedozwolonego.
Wydruk tyoh informaoji stanowi raport - dokumentację wystar
czającą do analizy tego stanu.
Raporty te są Odpowiednio oznaozane i numerowane.
Ponadto z wybranego okresu ozasujnp. "zmiany"|tworzony jest 
raport zmianowy zawierająoy dane statystyczne niezbędne! do 
udokumentowania realizowanego harmonogramu pracy urządzenia 

wyciągowego oraz informaoji o ilośoi i jakości zdarzeń awaryj
nych maszyny i stanów niedozwolonych spowodowanych przez 
niewłaśoiwe postępowanie personelu obsługująoego wyciąg. 
System zapewnia zatem bardzo szczegółową i czytelną dokumen- 
taoję ilustrująoą zdarzenia awaryjne i niedozwolone oraz 
dane statystyozne z okresów, w których proces technologiczny 
przebiegał normalnie.
Inforraaoje, które trzeba zebrać i przetworzyć w celu stworze
nia raportu,jak i monitor,który jest niezbędny) do prac 
rozruchowyoh i podglądu raportów, wykorzystano na prezentację 
stanu wyciągu podczas procy urządzenia wyciągowego. 
Monitorowanie pracy urządzenia wyoiągowego zastępuje wszyst
kie układy sygnalizacyjne, wskaźnikowe i zestawy przyrządów 
pomiarowych, pozwala jednym typem seryjnego produktu,jakim 
jest monitor, zastąpić oały szereg różnyoh wyrobów, pozwala 
na małej powierzchni przekazać bardzo wyraźnie niezbędne 
informacje opisujące dany stan wyoiągu. Ujemne strony
praoy z monitorem są powszeohnie znane.
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Zakładając jednak ciągły rozwój jakości obrazów uzyskiwanych 
na monitorach i skracanie czasów pracy maszyny wyciągowej 
przy sterowaniu ręcznym^ obrazowaniie pracy wyoiągów przy 
pomocy monitorów ma przyszłość.

3* Urządzenie KDmw

Urządzenie KDmw zbudowane jest w oparciu o system mikropro
cesorowy Mister-z-80, Compan-P, produkcji ZEG Tychy 
Zastosowano drukarką mozaikową typu D-100 produkcji 
11 MERA Dłonie” oraz dwa monitory:
- monitor czarno-biały typu NEPTUN 150 produkcji UNIMOR 

w Gdańsku,
- monitor kolorowy typu TVMC 56*4 produkcji WZT w Warszawie.
Urządzenie KDmw spełnia następujące funkcje użytkowo:
1. Raportuje tekstem na drukaroe zdarzenia w formie czterech 

raportów;
a/ Raport "zmianowy", 
b/ Raport "POSTMORTEM",
c/ Raport "Stanów niedozwolonych” /w opracowaniu/, 
d/ Raport "Bieżąoych parametrów".

2. Prezentuje stan wyciągu na dwóch monitorach.
Na monitorze czarno-białym w formie pięciu obrazów; 
a/ obraz "Praca urządzenia wyoiągowego"# 
b/ obraz "Manipulacyjny",
c/ obraz aktualnego stanu danych raportu zmianowego^ 
d/ obraz "Alarmowy", 
e/ obraz "Stan niedozwolony".

Na monitorze kolorowym w formie jednego ciągle wyświetlanego 
obrazu podzielonego na pola funkcjonalne.
Raport zmianowy
Raport zawiera następujące informacje;
1. da t ę,
2. zmianę,
3. godzinę i minutę zakończenia ostatniej zmiany,
*4. chwilę rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych

rodzajów pracy urządzenia wyciągowego jak wydobyoie, 
jazda ludzi itp.,

5* ilość cykli przy prowadzeniu wydobycia,
6. suinę czasów przerw przy prowadzeniu wydobycia,
7. chwilę załączenia i wyłączenia "obejścia blokad",
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8. ohwilę przerwania obwodu bezpieozeństwa i numer 
kolejny raportu "POSTMOKTEM",

9. ohwilę zaistnienia stanu niedozwolonego, jego oznaozonie 
i numer kolejny raportu.

Aktualny stan raportu może być na żądanie podglądany na 
monitorze. Zerowanie pozycji raportu zamyka ten raport.

Raport "POSTMORTEM"
Raport składa się z dwóoh ozęśoi:
Część I l zawiera następujące informacje:
1. datę,
Z. zmianę,
3. nr kolejny,
k. godzinę i minutę zadziałania elementów dysponująoyoh 

obwodu bezpieozeństwa z wyróżnieniem zadziałania 
pierwszego,

5. ozas powrotu do stanu wyjściowego elementów wykonawczych 
obwodu bezpieozeństwa,

6. chwilę rozpoczęoia i zakończenia czynnośoi kasowania 
sygnałów wejśoiowyoh.

Część II I przedstawia następujące przebiegi oharakterystyoz- 
nyoh parametrów analogowyoh:
1. napięcie układu zadawania prędkości,
Z. napięoie wzorców układów kontroli prędkośoi ,
3. natężenie prądu obwodu głównego,
k. natężenie prądu obwodu wzbudzenia silnika wyoiągowego,
5. prędkość obrotową wału nośnika liny,
6. olśnienie w cylindraoh hamulca,
7. olśnienie w układach smarowania łożysk,
8. temperaturę uzwojeń silnika wyoiągowego,
9- temperaturę łożysk wału głównego.
Raport obejmuje okres 300s przed chwilą wykrycia awarii i ZOS 
po chwili wykryoia awarii.
Część I raportu pojawia się na ekranie monitora samoczyn
nie w chwili przerwania obwodu bezpieozeństwa. Wydruk może 
nastąpić na żądanie.
Część II raportu jest drukowana na żądanie.
Raport bieżących parametrów
Raport bieżących parametrów teohnioznych zawiera przebiegi 
analogowe występująoe w II ozęśoi raportu-"POSTMORTEM"
oraz informaoje o rodzaju pracy urządzenia wyoiągowego i ste
rowaniu maszyny.



300 W. Wojtowicz

Raport może być drukowany na żądanie w dowolnej chwili 
podozas pracy wyciągu.
Raport "Stany niedozwolone"
Raport zawiera następujące informacje!
1. datę,
2. zmianę,
3. oznaozenie stanu niedozwolonego,
k. numer kolejny raportu "Stany niedozwolone",
5. sygnały jednouderzeniowe przekazywane do stanowiska 

maszynisty,
6. sygnały jednouderzeniowe przekazywane do stanowiska 

głównego,
7. rodzaj pracy urządzenia wyciągowego,
8. rodzaj sygnalizacji,
9. uprawniony poziom,

10. nadanie sygnału "Gotów" i czas jego trwania,
11. nadanie sygnału "Alarm",
12. przebieg prędkości wyciągu,
13. stan za-i odhamowania maszyny wyciągowej,
14. stan blokad,
1 5 . obejśoie blokad,
16. sposób sterowania maszyny wyciągowej.
Raport obejmuje okres 50s przed stwierdzeniom i 10s 
po stwierdzeniu stanu niedozwolonego.
Na żądanie raport jest wydrukowany lub wywołany na monitorze. 
Obraz "Praoa urządzenia wyciągowego"
Obraz ten jest obrazem podstawowym, niezbędnym do prowadze
nia ruchu maszyny przez maszynistę.
Obraz "Praca urządzenia wyciągowego" zawiera następujące 
informaoje zgrupowane w trzech kolumnach: 
kolumna /lewa/
a/ zablokowanie ruchu maszyny z podaniem szozegółowej 

przyozyny - wystąpienia blokady w przypadku blokad 
pochodzących od maszyny wyoiągowej, 

b/ załączenie obejśoia bl/okad pochodząoych z szybu,
0/ zadziałanie kontroli stacji nawrotu lin wyrównawozyoh. 
Kolumna/środkowa/ 
a/ Gotów lub Stój,
b/ rodzaj załączonej sygnalizacji,
0/ załączony rodzaj pracy, 
d/ uprawnienie wybranego poziomu,
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e/ ustawienie naczynia na wybranym poziomie, 
f/ stan załadowania skipu, 
g/ rodzaj sterowania maszyną•

Kolumna /prawa/
a/ zanik napięoia zasilania urządzenia, 
b/ nadanie sygnału "Alarm", 
o/ przeciążenie skipu,
d/ wyłąozenie ukłaau kontroli prędkośoi, 
e/ dozieraienie obwodów głównych lub sterowniczych, 
f/ blokada automatyki,
g/ zanik napięcia urządzenia sygnalizaoji szybowej, 
h/ wysunięcie pomostu do szybu, 
i/ jazda ludzi w sąsiednim przedziale»
Każdej zmianie na obrazie towarzyszy sygnał dźwiękowy.
Obraz "manipulacyjny"
Obraz wywoływany jest na żądanie, zawiera wszystkie 
informaoje niezbędne przy załączaniu, wyłączaniu lub 
przełąozaniu urządzeń maszyny wyciągowej.
Obraz "alarmowy"
Obraz powstaje samoozynnie w przypadku zadziałania 
olementów wykonawozyoh obwodu bezpieczeństwa i trwa dotąd, 
dopóki elementy te nie powrócą do stanu wyjściowego.
Wtedy samoczynnie zostaje załączony obraz "Praca urządzenia 
wyoiągowego". Treść obrazu alarmowego jest identyczna 
z treścią raportu "POSTMOHTEM".
Obrazy monitora kolorowego
Na monitorze kolorowym w poszczególnych częściach ekranu 
prezentowane są następująoo obrazy dynamiczne:
a/ obraz słupowego wskaźnika głębokości, nad nim oyfry 

określająoe położenie naczyń w szybiet 
b/ tablioa synoptyozna urządzeń za»i rozładowczych^ 
o/ barografy chwilowych wartości parametrów analogowych 

uzupełnione oyframi określającymi wartości tyoh 
parametrów.



302 W. Wojtowicz

XI. SYSTEM BEZPRZEWODOWEGO STEROWANIA I ŁĄCZNOŚCI Z RUCHOMYCH 
NACZYŃ SZYBOWYCH
1. Wstęp

Potrzeby zastosowania w szybach urządzeń pozwalających 
na bezpieozne nadawanie z ruchomych naczyń sygnałów do 
stanowiska maszynisty lub uruchamiania i zatrzymywania 
maszyny bez udziału maszynisty wycif^gowogo musi się 
uzasadniać. Tematem tym od dziosięoioleci zajmuje się 
K.M.A.G. w Katowicach. Do tej pory nie produkuje się 
w kraju urządzeń,które pozwalałyby na pracę urządzenia 
wyciągowego sterowanego z ruchomych naczyń lub nadawanie 
sygnałów do maszynisty z ruohoraych naozyn. Stąd wszystkie 
szyby w Polsce wyposażone są w linki rozciągnięte wzdłuż 
szybu, które umożliwiają przekazywaiie informacji na drodze 
mechanicznej przez pociąganie za tę linkę. Jedynym szybom 
w Polsce,w którym można sterować maszyną wyciągową z naczy
nia szybowego,jest szyb Grunwald III KWK Halemba.
Szyb, iv którym droga jazdy wynosi 1030 ra.
System zrealizowany w KWK Halemba oparty jest na urządze
niu importowanym ta RFN, włączonym do układu sterowania 
maszyny wyoiągowej za pośrednictwem urządzenia sterowniczo- 
sygnałowego w oparciu o projekt wykonany przez BSiPG 
w Gliwicach.
Od dwóch lat BSiPG w Gliwioach prowadzi praoe nad zbudotva- 
hiem podobnego urządzenia pozwalającego na sterowanie 
i łączność z ruchomych naczyń szybowyoh.
W tym roku przewiduje się zbudowanie prototypu tego urzą
dzenia. Badanie modelowe przeprowadzane w I kwartale br. 
potwierdziły słuszność przyjętych założeń.

2. System bezprzewodowego sterowania 1 łączności z ruchomych 
naczyń szybowych 11 SBSn
Na system SBS składa się:
- urządzenie bezprzewodowej sygnalizacji z ruchomych 

stanowisk - UBS-I#
- urządzenie bezprzewodowego sterowania i sygnalizacji 

z ruchomych stanowisk UBS-II, °
- układ uprawnień stanowisk bezprzewodowego sterowania 

i sygnalizacji,
- układy; uzupełniająoe sterowanie maszyny wyciągowej,
- układy uzupełniające urządzenie sterowniozo-sygnałowe 

USS-s lub sygnalizaoji szybowej.
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Ceohy charakterystyczno urządzeń UBS-I 1 UBS-II
Staoje instalowane w naozyniaoh szybowych są iskrobezpieozno 
1 zasilano z iskrobezpiooznych źródeł akumulatorowych.
Staoje powierzchniowe są zasilane z sieoi z buforowo 
włączoną baterią akumulatorów.
Sprzężenie pomiędzy staoją powierzohniową a staoją w naczy
niu ma oharakter indukoyjny z wykorzystaniem lin.
Stacje w naozyniach mogą być wyposażone w dwa stanowiska 
sterowniozo, które raogą być montowane w odległośoi do 15 m, 
np. na głowicy i stopie skipu.
Urządzenia wyposażone są w układy kontrolujące stan nałado
wania baterii stacji naczyniowej i poziom sygnału nośnego. 
Wszystkie sygnały dotyoząoe uruchomienia są przekazywane 
w sposób nadmiarowy wykluczający pomyłkę,a sygnały "Stop" 
i "Alarm" w sposób nadmiarowy wykluozająoy niedotaroie 
sygnału.
Wszystkie staoje wyposażone są w mikrofony i głośniki.
Ilość i własności, kanaków _lącznoś_ci. urządzonia_UBS-I_
1. kanał (dupleksowej łączności fonicznej z dodatkowym 

mikrofonem w staoji powierzchniowej,
2. trzy kanały dwustanowe łąoznośoi ze staoji w naozyniu 

do staoji powierzohniowej,z któryoh dwa przesyłają 
informaoję w sposób nadmiarowy wykluozająoy pomyłkę,
a jeden w sposób nadmiarowy wykluozająoy niedotaroie 
sygnału,

3. jeden kanał dwustanowy łąoznośoi ze staoji powierzchnio
wej do staoji w naozyniu przesyłająoy informacje w sposób 
prosty.

Ilość i własności kanałów ^łączno^ci urządzenia_UBS-II
1. kanał dupleksowej łąoznośoi fonicznej,
2. osiem dwustanowyoh kanałów łąoznośoi ze stacji w naczyniu 

do staoji powierzchniowej, z któryoh pięć przesyła 
informacje w sposób nadmiarowy wykluozająoy pomyłkę,
a trzy przesyłają informację w sposób wykluozająoy 
niedotaroie sygnału,

3. osiem dwustanowyoh kanałów łąoznośoi ze staoji powierzch
niowej do staoji w naozyniu przesyłająoyoh informaoję
w sposób prosty.
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¿p£sób_praoy_sys_temu_"SBS"_z_urz£dzoniom "UBS-I"
System SBS z urządzeniem UBS—I umożliwia;
1. Łączność foniczną pomiędzy stacją w naczyniu a maszy

nistą wyoiągowym.
2. Przesłanie informacji zapowiadającej uprawnienie sta

nowiska w naczyniu i odebranie informacji o potwierdze
niu tego uprawnienia,'

3. Nadanie sygnału "Alarm",
4. Nadawanie sygnałów uruohamiająoych dzwon jednouderze- 

niowy układu sygnalizacji szybowej.
5. Podsłuchiwanie w naczyniu uderzenia tego dzwonu,

Sposób_praoy_sys_temu_"SBS"_z_urz£dzeniem_"UB3-II"
System SBS z urządzeniem UBS—XX umożliwia zdalne sterowanie
maszyny wyciągowej bez udziału maszynisty wyciągowego.
Szczegółowy zakres funkojonalny przedstawia się następująco:
1. Zapowiedź i potwierdzenie uprawnienia stanowiska 

w naczyniu.
2■ Przerwanie obwodu bezpieczeństwa *
3. Nadanie i otrzymanie potwierdzenia nadania sygnałów: 

jazda w górę, jazda w dół, stop, jazda brygad, 
rewizja szybu.

Dla urządzeń wyciągowych klatkowych dodatkowo kontrola
-amknięoia bramek na wybranym piętrze klatki.
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COMPUTER BASED SUPERVISE SYSTEM AND REMOTE 
CONTROL SYSTEM FOR MINE WINDERS

S u m m a r y

In the paper a down time report type system for winders allowing for 
identification of selected winder parameters is described. Additionally 
the remote control winder system which can be located in the moving shaft 
conveyance is also presented - both by the Desig Office in Gliwice.

KOMMiQTEPHAH CilCTEUA HABJOJEHMfl 3A nOJtbfiUHUMH yCTPOUCTBAUM H CHCTEMA 

HEIlPEPUBHOrO yilPABJIEHKH nOflbEllHUM yCTPOiJCTBAMH

P a 3 d  u  e

B patfoTe npeflCTaBjieHN c u c T e u u , no3Boaffioiine Ha cocTaBJieHne 
panopTOB o(5 aBapHtoux coctohhhhx noa&eMHNX ycipoSicTB, npeaciaB- 
jeHHe H3 (5paHHNX napaueipoB h coctohhhS nojBeuHicc ycTpotiCTB Ha 
SKpaHax MOHHTopoB, a TaKse ciiCTeiia, n0 3B03iHB«afl ynpaBBHTB noaB- 
e«HNu ycrpofiCTBOu H3 HBHsyneroca niTpeKOBoro cocyaa, pa3pa<5oiaH- 

HHe B B rjIHBHUaX.


