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NIEZNANY SWIAT APPLETALK

Streszczenie. Alternatywg dla popularnej architektury sieciowej typu klient -
serwer jest architektura typu réwny z réwnym. Artykut prezentuje i ocenia jej
cechy na przyktadzie sieci AppleTalk firmy Apple, stworzonej dla komputeréw o
nazwie Macintosh. Zwraca sie uwage na kompleksowo$¢ i kompletno$¢ prezento-
wanego sprzetowo - programowego rozwigzania.

UNKNOWN APPLETALK WORLD

Summary. The peer - to - peer architecture is the alternative to the popular
client - server network architecture. The article describes and examines its fea-
tures using as an example Apple’s AppleTalk network created for the Macintosh
computers. The complexity and completeness of presented hardware and software
solutions merit special attention.

MONDE INCONNU DE APPLETALK

Résumé. L’architecture pcer - to - peer est une alternative pour Il’architec-
ture populaire de réseau type client - server. L’article présente et examine ses
propriétés en utilisant le réseau Apple - AppleTalk des ordinateurs Macintosh
comme un exemple. Ou fait atteutiou a la complexité de la solution présentée du
matériel et logiciel.

1. Wprowadzenie

Wraz z pojawieniem sie komputeréw personalnych w Polsce rozpoczeta sie ewolu-
cja stosowanych rozwigzan tgczenia ich ze sobg. Poczatkowo pozwalaty one na prostg
wymiane informacji pomiedzy parg komputeréw z wykorzystaniem gcza szeregowego
RS-232. W tym celu stosowany byl miedzy innymi, do dzisiaj uzywany, program o nazwie
Kermit, cho¢ obecnie jest to raczej narzedzie wymiany informacji z duzymi komputerami.
Kolejnym krokiem rozwoju byto pojawienie sie i powszechne stosowanie w nielicznych
wowczas instalacjach sieciowych systemu DLINK. W zasadzie w tym samym czasie poja-
wil sie system NetWare firmy Novell. Poczatkowo, jako bardzo drogi produkt, NetWare
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traktowany byt jako zbytek stosownie do niezbyt wtedy zaawansowanych aplikacji, ktore
mogtyby go wykorzystywaé, az w pewnym momencie nastapita wrecz wybuchowa jego
ekspansja w Polsce. Alternatywne rozwigzania sieciowe, proponowane przez innych wy-
tworcow, mimo iz czestokro¢ dostarczajg wiekszych mozliwosci zaspokajania okreslonych
potrzeb uzytkowych, jak np. Lantastic firmy Artisoft czy Banyan firmy Vmcs, sg stoso-
wane niezwykle rzadko. Przy wszechobecnym systemie NetWare zauwazalne zaczynajg
by¢ jedynie rozwigzania tradycyjnie oparte na protokotach TCP/IP, np. NFS, ze wzgle-
du na staty wzrost popularnosci 'wszechmocnego’ systemu operacyjnego Unix, ktorego
stanowig integralng czesc.

Sie¢ NetWare funkcjonuje w sposéb okre$lany w literaturze mianem klient-serwer.
Wyro6zniony komputer - serwer, na ktorym uruchomiony jest system NetWare, petni role
sktadnicy plikéw lub bazy danych, ktdre udostepnia pozostatym, przytagczonym do niego
i pracujgcym pod wiasnymi systemami operacyjnymi komputerom - klientom. W roz-
wigzaniu tym kazdy komputer - klient ma dostep do zasobdw wiasnych i serwera, nie “wi-
dzi’ natomiast zasobow pozostatych komputeréw - klientéw. Alternatywa uktadu klient -
serwer jest architektura rowny z réwnym (aug. pcer-to-pcer), w ktérej kazdy z kompute-
réw moze zaréwno udostepniac¢ zasoby wiasne, jak i korzysta¢ z zasobéw udostepnionych
przez inne komputery w sieci. Rozwigzanie to pozwala na bezposrednig komunikacje po-
miedzy kazda parg komputerow. Umozliwia ono réwniez utworzenie uktadu o cechach
architektury klient-serwer przez powierzenie jednemu z komputerow tylko roli udostep-
niania wiasnych zasobéw pozostatym komputerom w sieci.

Artykut prezentuje i ocenia cechy architektury réwny z réwnym na przyktadzie nie
mniej popularnego w $wiecie, zwtaszcza w USA, firmowego rozwigzania sieciowego Apple-
Talk firmy Apple, Sie¢ AppleTalk zostata opracowana z myslg o produkowanych przez te
firme komputerach o nazwie Macintosh. W artykule zwraca sie uwage na kompleksowos$¢
i kompletno$¢ prezentowanego rozwigzania.

2. ldea tworzenia sieci AppleTalk

Przestanki, ktorymi kierowali sie konstruktorzy i programisci sieci AppleTalk, byly
nastepujace:

1. Sie¢ AppleTalk taczy wszystkie modele komputeréw Macintosh, pracujace pod tym
samym, okienkowym, wielozadaniowym systemem operacyjnym, dedykowanym dla
tych komputeréw.

2. Kazdy z uzytkownikéw Macintosha, jako komputera $cisle osobistego, wigczonego
w sie¢, posiadajac petnie 'wiadzy’ nad jego zasobami, moze wybrane z nich udos-
tepni¢ w sieci innym uzytkownikom jak i korzysta¢ z zasobéw udostepnionych w ten
sam sposob z innych komputeréw w sieci.

3. Calos¢ czynnosci zwigzanych z tworzeniem sieci, przytaczaniem kolejnych kompu-
teréw oraz udostepnianiem ich zasoboéw ma by¢ maksymalnie uproszczona.

Z przestanek wynika, ze sie¢ AppleTalk jest siecig o architekturze réwny z réwnym,
w ktorej kazdy z komputeréw moze by¢ jednoczesnie serwerem (udostepnia zasoby), jak
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i klientem (korzysta z zasobdw udostepnionych przez inne komputery). Z udostepnianiem
zasobow wiaze sie problem ich ochrony przed nieuprawnionym dostepem. Doktadniejsze
omoéwienie przyjetego rozwigzania tego problemu zawarte jest w dalszej czesci artykutu.

3. Szkielet sieci

AppleTalk jest nazwg zbioru protokotow komunikacyjnych, pozwalajgcych na wy-
miane informacji pomiedzy komputerami Macintosh. Dopuszczajg one uzycie rdznych
mediéw komunikacyjnych - standardowego tgcza RS422 z szybkoscig przesytu 230.4 kb/s,
Ethernet-u lub IBM-owskiego Token Ringu. Implementacje tych standardéw najnizszej,
fizycznej warstwy sieci wedtug architektury 1SO noszg nazwy firmowe odpowiednio Lo-
calTalk, EtherTalk i TokeuTalk. Architekture protokotéw AppleTalk widziang zgodnie
z siedmiowarstwowym modelem odniesienia wedtug ISO przedstawia rysunek 1. Siegajace
warstwy aplikacji protokoty umozliwiajg udostepnianie wspoélnych plikéw innym uzytkow-
nikom sieci (Appleshare File Server), takze uzytkownikom IBM-PC (Appleshare PC) oraz
obstuge drukarki sieciowej (Appleshare Print Server).

Nalezy podkresli¢, ze oprogramowanie sieciowe AppleTalk oraz tgcze LocalTalk sg
standardowym wyposazeniem wszystkich bez wyjatku komputeréw Macintosh (Apple-
Talk jest czescig okienkowego systemu operacyjnego), w zwigzku z czym ich fgczenie
sprowadza sie do wetkniecia odpowiednich przytaczy LocalTalk i przewodéw. Zmiana
lub rozszerzenie medium na Ethernet lub Token Ring wymaga zabudowania odpowied-
nich kart sieciowych, przy czym w szybszych modelach komputeréw Ethernet takze jest
standardem i gniazda Ethernet-u stanowig ich wyposazenie.

Lokalne sieci komputeréw Macintosh mozna taczy¢ w sieci rozlegle przy uzyciu po-
wszechnie stosowanych urzadzen i medidw komunikacyjnych. W praktyce urzadzenia
petnigce role mostéw (bridge) i weztéw sieci (router) wszystkich producentéw akceptuja
protokoty AppleTalk réwnie powszechnie co TCP/IP.

4. Udostepnianie w sieci zasobow komputera

Zasobem danego komputera udostepnianym w sieci moze-by¢ pamieé catego dysku
twardego, kartoteka zwana tutaj teczka lub plik. Czynno$¢ udostepniania polega na za-
znaczeniu myszka na ekranie wybranych zasobow i zadeklarowaniu, ze sg one wspolne
w sieci. Taki wspolny zasob moze by¢ dostepny dla wszystkich, ale mozna ograniczy¢
prawa korzystania z niego. Nalezy przypomnie¢, ze uzytkownik komputera, ktérego za-
sob jest udostepniany, ma wobec niego nieograniczone prawa. Koncepcja udostepniania
zasobow wedtug Apple przewiduje, ze kazdemu zasobowi w sieci przypisuje sie wihasci-
ciela, ktéoremu udziela sie okre$lone prawa dostepu i manipulowania zasobem (rys. 1).
Oprécz wiasciciela moze z okreslonymi przywilejami korzysta¢ z zasobu wybrany uzy-
tkownik lub wybrana grupa uzytkownikéw sieci. Ten sam mechanizm pozwala w razie
potrzeby okresli¢ prawa dostepu wszystkim innym uzytkownikom sieci (rys. 2 i 3).

Prawa dostepu udzielane uzytkownikom sg nastepujace:

» prawo przytgczenia sie;
e prawo zmiany hasta.
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Rys. 1. Architektura protokotéw AppleTalk
Fig. 1. AppleTalk protocol architecture
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Fig. 2. Windows granting privileges for resources
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Rys. 3. Okienka przydzielania przywilejéw uzytkownikom
Fig. 3. Windows granting privileges for users

Natomiast przywileje udostepniane uzykowuikom, grupom lub wszystkim wobec za-
sobdw sg nastepujace:

e prawo widzenia i tym samym otwierania kartotek zawartych w zasobie;
e prawo widzenia i tym samym uzywania plikdw zawartych w zasobie;

e prawo do wprowadzania zmian w zasobie, tj. tworzenia, usuwania lub zmian karto-
tek lub plikow zawartych w zasobie.
<

Podane przywileje dostepu pozwalajg czyni¢ z danego zasobu np. kartoteki rzecz pry-
watng, widoczng tylko dla jej wasciciela lub dla okreslonej grupy uzytkownikdw; skrzynke
pocztowa, w ktérej mozna umieszcza¢ informacje, ale nie mozna zobaczy¢, co juz w niej
jest, wzglednie tablice informacyjng, ktéra kazdy moze odczytac, lecz nie moze wprowa-
dzi¢ zadnych zmian. W okienkowym systemie komputera Macintosh, w ktérym wszystkie
zasoby sg widoczne w postaci odpowiedniego ksztattu znaczkéw - ikon, wraz ze zmiang
przywilejow dostepu do kartoteki na innym komputerze zmienia sie wyglad jej znaczka
na ekranie. Podobnie, w przypadku otwarcia kartoteki poprzez sie¢ na innym kompute-
rze, ponizej jej paska tytutowego pojawiajg sie znaczki informujace o przywilejach, ktore
zostaty odebrane.

Wiasciciela wspdlnego zasobu jak i korzystajgcego z niego uzytkownika wzglednie
grupy wybiera sie z rozwijanego menu, zatem uzupeinieniem operacji udzielania przywi-
lejow dostepu jest definiowanie uzytkownikéw i tworzenie réznych ich grup. Kazda utwo-
rzona grupa moze by¢ dowolnym podzbiorem uzytkownikéw, kazdy uzytkownik moze by¢
cztonkiem dowolnej utworzonej grupy (rys. 4 i5).
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Rys. 4. Okienko - zbi6r uzytkownikéw i grup uzytkownikéw
Fig. 4. Window - set of users and groups of users
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Rys. 5. Okienko grupy uzytkownikéw z przyktadowymi cztonkami
Fig. 5. Set of users window with an example of members

5. Serwery sieciowe

W sieci o architekturze rowuy z réwnym kazdy z komputerow, bedac klientem zasobow
udostepnianych w sieci z innych komputeréw, moze jednocze$nie petni¢ role ustugodaw-
cy, udostepniajgc innym komputerom zasoby wiasne. Wzgledy funkcjonalne sieci mogg
wymaga¢ wyodrebnieuia jednego lub kilku komputeréw i powierzenia im wytgcznie roli
ustugodawcy. W sieci o architekturze rowuy z réwnym jest to wprawdzie tatwe, ale zwykle
niezbyt efektywne. Ze wzgledéw wydajnosciowych serwer dedykowany, jakim staje sie taki
komputer, powinien by¢ (tak jak w przypadku Netware) ukierunkowany na wylgczne
Swiadczenie ustug udostepniania zasobow.

Wychodzac naprzeciw tym potrzebom firma Aplle przygotowata kilka wersji dodat-
kowego oprogramowania sieciowego o nazwach: Appleshare v.3.0, Appleshare v.4.0 i Ap-
pleshare Pro, charakteryzujacych sie z jednej strony coraz wiekszymi parametrami wy-
dajnosciowymi, z drugiej - coraz wiekszym zakresem mozliwosci administrowania siecia,
jesli chodzi o udostepuiauie zasobéw, w tym drukarek sieciowych oraz form zabezpie-
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czania tego dostepu. Jednakze wymogi efektywnosciowe wymagajg réwniez stosowania
coraz silniejszych platform sprzetowych dla tego oprogramowania. Jesli Appleshare v.3.0
moze by¢ uruchomione na kazdym komputerze Macintosh, to Appleshare 4.0 wymaga
juz najszybszych komputeréw lub wykorzystania produkowanych tylko petnigcych funk-
cje serwer6w komputerdw o nazwie AWS (Apple Workgroup Server) 60 lub AWS 80.
Oprogramowanie Appleshare Pro wymaga juz serwera AWS 95 z systemem operacyjnym
0 nazwie A/UX v.3.0.1, bedacym firmowg implementacja systemu UNIX. Podczas insta-
lowania tego systemu mozna go w zaleznosci od potrzeb skonfigurowa¢ jako efektywny
serwer plikéw wzglednie bazy danych.

W ponizszej tabeli przedstawiouo wazniejsze parametry poréwnawcze (wartosci ma-
ksymalne) oprogramowania sieciowego Appleshare.

Specyfikacja v.3.0 v.4.0 v.Pro
Liczba twardych dyskow 7 7 20
Liczba uzytkownikéw 8192 8192 8192
Liczba grup 8192 8192 8192
Liczba jednoczesnie 120 150 200
pracujacych uzytkownikow

Liczba otwartych plikéw 346 346 5000
System operacyjny v.7.0 v.7.1 A/UX v.3.0.1

Rysunek 6 przedstawia porownauie parametrow wydajnosciowych serweréw Apple
z serwerami: komputerem Compaq DeskPro 486/50Mhz oraz SUN Sparcstation IPX.
W celu zastosowania jednolitej bazy doswiadczalnej klientami tych serweréw byty zawsze
komputery Macintosh, natomiast na serwerach uruchomiono odpowiednie oprogramowa-
nie sieciowe: Appleshare, NetWare v.3.11 for the Macintosh i Ethershare v.3.0.

€s
6. Wspdipraca z innymi komputerami

Przytaczenie do sieci AppleTalk innych komputeréw wymaga uruchomienia na nich
oprogramowania sieciowego akceptujgcego protokoty AppleTalk. Oprogramowanie takie
jest oferowane np. przez firme Novell w produkcie NetWare for Macintosh, dzieki ktéremu
sie¢ komputerdw Macintosh moze obstugiwa¢ serwer plikow w postaci komputera PC
z systemem NetWare. Dla komputeréw firmy SUN dostepne jest wspomniane oprogra-
mowanie Ethershare firmy Helios USA. Uzytkownikom komputerow PC, ktérzy chcie-
liby sie przytgczy¢ do sieci AppleTalk, oferowanych jest wiele rozwigzan. Najbardziej
znane wykorzystujg karte sieciowg LocalTalk plus oprogramowanie firmy DAYNA dla
systemu MS-DOS lub produkt o nazwie Timbuktu for Windows firmy Farallon. Istnieja
takze liczne mozliwosci tgczenia komputeréw Macintosh z innymi komputerami z wy-
korzystaniem bram (Gateway) lub innych niz AppleTalk architektur sieciowych, w tym
przede wszystkim przy uzyciu najpopularniejszego zestawu protokotéw TCP/IP. Opis
tych mozliwosci wykracza jednak poza temat tego opracowania.
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Rys. 6. Pordwnanie szybkosci pracy
Fig. 6. Performance statistics
7. Uwagi

Stworzony przez Apple Computer AppleTalk jest zwiaszczaw USA jedng z najbardziej
popularnych, firmowych architektur protokotéow komunikacyjnych. Swoj sukces w nie-
matej czesci zawdziecza samemu komputerowi, dla ktérego zostata stworzona. Ponadto
jej popularno$é rosnie wraz z kazdym komputerem Macintosh, gdyz protokoty AppleTalk
stanowig integralng czes$¢ jego systemu operacyjnego.

Poczatkowo AppleTalk byt przewidziany dla matych sieci, ztozonych z komputeréw
i drukarek firmy Aplle. Odpowiedzig na coraz czestsze pojawianie sie komputeréw Macin-
tosh jako elementéw ztozonych sieci w otoczeniu duzych komputeréw byto wprowadzenie
nowej wersji AppleTalk Phase Il o znacznie rozszerzonych mozliwosciach. Z jednej strony
pozwalajg one koegzystowaé protokotom AppleTalk z innymi protokotami sieci, z drugiej
- by¢ aktywnym elementem sieci, ktéry wspoétdzieli zasoby, takze w sposob rozproszony,
baz danych Oracle, Ingres, Sybase, Informix, Rdb (DEC), DB2 (IBM), SQL/DS (IBM),
Teradata (IBM). Mozliwosci wspotdzielenia zasobow istniejg dzieki wielozadaniowosci
systemu operacyjnego komputeréw Macintosh.
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Sie¢ AppleTalk o architekturze réwny z rownym pozwala lepiej wykorzysta¢ medium
komunikacyjne z metodg dostepu CSMA/CD, jaka jest LocalTalk i Ethernet. Komunika-
cja tylko z jednym wyr6znionym komputerem ogranicza szybkosci przesytu do zdolnosci
transmisyjnych jego karty sieciowej, ktora przy obecnym stanie technologii nie przekracza
2 Mbl/s. Przy bezposredniej i niezaleznej komunikacji miedzy komputerami w sieci osig-
galna przepustowosc jest wypadkowa dokonywanych transmisji i tym samym moze zblizy¢
sie do teoretycznej przepustowos$ci medium z metodg dostepu CSMA/CD, wynoszaca 40
- 60 % jego przepustowosci granicznej.
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Abstract

The peer -to - peer architecture is the alternative to the popular (e.g. Novell’s Net-
ware) client - server network architecture. AppleTalk is one of the most popular peer
-to - peer network architecture created by Apple Computer for Macintosh Computer.
AppleTalk’s popularity grows with every Macintosh, since AppleTalk is built into every
Macintosh. Primary attributes characterizing Appletalk are: case for use, good for work-
groups, low cost.

AppleTalk was initially designed for small networks of Macintosh computers and prin-
ters. Today, AppleTalk Phase Il, due to expansion of its capabilities, provides the impetus
for the coexistence of Appletalk and other protocols suitable for large, complex networks.
AppleTalk provides connectivity for a variety of computers systems including IBM PCs
running MS-DOS, IBM mainframes, Digital Equipment VAX computers, and various
UNIX computers.



