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Streszczenie. W artykule przedstawiono zatozenia modelu przetwarzania informacji
zgodnego z koncepcja "klient-serwer". Omoéwione zostaty ogdlne wiasciwosci modelu
oraz jego realizacja i wykorzystanie w przetwarzaniu baz danych z zastosowaniem
oprogramowania relacyjnej bazy danych firmy Sybase, Inc.

THE CLIENT/SERVER MODEL OF INFORMATION PROCESSING
IN SYBASE RELATIONAL DATA BASE MANAGEMENT SYSTEM

Summary. The major purpose of the article was the presentation of the fundations
of information processing agreeable with the client/server idea. We have discussed the
general properties of the model, it's realization and usage in the data base processing
under SYBASE Relational Data Base Management System.
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1. Koncepcja "klient-serwer"

Koncepcja "klient-serwer" zardwno w dziedzinie sprzetu komputerowego, jak tez oprogra-
mowania cieszy sie coraz to wiekszg popularnoscig i obecnie zajmuje na $wiatowym rynku
komputerowym zdecydowanie pierwszg pozycje. Wedtug ocen firmy Sybase Inc. w roku 1992
warto$¢ oprogramowania realizowanego w technologii "klient-serwer" zamyka sie kwotg ok.
1 miliona USD, w roku 1993 szacowano wzrost jej wartosci do ok. 3,5 miliona, natomiast
przewidywania na rok 1994 przekraczajg 10 milionéw USD. Nie bez znaczenia jest fakt, iz
wszyscy liczacy sie na Swiecie producenci sprzetu i oprogramowania zaangazowali sie
w rozwdj technologii przetwarzania danych zgodnych z omawiang koncepcja.

Dalej przedstawione zostaty gtéwne zatozenia i cechy modelu "klient-serwer" oraz wskazane
jego zalety w poréwnaniu do kilku innych - dzisiaj juz historycznych - modeli przetwarzania
danych.

Pojecie client/server computing jest szeroko omawiane w literaturze fachowej i publika-
cjach firmowych wielu producentéw systeméw komputerowych. Znaczeniowo obejmuje ono
okreslony spos6b projektowania wspoétdziatania komputeréw, w ktdrym zaktada sie wspdlne
wykorzystanie dostepnych zasobéw obliczeniowych oraz zwigzanego z tym oprogramowania.

Stacja robocze (klienci)

Rys. 1. Architektura ,klient-serwer” systemu informatycznego
Fig. 1. The client/server architecture of computer system

Pierwsze definicje zwigzane z koncepcja ,,klient-serwer” datujg sie na wczesne lata siedem-
dziesigte, kiedy to okreslano zatozenia dla warunkéw wspétpracy dwu komputerow:
« ustugobiorcy - klienci, generujg zagdania wykonania ustugi;
« ustugodawcy - serwery, oczekujac na pojawienie sie zadania, zapewniajg realizacje ustug.
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Wystepuje tutaj analogia do systemu telefonicznego z ustugami informacyjnymi: klienci
wybieraja numer, pod ktérym spodziewajg sie uzyskac okreslone informacje, za$ osoba petnia-
ca dyzur (oczekujaca na zadanie Swiadczenia ustugi) jest zobowigzana w ramach swych
kompetencji do udzielenia informacji.

W systemach informatycznych mianem klienta okresla sie komputery bezposrednio obstu-
giwane przez uzytkownikéw systemu, pragnacych uzyska¢ dostep do réznorodnych ustug
Swiadczonych przez caty zesp6t komputerdw pracujacych w systemie informatycznym , klient-
serwer”. Serwerem nazywa sie maszyne, ktorg wykorzystuje réwnoczesnie wielu uzyt-
kownikdw systemu, lecz bez koniecznosci bezpo$redniego z nig kontaktu. Nie ma przy tym
znaczenia czy jest to duzy, czy maty komputer, czy jest on blisko, czy daleko. W modelu
"klient-serwer"indywidualne zadania uzytkownikéw realizowane sa bezposrednio na ich
stanowiskach roboczych (workstations), wspolne zadania grup roboczych na lokalnych ser-
werach, za$ globalne zadania na serwerach centralnych (patrz przyktad na rysynku 1).

Architektura "klient-serwer" logicznie wywodzi sie z modeli wykorzystania komputeréw,
ktore jg bezposrednio poprzedzaty. Systemy mainframe zaktadaty dostep wielu uzytkownikéw
i realizacje ich zadan w formie zadan wsadowych. Ufatwialo to prowadzenie bezposredniej
kontroli wszystkich informacji i zasobdéw serwera, lecz dawato uzytkownikom ograniczone
mozliwosci i niezbyt wygodny dostep. Zasadniczym mankamentem rozwigzan opartych na
"mainframe” byly ogromne koszty zakupu i eksploatacji systemu.

Struktura minikomputera dawata sie wprawdzie lepiej dopasowac¢ do lokalnych potrzeb,
lecz byta w dalszym ciagu niewygodna dla uzytkownikéw wymagajacych albo wysokiej
jakosci stanowiska roboczego (np. przy zastosowaniach graficznych), albo duzej mocy oblicze-
niowej dla lokalnego przetwarzania.

Rozwigzania oparte na sieci komputerow osobistych zapewniaty co prawda wysokiej
jakosci stanowiska robocze, lecz stwarzaty ogromne problemy w zarzadzaniu rozproszonymi
zasobami oraz nie udostepnialy wymagajacym uzytkownikom zbyt duzych mozliwosci obli-
czeniowych ani dostepu do duzych zasobow informac;ji.

Model "klient-serwer" fgczy elementy wystepujagce w wymienionych wyzej modelach,
dzieki czemu pozwala realizowa¢ funkcje i zadania charakterystyczne dla poszczegdélnych
modeli w sposéb naturalny, bez zbednych komplikacji. Daje uzytkownikom i administratorom
systeméw optymalne warunki pracy ijasna koncepcje struktury organizacyjno-funkcjonalnej
systemu.

Na model "klient-serwer" sktada sie szereg elementéw: komputery - klienci, graficzny
interfejs uzytkownika (GUI - Graphical User Interface), komputery - serwery, sie¢ teleinfor-
matyczna oraz oprogramowanie systemowe.
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Komputer - klient, zwykle na tyle maty, by zmiesci¢ sie na biurku uzytkownika, umozliwia
dostep do zasobow zgromadzonych w catej strukturze "klient-serwer". Ponadto udostepnia
wiasng, lokalng moc obliczeniowa, ktoéra wykorzystywana jest do obstugi zadan indywi-
dualnych. Cze$¢ mocy obliczeniowej stacji klienta przeznaczana jest do obstugi istotnego
elementu modelu "klient-serwer"”, jakim jest - interfejs uzytkownika.

Graficzny interfejs uzytkownika stanowi platforme komunikacyjng miedzy cztowiekiem
a maszyna. Zapewnia fatwg i intuicyjnie jasng komunikacje z systemem. Pozwala w prosty
i efektywny sposéb wykorzystywaé zasoby systemu.

Komputer-serwer przeznaczony jest do realizacji zadan zlecanych przez wielu réznych
klientéw (obstuguje wielu uzytkownikéw). Moc obliczeniowa serwera oraz jego konfiguracja
dostosowane sg do lokalnych potrzeb. Na rynku oferowane sg serwery trzech umownych klas:
desktop - dla obstugi grup roboczych, deskside - przeznaczone dla obstugi biura lub matej
instytucji oraz serwery data center - przeznaczone do instalacji w tradycyjnych centrach
obliczeniowych i obstugi duzych instytucji i przedsigbiorstw. Mozliwosci dopasowania
(rightsizing) konfiguracji serwera do rzeczywistych potrzeb jest jedng z najistotniejszych zalet
omawianego modelu przetwarzania.

Warunkiem poprawnego funkcjonowania modelu "klient-serwer” jest efektywna metoda
komunikacji pomiedzy komputerami. Z tego tez powodu wszystkie stacje robocze i serwery
powinny by¢ standardowo wyposazone w interfejs sieci komputerowej, a oprogramowanie
sieciowe stanowic integralng czes$¢ stosowanych systeméw operacyjnych.

Elementem zapewniajacym mozliwosci wspotpracy pogramdw aplikacyjnych realizowanych
na réznych maszynach sg mechanizmy zdalnego wywotania procedur i wymiany danych. Na
przykfad w systemie Unix sg to RPC (Remote Procedure Cali) oraz XDR (external Data
Representation).

Postrzeganie systemu "klient-serwer" przez uzytkownikéw zalezy od sposobu, w jaki
wykorzystuja oni jego zasoby. Dla uzytkownika wymagajgcego duzych mocy obliczeniowych
$rodowisko "Kklient-serwer" przedstawia si¢ jako zespot maszyn dysponujacych dostateczng
mocg obliczeniowa, z ktorych kazda realizuje okreslone zadania. Dla uzytkownika poszuku-
jacego mozliwosci dostepu do zasobdw informacyjnych, gtdwnie do baz danych, srodowisko
skiada sie z wielu wspotdziatajacych ze sobg na réznych poziomach komputeréw groma-
dzacych, przetwarzajacych i udostepniajacych informacje. Dla cztonkéw zespotéw projek-
towych srodowisko "klient-serwer" petni role kooordynatora prac zespotu, pozwalajac spraw-
nie wymienia¢ informacje, gromadzi¢ i przetwarza¢ dane.
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2. Architektura "klient-serwer™ w bazach danych

Model "klient-serwer" pozwala na dokonanie logicznego podziatu funkcji przetwarzania
danych na poszczeg6lne komputery pracujace w systemie. Jako przyktad mozna sobie wyobra-
zi¢ zadanie uzytkowe, polegajgce na obstudze transakcji kupna/sprzedazy okreslonych produk-
tow. Charakterystyczne dla takiego systemu funkcje skupione sg w zadaniach obstugujacych
zamowienia klientdw, stanowigcych jedng grupe aplikacji, oraz zadaniach sprawujgcych
kontrole nad pfatnosciami - grupa druga. Z punktu widzenia danych niezbednych dla dziatania
systemu mozna wyodrebni¢ trzy zespoty informacji: dane opisujace klientdw, dane opisujace
stan magazyndéw oraz dane finansowe. W modelu "klient-serwer" mozliwe jest dokonanie
podziatu tych logicznych funkcji na r6zne maszyny: dla obstugi klientow mozemy wyodrebni¢
jedna grupe komputeréw, dla kontroli ptatnosci drugg grupe, za$ do przechowywania
i zarzadzania informacjami zastosowac trzy odrebne serwery - jeden dla danych o klientach,
drugi z informacjami o zawartosci magazynéw i trzeci do obstugi danych finansowych.
W takiej strukturze kazdy z komputeréw-klientow moze wystosowac zadanie do dowolnego
serwera, kazdy z serweréw moze komunikowac sie z innym serwerem, za$ programy aplika-
cyjne klientéw nie wymagaja wiedzy o tym, ktdry z serwerdw zrealizuje zlecone zadanie
uzytkowe.

2.1. Architektura sprzetowa

Architektura sprzetowa baz danych w przetwarzaniu wdtug modelu "klient-serwer" jest
Scisle zwigzana ze specyficznymi potrzebami takiego procesu. Poniewaz zgodnie z zatozeniami
modelu przetwarzanie danych odbywa sie zazwyczaj w rozproszonym ukiadzie hierar-
chicznym, w analogiczny ukiad musi by¢ zorganizowany sprzet obliczeniowy. Komputery,
w zaleznosci od potrzeb, muszg reprezentowac takg moc obliczeniows, takie inne mozliwosci,
jakie w danym punkcie przetwarzania sg niezbedne. Poczynajac od prostych, automatycznych
urzadzen zbierania danych w trybie "on line", poprzez terminale znakowe do uruchamiania
prostych aplikacji, nie wymagajacych prezentacji graficznej wynikéw, terminale graficzne,
stacje robocze, minikomputery az po serwery (w tym obliczeniowe) o r6znej mocy przetwarza-
nia.

2.2. Architektura logiczna

Architektura logiczna przetwarzania baz danych wg modelu "klient-serwer" powinna
odpowiadac¢ architekturze sprzetowej.Istotny jest przy tym fakt, ze w architekturze logicznej
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podziat srodkow, a raczej potrzeb przetwarzania, odbywa sie zgodnie z potrzebami aplikacyj-
nymi. Oprogramowanie aplikacyjne od stosunkowo prostego wprowadzania do bazy danych
z automatycznych urzadzen rejestrujgcych, poprzez coraz bardziej wyrafinowane metody
przetwarzania danych z baz, tacznie z przetwarzaniem graficznym wymaga oczywiscie odpo-
wiedniego do potrzeb danej aplikacji sprzetu obliczeniowego. Podobnie, oprogramowanie
narzedziowe bazy danych wymaga odpowiadajgcych potrzebom przetwarzania Srodkéw tech-
nicznych. Warto zauwazy¢, ze mowigc o architekturze "klient-serwer" domys$Iinie mamy na
uwadze, ze rozne aplikacje, ogdlnie oprogramowanie, ktére funkcjonuje wedtug omawianego
modelu, jest zainstalowane - zgodnie z architekturg sprzetowg - na réznych komputerach.
Rozpraszanie przetwarzania danych jest woéwczas naturalne i zgodne z "geografig potrzeb
przetwarzania". Mozna jednak wyobrazi¢ sobie model, w ktérym wiekszos$¢ lub nawet catosé
oprogramowania bazy danych, wszystkie aplikacje, cato$¢ oprogramowania systemowego
i wspomagajacego jest zainstalowana na tym samym komputerze. Bez uszczerbku dla logi-
cznych zatozen modelu "klient-serwer" mozna zauwazy¢, ze przetwarzanie danych w dalszym
ciggu realizowane jest w zgodzie z tymi zatozeniami. Poszczeg6lne zadania (programy) petnig
role klientdéw w stosunku do programu serwera (serweréw) baz danych. W dalszym ciagu
architektura "klient-serwer" zapewnia optymalny podziat wykonywanych zadan pomiedzy
aplikacjami klienta z serwerem. Aplikacje klienta mogg pracowac interakcyjnie z aktualnymi
danymi uzytkownikéw. Serwery sieciowe zapewniaja przechowywanie, opracowywanie
i ochrone danych.

3. Architektura "klient-serwer" w produktach SYBASE

To co przede wszystkim odréznia produkty SYBASE od podobnego oprogramowania
innych producentéw to fakt, ze od podstaw zostaty skonstruowane z uwzglednieniem wszys-
tkich wymagan zwigzanych z efektywnym rozwigzaniem problemu przetwarzania wtasciwego
systemom rozproszonym. Oprogramowanie SYBASE zostato od samego poczatku zaprojek-
towane w spos6b umozliwiajacy petne wykorzystanie wszystkich zalet modelu "klient-serwer"
(rysunek 2).

Model ten jest zaimplementowany przez SYBASE w produktach programowych trzech
klas:

*« SYBASE SQL Server - system zarzadzania relacyjnymi bazami danych (RDBMS);

« SYBASE SQL Lifecycle Tools - narzedzia aplikacyjne;

e SYBASE Open Interoperability Products - narzedzia do integracji roznych srodowisk baz
danych, platform sprzetowych i ustug.
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Rozwigzania zastosowane w SYBASE dajg uzytkownikom mozliws$¢ dostepu do danych
z réznych zrédel, a takze umozliwiajg wykorzystanie preferowanych przez uzytkownika
narzedzi aplikacyjnych. Oprogramowanie SYBASE pozwala administratorom systemow
sprawowac petny nadzér nad ich eksploatacjg.

Rys. 2. Model "klient-serwer" w programie SYBASE
Fig. 2. The SYBASE client/server architecture

3.1. SYBASE SQL Server

SYBASE SQL Server jest programowym systemem zarzadzania relacyjnymi bazami da-
nych. Zapewnia uzytkownikowi wysoki poziom wydajnosci oraz wyjatkowo niskie koszty
w przeliczeniu na poszczegdblne operacje jednostkowe. Program SQL Server jest zbiorem
"inteligentnych" procedur do tworzenia i zarzadzania bazami danych, opracowywania raportéw
oraz dostarczania informacji o kofiguracji systemu.

Cechg charakterystyczng programu SQL Server jest jego wewnetrzna, wielowgtkowa
(multithreading) architektura. Skfadajg sie na nig: jadro (kernel) systemu zarzgdzania bazg
danych oraz wiasny program sterowania zadaniami (SQL Task Manager). Programy te
przejmuja zanaczng cze$¢ zadan, ktdrych wykonanie w normalnych warunkach jest nadzoro-
wane przez system operacyjny komputera. Dotyczy to zar6wno organizacji i zarzadzania
zbiorami danych na urzadzeniach dyskowych, jak i organizacji pracy programéw obstugi
zadan uzytkowych (rysunek 3).

W systemach wieloprocesorowych architektura virtualna serwera SYBASE (VSA) zapew-
nia lepsze wykorzystanie mocy tych systemow oraz przyspiesza obstuge baz danych. VSA to
unikalna architektura RDBMS, umozliwiajagca administratorowi systemu okre$lenie iloSci
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procesoréw (CPU) wykorzystywanych przez baze danych i nieblokowanie ich innymi zada-

niami realizowanymi w tym samym czasie przez komputer.

D>
0
>

"Klienci"

[>

Rys. 3. Zadania programu SYBASE SQL Server
Fig. 3. The SYBASE Server's Tasks

SYBASE SQL Server stuzy nie tylko do biernego przechowywania danych, lecz w aktyw-
ny sposob zarzadzania nimi z uwzglednieniem wszystkich logicznych regut funkcjonowania
systemu informacyjnego. SYBASE serwery zapewniajg ochrone integralnosci przechowywa-
nych danych niezaleznie od tego, jaka aplikacja z nich korzysta. Programowy kod logiczny
transakcji (trigger) obstugiwany jest przez serwer a nie przez poszczego6lne aplikacje. Dzigki
temu czas potrzebny na stworzenie i obstuge zadan aplikacyjnych jest znacznie skrocony.

SYBASE SQL Server moze" z wkasnej inicjatywy" inicjowac zadania do innych serwerow
i/lub aplikacji typu Open Server. Stuzg do tego programy z wbudowanej biblioteki Server-
Library. Wspétpracuja one takze z programami komplementarnej biblioteki klientéw (db-
library). Biblioteka zawiera okoto 60 procedur umozliwiajacych wspotprace (wymiane zgdan
i danych oraz obstuge zarzadzen) pomiedzy klientami i serwerami.

Jezykiem programowania serwera jest Transact-SQL. Jezyk ten jest rozszerzeniem stan-
dardu ANSI/SQL - specjalizowanego jezyka dla opisu struktur baz danych, zapytan i transakcji
logicznych - o elementy oprogramowania strukturalnego wtasciwego jezykom 4GL. Transact-
SQL pozwala programistom tworzy¢ procedury przechowywane w serwerze (stored proce-
dures), ktdre umozliwiajg szybkie wykonywanie prekompilowanych polecen SQL bezposred-
nio przez serwer bazy danych. "Stored procedures” zmniejszaja obcigzenie sieci w poréwnaniu
z wykonywaniem tworzonego przez indywidualnego uzytkownika polecenia SQL. Specjalnym
rodzajem "stored procedure" jest wspomniany wyzej “tigger" - przywotywany automatycznie
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za kazdym razem, gdy dane w tablicach sg wstawiane (insert), kasowane (delete) lub tez
aktualizowane (update). Zapewnia si¢ przez to nie tylko integralno$¢ danych w poszczegol-
nych tablicach, lecz takze ich zgodno$¢ z ogélnymi regutami funkcjonowania systemu. Dzieki
nim mozliwa jest kontrola logicznych zwigzkéw wystepujgcych w bazie danych jako catosci.

SYBASE SQL Server moze pracowac w systemie catodobowym, dzigki czemu uzytkownik
ma zapewniony dostep do danych w dowolnym momencie. Rutynowe dziatania administracyj-
ne typu "backup”, "recevery"”, zmiany schematdw dziatania, itd. moga by¢ wykonywane w tym
samym czasie, gdy system jest w petni dostepny dla pozostatych uzytkownikow.

Program serwera zabezpiecza dane przed awariami sprzetu tworzac blizniacze (mirroring)
bazy danych. Moze réwniez automatycznie eliminowa¢ z dziatania uszkodzone procesory
w strukturach wielomaszynowych typu “cluster”.

Przeprowadzone testy wykazaty, ze zastosowanie SYBASE SQL Server-a zapewnia prace
setek i tysiecy rdwnoczesnych uzytkownikéw z takim samym efektem jak przy rozbudowie
struktury technicznej systemu o kolejne urzadzenia, jednak przy znacznie nizszych kosztach.

3.2. SYBASE SQL Lifecykle Tools

Narzedzia programowe z grupy SYBASE SQL Lifecykle Tools umozliwiajg planowanie, budo-
wanie i utrzymywanie aplikacji "on-line". Produkty te wykorzystuje sie w trakcie catego "cyklu
zycia" tworzonego oprogramowania uz- ' owego. Pozwalajg uzytkownikom na efektywng prace we
wszystkich czterech etapach tworzenia aplikacji SQL: planowania, analizowania i projektowania;
tworzenia prototypdw programéw i ich modyfikacji; testowania i poprawiania; uruchomienia i eksplo-
atacji.

Za ich pomoca tworcy systemow uzytkowych moga:

- wykorzysta¢ dowolng kombinacje SQL 3GL 4GL multimedidw, a takze narzadzi obiektowo
zorientowanych do budowy systeméw "on-line";

- tworzy¢ aplikacje bez wzgledu na rodzaj terminala, na ktérym beda one wykorzystywane, przy
czym dostepna jest szeroka gama standardowych terminali znakowych, X-terminali, srodowisk
GUI typu Motif, OPEN LOOK, a takze MS Windows dla komputeréw typu IBM PC;

- tworzy¢ aplikacje réznojezyczne.

Zapewniajac integralnos$¢ danych pozwalajg integrowaé istniejace aplikacje z nowymi zrédtami
informacji.

3.2.1. SQL Toolset - biblioteka db-library

Z punktuwidzenia modelu "klient-serwer" najbardziej chrakterystyczny w systemie SYBASE jest
zestaw programéw narzedziowych zaréwno do tworzenia aplikacji, jak i administracyjnej obstugi baz
danych. Wszystkie programy typu klient (niezaleznie na jakim komputerze sg uzytkowane) wspot-
pracujg z serwerem bazy danych wysytajac do niego zadania oraz odbierajac z serwera rezultaty
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zleconych serwerowi zadan. Komunikacja pomiedzy programami typu klient a serwerem odbywa sie

poprzez (jawne lub nie) wykorzystanie programow z biblioteki db-library. Kazdy program wykorzys-

tujacy db-library do inicjowania zadan dla serwera i odbierania od niego rezultatow funkcjonalniejest
klientem, natomiastkazdy program wykorzystujacy server-library (odbierajacy zadania i odpowiada-
jacy na zadania) funkcjonalnie jest serwerem.

Do pisania i wdrazania oprogramowania aplikacyjnego Sybase oferuje pakiet narzedzi SQL

Toolset zawierajacy:

« SYBASE ISQL: program interpretujacy polecenia Transact-SQL (niejawne wykorzystanie
db-library);

» SYBASE APT Workbench: wspomaga tworzenie interfejsu uzytkownika systemu, bazujac na
przetwarzaniu formularzy (design-by-forms) oraz sterowaniu zdarzeniami, wykorzystujac jezyk
4GL (niejawne wykorzystanie biblioteki db-library);

» SYBASE Data Workbench: generalnie upraszcza wiele zadan zwigzanych z operacjami w bazie
danych; zawiera specjalny jezyk VQL (Visual Query Language), umozliwiajacy fatwe tworzenie
poleceft SQL;

e SYBASE Report Workbench: ufatwia tworzenie nowych i zarzadzanie istniejgcymi raporta-
mi;

¢ SYBASE Embedded SQL: umozliwia zawieranie polecen w innych jezykach programowania
(jawne wykorzystanie biblioteki db-library);

*  SQR Workbench: ufatwia tworzenie raportdw w srodowiskach réznych relacyjnych baz danych.
taczy w sobie site SQL i elastyczno$¢ jezykow proceduralnych (niejawne wykorzystanie db-
library).

Uzupetnieniem $rodowiska pracy programisty aplikacyjnego sa narzedzia z grupy SQL Testing

Tools, w sktad ktérej wchodza:

¢ SQL Advantage: edytor programow z korektorem biedéw formalnych;

e SQL Debug: program uruchomieniowy na poziomie kodu zrédtowego w jezyku TransactSQL.

3.2.2. SYBASE Operations Toolset
W trakcie nadzoru nad eksploatacjg systemu uzytkowego jego administrator dysponuje specjal-
nymi, pomocniczymi narzedziami programowymi z rodziny Operations Toolset, do ktorej naleza:

* SYBASE Backup Server: pozwalajg na szybkie wykonanie zdalnego zabezpieczenia lub odtwo-
rzenia dowolnego fragmentu bazy danych;

» SYBASE Monitor Serven umozliwia obserwowanie zachowania systemu na podstawie zbiera-
nych statystyk (m.in.: wykorzystania pamieci i procesoroéw, ruchu w sieci, blokady (locking)
danych, operacje /0, czasy transakcji);

* SYBASE SA Companion: pomaga administratorowi konfigurowaé i zarzadza¢ duzym sieciowym
Srodowiskiem; wspomaga zaktadanie kont, zarzadzanie pamiecia dyskowa, opieke nad istnieja-
cymi bazami. Wszystkie czynnosci mozna wykonywa¢ zdalnie, przez siec.
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Wszystkie zadania administracyj ne moga by¢ wykonywane bez zaktdcenia normalnej eksploatacji
systemu uzytkowego.

3.3. SYBASE Open Interoperability

Sybase w dziedzinie potaczen funkcjonalnych w rozproszonym systemie informatycznym
wykracza daleko poza powszechne pojmowanie integracji jako mozliwosci przenoszenia
aplikacji i danych miedzy réznorodnymi platformami sprzetowo-programowymi. Oferuje
narzedzia, pozwalajgce taczy¢ rozne komputery, systemy operacyjne, sieci teleinformatyczne,
bazy danych i aplikacje w kompleksy obliczeniowe widziane przez uzytkownikéw jako zuinifi-
kowane $rodowisko ustug informatycznych.

SYBASE Open Client SYBASE Open Server
SYBASE
SPXI/iPX

2 Embedded Open Gateway

o Het-iib

| sa
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t— »a
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Rys. 4. Otwarta architektura modelu "klient-serwer" wg Sybase
Fig. 4. The SYBASE Open Client/Server Architecture

Za pomocg interfejséw i gateway'éw zawartych w systemie zarzadzania relacyjnymi
bazami danych Sybase uzytkownicy mogg uzyska¢ dostep do najlepszych funkcjonujgcych
aplikacji, a takze moga korzysta¢ ze wszystkich dostepnych danych (rys.4).

Dla zapewnienia poprawnego funkcjonowania programéw w $rodowisku "klient-serwer"
opracowano standard komunikacji pomiedzy aplikacjami - Open Client/Server Interfaces.
Standardowy interfejs pozwala zapomnie¢ programiscie - tworzagcemu program na podstawie
narzedzia Sybase - 0 szczego6tach pracy sieci, nawigzywaniu potgczen pomiedzy aplikacjami
itp. Ponadto daje mozliwos$¢ przestania dowolnemu klientowi zagdania do dowolnego serwera,
za$ serwerowi pozwala udzieli¢ odpowiedzi-informacji w formie zrozumiatej dla klienta. Dane
zwracane przez serwera posiadajg strukture samoopisujaca, tak zc nie jest konieczne przesyta-
nie dodatkowych informacji opisujacych transmitowane dane.
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e Open Server

Serwer w pojeciu Sybase nie ogranicza sie jedynie do serwera bazy danych - jest to jeden
ze szczegOlnych przypadkow serwera, nazywany SQL Serverem. Sybase operuje pojeciem
Open Server, doktadniej oddajagcym charakter oprogramowania serwera. Open Server pozwala
konstruowa¢ dowolny program, ktdry dla zewnetrznego $wiata klientow bedzie widoczny
podobnie jak standardowy serwer bazy danych. Koncepcja ta bazuje na wyzej opisanych
standardach interfejséw. Od strony oprogramowania jest to zestaw procedur bibliotecznych.
Pozwala programiscie w prosty sposob uzyska¢ dostep do ustug systemu, bez koniecznosci
jawnego siegania do oprogramowania sieciowego. Wykorzystane sg mechanizmy specyficzne
dla SQL Servera takie, jak: "stored procedures™ czy "triggers"”, stuzace miedzy innymi do
zapewnienia integralnosci danych w bazach (réwniez rozproszonych).

Open Server pozwala na realizacje komunikacji oprogramowania klientéw ze specyficznym
oprogramowaniem i sprzetem petnigcym role serwera. Jako serwer mozemy wyobrazi¢ sobie
komputer z nierelacyjng bazg danych, gdzie dane przechowywane sg na zwyktych plikach,
automatyczny rejestrator danych z proceséw przemystowych, czy tez komputer obstugujacy
specyficzne urzadzenia peryferyjne, jak np. fax.
¢ Open Gateway

Open Gateway to oprogramowanie pozwalajace aplikacjom klienta uzyska¢ dostep do
wielu réznych baz danych. Koncepcyjnie struktura oprogramowania Open Gateway zblizona
jest do Open Servera: od strony klienta Open Gateway prezentuje sie doktadnie tak samo jak
Open Server, za$ specyfika oprogramowania polega na mozliwosci uzyskania dostepu do baz
danych innych producentéw, np.: Informix, Ingres, Oracle czy Rdb. Dzieki takiej konstrukcji
oprogramowanie klienta moze bez zadnych przeszkod siegac do zasobow wielu r6znorodnych
baz danych, zarzadzanych oprogramowaniem wielu producentow, traktujac je tak, jakby byty
zarzadzane przez Sybase SQL Server.

e Open Client

Uzycie oprogramowania Open Client pozwala realizowac wsp6tprace z baza danych wielu
réznorodnych programéw z r6znych dziedzin zastosowania. Open Clientjest zbiorem procedur
bibliotecznych, pozwalajacych uzyskaé dostep do ustug systemu i nawigzac tgcznosé¢ z dowol-
nym Open Serverem. Potgczenie takie pozwala na zadawanie pytan i zlecanie do wykonania
transakcji za pomocg wbudowanego mechanizmu DB-RPC (Database Remote Procedure
Call). SYBASE DB-RPC umozliwia przestanie wiadomosci przez kilkanascie protokotéw
sieciowych, np. TCP/IP, DECnet, SNA, Novell IPX/SPX. Mozna wykorzystywa¢ dane zgro-
madzone w wielu rédznorodnych aplikacjach: od prostego przegladania zawartosci bazy przy
uzyciu Data Workbench, przez arkusze kalkulacyjne do programéw przetwarzajacych informa-
cje graficzne, czy zastosowan w dziedzinie sztucznej inteligencji. Lista dostepnych produktow
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wspodtpracujacych z bazami danych na bazie filozofii Open Client obejmuje kilkaset pozycji
i stale rodnie.

4. Podsumowanie

Model "klient-serwer" daje niestychanie duze mozliwosci do integracji wielu aplikacji
przetwarzajacych dane zgromadzone w bazach danych, przetwarzajace te dane rzeczywiscie
w tym miejscu, gdzie jest to konieczne i wykorzystujac dostepng platforme sprzetowa.

Bez watpienia Sybase zajmuje czotowa pozycje wsrdd producentéw Systemdéw Zarzadzania
Bazami Danych pracujacymi zgodnie z tym modelem. Swiadczy o tym réwniez fakt, ze
konkurencja zapowiada wigczenie do swych produktéw mechanizméw wywodzacych sie
z koncepcji "klient-serwer", wzorowanych na rozwigzaniach stosowanych przez Sybase.

Przyjecie koncepcji "klient-serwer" umozliwia wspétprace wielu réznorodnych programoéw
aplikacyjnych z jedng lub wieloma bazami danych (niekoniecznie bazami relacyjnymi, nieko-
niecznie z bazami SYBASE) w obszernym sieciowym $rodowisku przetwarzania danych.
Réwnoczesnie model przetwarzania danych "klient-serwer” w realizacji produktow firmy
Sybase, bez uszczerbku dla jego klarownosci, moze by¢ w ostatecznosci realizowany na
pojedynczym komputerze.
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Abstract

The idea client/server determines the way of the computer's cooperation designs. It offers
the users and managers of the system the best terms of the work and clear idea of the
system's structure.

The name "client-server" defines the computers which are tended directly by the users,
who are wishing to obtain the access to the various services rendered by the whole set of the
computers which are working in the system. "Server" is the machine which is use by many
users at the same time without the need of the direct contact(fig. 1).

The Sybase's software products have been designed with regard to all requirements related
to the effective solution to the problem of the data processing typical for the distributed
computer systems. This way the users can use all adventages of discussed client/server model
(Fig. 2).

The solutions which are adopted by Sybase provide the users with the possibility to access
the data from the various sources and help to use the priority application software tools by the
users. The special Sybase's software allows the administrators of the systems to supervise their
exploatation.

The characteristic feature of the main SYBASE SQL Server is its internal multithreading
architecture. It contains kernel of the database management system and the own SQL Task
Manager. This software takes over the significant part of the database server's tasks which
realization under normal conditions is supervised by computer's operation system (Fig. 3).

The SYBASE SQL Lifecycle Tools allow the users to achieve the effecive results in their
all levels of the creation of database applications: planning, analysis and design, creation of
the prototypes and their modification, testing and debuging.

In the field of the functional connectivities under distributed system Sybase allows to join
the difffent computers, operation systems, networks, data bases and applications to the group
which is the unified environment of information services for the users of the system (Fig. 4).



