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ANALIZA 1| OCENA MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA DANYCH FORMATU XBASE
W SYSTEMIE ACCESS

Streszczenie. W artykule zaprezentowano mozliwosci integracji systemow
zarzadzania bazami danych polegajacej na wykorzystaniu plikéw o jednakowym
formacie danych (mechanizm ODBC). Opracowanie zawiera takze poréwnanie
czasow wyszukiwania dla zapytan sformutowanych w jezyku SQL, realizowa-
nych w systemach Access i FoxPro.

THE ANALYSIS AND THE ASSESSMENT OF XBASE DATA
FORMAT USAGE POSSIBILITIES IN MS ACCESS SYSTEM

Summary. The possibilities of the different RDBMS integration depending on
using the same format data file (ODBC mechanism) were presented in this paper.
It also includes a comparison of information retrieval (IR) times for SQL queries
axecuted in MS Access and FoxPro systems.

DIE ANALYSE UND MOGLICHKEITBEWERTUNG
DER DATENAUSNUTZUNG DES XBASE FORMATS IM ACCESS
DATENBANKSYSTEM

Zusammenfassund. Im  Artikel wurde die Integrationsmethode  der
verschiedenen Datenbanksysteme, die die Daten einheitliches Formats benutzen,
prasentiert (der ODBC Mechanismus). Der Artikel beinhaltet auch einenvergleich
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der Ausuchzeiten fiir Abfragen, die in der SQL-Sprache formuliert werden. Der
Vergleich betrifft folgende Datenbanksysteme: MS Access und FoxPro.

1. Wstep

W ostatnim czasie w informatyce wyraznie zarysowata si¢ tendencja do integrowania
réznych systemdéw zarzadzania bazami danych. Firmy Borland, Microsoft i inne
wprowadzity na rynek nowe produkty (np. Access, Gupta), jak réwniez kolejne wersje
programoOw juz istniejacych (np. FoxPro, Paradox, dBase IV) wyposazone w funkcje
umozliwiajgce wymiane danych pomiedzy roéznymi systemami. Niewatpliwie ten
kierunek rozwoju oprogramowania jest bardzo korzystny dla uzytkownikow tych
systemow dajac im mozliwo$¢ zmiany S$rodowiska pracy z zachowaniem wcze$niej
utworzonych zbioréw z danymi oraz korzystanie z baz danych utworzonych za pomoca
innych systemow bez koniecznosSci porzucania biezgcego S$rodowiska, co w efekcie
zapewnia wiekszg elastyczno$¢ w wykorzystaniu danych. Tak wiec jesli kto$, kto od
paru lat wspoétpracuje z systemem dBase i stworzyt za jego pomocg pewng baze danych,
chciatby, zgodnie z panujagcg moda, przygotowac¢ dla tych danych aplikacje w $rodowis-
ku MS-Windows, to nic nie stoi na przeszkodzie, aby zrealizowat on swéj zamiar wyko-
rzystujac do tego pakiety MS Access lub FoxPro for Windows.

Ws$rdd systemoOw zarzadzania bazami danych cieszacych sie najwiekszg popularnos-
cig mozemy wyrézni¢ dwie grupy: jedng wywodzacg sie od najbardziej chyba znanego
systemu dBase i drugg skupiajaca w sobie bazy dajace mozliwo$¢ generowania i obstu-
giwania pytan w jezyku SQL. Integracja programéw majacych swoje korzenie w dBase
jest niejako naturalna, poniewaz systemy te operujg na plikach o tym samym formacie
(dbi). Do grona tych baz nalezg dBase, Foxbase, FoxPro, Clipper. Druga grupa syste-
mow, do ktérej zaliczy¢ mozna Accessa, Gupte, Progresa, Paradoxa i Ingresa, charakte-
ryzuje sie tym, ze ma wiasny system zarzgdzania plikami i nie korzysta z ustug systemu
operacyjnego w celu uzyskania dostepu do danych. Zakladajagc nowg baze danych
tworzg one jeden plik, w ramach ktérego zapisane sg wszystkie informacje jej dotyczace.
Oczywiste jest wiec, ze tak zorganizowane dane nie sg przeno$ne miedzy systemami,
dlatego tez producenci tego oprogramowania wyposazyli je w funkcje pozwalajace na
import danych.

Innym rozwigzaniem pozwalajagcym integrowaé systemy zarzadzania bazami danych
w ramach sieci komputerowych jest przyjecie architektury klient-serwer, ktorej
zatozeniem jest, ze wszystkie operacje zwigzane z obstuga danych wykonywane sg na

serwerze bazy. Jezeli serwer i klient nalezg do réznych typoéw aplikacji, potaczenie ich
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odbywa sie za pomoca specjalnego programu taczacego. Zadaniem tego programu jest
odbieranie i ttumaczenie pytania kierowanego do serwera bazy oraz zwrot odpowiedzi

w formacie czytelnym dla klienta.

2. Mozliwosci systemu Access w zakresie wspotpracy
z danymi wykorzystywanymi przez inne systemy

Wséréd wyzej wymienionych systemOw zarzadzania bazami danych jest jeden zastu-
gujacy na szczegdlng uwage - Microsoft Access. Cechg charakterystyczng wyrézniajaca
go z pozostatych programow jest sposéb przytgczenia danych zapisanych w innym
formacie niz jego wiasny. Wszystkie systemy zaliczone przez nas do grupy drugiej, tzn.
takie, ktéore w formutowaniu pytan mogg uzywaé jezyka SQL, potrafig czytac dane
innego  systemu, lecz aby z nimi wspoétpracowaé, konwertujg je na postaé
wykorzystywang we wiasnych bazach danych. System Microsoft Access jest jedynym
sposrod nich, ktéry oprocz takiej umiejetnosci posiada takze mozliwo$¢ operowania na
obcym dla siebie formacie. Jest to istotna wilasnos¢, ktéra przy zmianie systemu,
w ktérym sie pracuje, pozwala zachowac nie tylko dane, lecz rowniez oprogramowanie
z nimi wspotpracujace.

Kolejng istotng zaletg tego systemu jest przewidywany krag jego uzytkownikow.
Do tej pory wsréd programéw baz danych rysowat sie wyrazny .podziat: systemy
przeznaczone dla projektantow oprogramowania i profesjonalistow, takie jak dBase,
FoxPro lub Paradox oraz proste bazy danych (File Maker Pro lub Q&A) dla zwyktych
uzytkownikoéw. Access jest pakietem, ktéory moze by¢ wykorzystywany przez obydwie
grupy uzytkownikéw. Zawdziecza to dobrze rozwinietemu jezykowi programowania
opartemu na Visual Basic-u, elementom wielodostepu, tatwosci obstugi, wykorzystaniu
techniki "przesun i upu$é" do tworzenia pytan przez przyktad (QBE - query by
example), oraz umiejetnosci automatycznego generowania formularzy.

Przyjrzyjmy sie blizej systemowi Microsoft Access pod katem mozliwosci korzys-
tania z danych utworzonych za pomocg innych aplikacji MS DOS lub Windows, a takze
danych przechowywanych na innych komputerach.

W grupie programdw, z ktorych danymi potrafi wspdtpracowa¢ Access, znajdujg sie:

- Paradox

- dBase Ill i dBase IV

- Btrieve

- Microsoft SQL Server
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- Microsoft Access - w przypadku danych nie nalezagcych do aktualnie otwartej bazy.

Integracja tych systeméw z pakietem MS Access moze przebiegaé w dwoéch trybach.
Pierwszy z nich, okre$lany mianem importu danych (Import), polega na przepisaniu
danych powstatych w ramach innej aplikacji, w tabele charakterystyczne dla Accessa.
Drugi tryb, zwany przytgczanie danych (Altach), zaktada operowanie na danych
w pierwotnym formacie, przy czym uzytkownik widzi je jako obiekty wiasciwe
Accessowi. Rodzi sie pytanie, czy ten spos6b dostepu do informacji ma wpltyw na
zakres i sposéb ich wykorzystania. W zasadzie odpowdedz brzmi - nie. Uzyskane ta
drogag tabele mogg by¢ z powodzeniem edytowane (tgcznie ze zmiang nazwy),
wykorzystywane jako podstawa do budowania pytan, formularzy i raportow. Przy
formutowaniu pytan istnieje tez mozliwos¢ tgczenia tych tabel z wiasnymi tabelami
Acessa, nawet w przypadku danych przechowywanych na innym komputerze. Nie ma
jednak mozliwosci zmiany  struktury przytgczonych tabel  oraz rezygnacji
z wprowadzonych zmian z wyjatkiem aktualnego rekordu.

Zobaczmy na przyktadzie systemu dBase, jak wyglada proces przytaczania plikow
z danymi zapisanymi w innym formacie. Przebiega on w paru etapach. W pierwszym
uzytkownik decyduje o sposobie dostepu do danych (Import lub Altach). Drugi krok to
wybor systemu, wktérym zostata stwlrzona baza danych (w naszym przypadku
dBase 111 lub 1V). 1 wreszcie wskazanie plikdbw do wspotpracy z systemem MS Access.
Jesli w pierwszym etapie zostata wybrana funkcja Altach, uzytkownik ma mozliwos¢,
dla kazdego przytgczanego zbioru danych, wskazania zwigzanych z nim plikéw indekso-
wych. W przeciwnym wypadku Access importujagc dane dokonuje ich konwersji zgodnie

Z nastepujagcym schematem:

Tabela 1
typ danych systemu dBase typ danych systemu Access
Character Text
Numeric Number
Logical Yes/No
Date Date/Time
Memo Memo

Ostatnim etapem przytaczania danych jest ustawienie Kkilku opcji w pliku

i\fsaccess.ini. Dla systemu dBase sg to:
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CollatingSeauence - wybor sekwencji sortowania, jaka MS Access wykorzystuje przy

wspoltpracy z systemem dBase,

Century - wybdr liczby cyfr dla okre$lenia roku (dwie lubcztery).

Date - konwencja wys$wietlania daty,

Mark - definicja separatorow w formacie daty,

Deleted - okre$lenie, czy rekordy zaznaczone dousuniecia bedg wyswietlane na

ekranie.
Pojawienie sie funkcji Altach w systemie MS Access z pewnos$cig zostato przyjete
z wielka rados$cig przez wielu uzytkownikow systemow baz danych. Wykorzystywanie
jej nie pozostaje jednak bez wptywu na czas wykonywania operacji wyszukiwania
i modyfikacji danych. W dalszej czesci artykutu podjeto probe oceny zalezno$ci czasu
wyszukiwania od przyjetego sposobu dostepu do danych (Import i Artach). Poréwnano

przy tym systemy MS Access i FoxPro.

3. Porownanie szybkos$ci wyszukiwania danych w sys-
temach Access i FoxPro

Jednym z najistotniejszych parametrow systemow zarzgdzania bazami danych jest
czas, jaki uptywa od momentu zadania pytania przez uzytkownika do chwali, gdy
dostepna jest odpowiedz na nie. Jest to cecha, ktéra moze decydowac, o wyborze opro-
gramowania. W tym artykule zostanie przedstawione poréwnanie systemow Access
i FoxPro pod wzgledem czasu wyszukiwania. Poréwnywano ze sobg pakiety MS-Access
w wersji 1.0 (co prawda powstata juz wersja 2.0 tego systemu, lecz w trakcie przepro-
wadzania testow nie byla ona jeszcze dostepna) i FoxPro 2.5 for Windows. Porowny-
wana byta szybkos$¢ realizacji zapytan sformutowanych w jezyku SQL.

Wykonano serie eksperymentéw dotyczacych zadan wyszukiwania. Wszystkie je
wykonano na komputerze z procesorem typu 486DX taktowanym = zegarem
o czestotliwosci 50MHz i wyposazonym w 4MB pamieci operacyjnej, w $rodowisku
Windows w wersji 3.1EE.

Kazde z pytan bytlo wykonywane w trzech wariantach. Dla poszczegdlnych
przedstawionych tu pytan wykonano serie eksperymentéw. Ich wyniki prezentuje tabela.
Pierwsza kolumna wynikow zawiera usrednione czasy realizacji zadania wyszukiwania
w systemie Access korzystajgcym z danych zapisanych w przytgczonych plikach typu

DBF. W drugiej kolumnie znajduja sie czasy wyszukiwania w systemie Access, ale
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z zaimportowanymi danymi zapisanymi w jego wiasnym formacie. Wreszcie w trzeciej

kolumnie umieszczono czasy realizacji poszczeg6lnych zadan w systemie FoxPro.

Tabela 2
Zadanie Access Access FoxPro
tablice witasne tablice przytaczone

Pytanie 1 5.5 (100%) 185 (336%) 15.7 (285%)
Pytanie 2 8.0 (100%) 38.0 (475%) 22.3 (279%)
Pytanie 3 7.3 (100%) 9.5 (130%) 3.7 (51%)
Pytanie 4 3.5 (100%) 10.2 (291%) 4.2 (120%)
Pytanie 5 86.0 (100%) 120.3 (140%) 293.5 (341%)
Pytanie 6 85.0 (100%) 126.0 (148%) 41.3 (49%)

Czasy wykonania podano w sekundach. Wartosci umieszczone w nawiasach oznaczajg stosunek czasu wykona-

nia danego pytania do czasu wykonania tego pytania przez system Access z danymi w jego wkasnym formacie.

W pytaniach wykorzystano rézne zestawy danych. Jeden z nich zawierat informacje
dotyczace biblioteki instytutowej, drugi, znacznie wiekszy, informacje uzyskane z dzie-
kanatu, a dotyczace studentéw naszego wydziatu. Wiecej informacji o wykorzystywa-
nych bazach zamieszczono w dodatku. Tam tez umieszczono teksty opisywanych pytan.

Pierwsze dwa pytania dotyczyty zasobdéw biblioteki. Byly one stosunkowo proste
i nie wymagaly wykonywania operacji taczenia tablic ze soba. Dlatego tez czasy ich
realizacji sg niewielkie. Co ciekawe, najlepsze wyniki uzyskano dla systemu Access
korzystajgcego z tablic zapisanych w jego wiasnym formacie. Gorsze sg wyniki uzys-
kane przez program FoxPro, a najgorsze dla wyszukiwania realizowanego przez Access
w plikach zapisanych w formacie DBF.

Pozostate pytania wymagaty operacji tgczenia kilku tablic. Pytanie 3 prawie dwukrot-
nie szybciej zostato zrealizowane przez system FoxPro niz przez Access z danymi we
wiasnym formacie. Czas wykonania pytania przez Access korzystajgcego z tablic przy-
taczonych byt tu (podobnie jak w prawne wszystkich pozostatych przypadkach) najdtuz-
szy. Pytanie czwarte najszybciej zostato wykonane przez Access (dane w jego wiasnym
formacie), a tylko nieco wolniej przez FoxPro.

Dla pytania nr 5 zaobserwowano dziwng sytuacje. Pytanie to byto najdtuzej wykony-

wane przez system FoxPro, a czas jego realizacji w tym przypadku ponad dwukrotnie
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przekracza! nawet czas wykonania przez system Access, korzystajacy z tablic przytgczo-
nych. Zauwazmy, ze pytanie to zawiera najbardziej ztozony warunek wyszukiwania
i wymaga tgczenia najwiekszych tablic oraz ze w odpowiedzi na nie uzyskano naj-
wiekszg liczbe wierszy spetniajgcych zadane warunki. Czyzby nagty spadek wydajnosci
systemu FoxPro dla ztozonych pytan operujacych na duzej ilosci danych? Przypadek taki
nie miat jednak miejsca dla innych ztozonych pytan.

Wyniki uzyskane dla ostatniego pytania byly juz zgodne z oczekiwaniami. Pytanie to
najszybciej zostato wykonane przez system FoxPro.

Wyniki eksperymentéw pokazujg, ze bledne jest rozpowszechnione przekonanie
0 wyraznej przewadze sytemu FoxPro nad systemem Access w zakresie czasu realizacji
pytania. Dla do$¢ znacznej klasy pytan czasy ich realizacji przez obydwa produkty sg do
siebie zblizone. Czasami nawet czas realizacji pytania za pomocg Access moze by¢ duzo
krétszy, niz czas realizacji tego samego pytania przy uzyciu FoxPro. Ciekawe bytoby
wykonanie tych samych testow dla systemu Access w wersji 2.0, w ktorej znacznie
przyspieszono czas wykonania zapytan dzieki zastosowaniu zapozyczonej z FoxPro
techniki optymalizacji zwanej Rushmore.

Drugim wnioskiem wynikajagcym z eksperymentéw jest stwierdzenie, ze w przy-
padku, gdy chcemy korzystaé w systemie Access z danych zapisanych w innym niz jego
wiasnym formacie (w naszym przypadku format plikow DBF), bardziej optaca sie skon-
wertowaé dane na format wiasny systemu Access, gdyz wszystkie operacje beda wyko-
nane nieco szybciej. Jezeli jednak chcemy jednocze$nie korzysta¢ z tychze danych row-
niez w innych programach, wystarczy pliki DBF przytagczy¢ w ramach systemu Access.
Opoznienie spowodowane przez fakt korzystania przez system Access z danych zapisa-

nych w obcym formacie nie jest przeciez, jak wykazano, nazbyt duze.

4. Dodatek

1. Opis struktury baz
Przy opisie struktury baz przedstawiono informacje tylko o tych tablicach, ktore

wystgpity w pytaniach.

Biblioteka
Pytania nr 1 i 2 wymagajg danych zapisanych w tablicy KATAL bazy Biblioteka.

Tablica ta liczyta 29 kolumn i 2031 wierszy. Pojedynczy wiersz zajmowat 907 bajtow.
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Ponizsza tabela przedstawia strukture tej tablicy. Umieszczono w niej jedynie informacje

o tych kolumnach, ktore wystapity w pytaniach.

Nazwa kolumny
TYTUL
AUTORZY
DZIAL

ROK

Dziekanat

Typ danych
znakowy
znakowy
znakowy

znakowy

Tabela 3
Dtugos¢ ( w bajtach )
196
121
30

10

Pozostate pytania odwotujg sie do kilku tablic z bazy dziekanat. Sg to nastepujace

tablice: EGZAMINY, STUDENCI,

ZALICZENIA,

STYPENDIA, KIERUNKI

i PRZEDMIOTY. Tablica EGZAMINY liczyta 6878 wierszy 37-bajtowych. Petna struk-

tura tej tablicy zostata zamieszczona w tabeli 4.

Nazwa kolumny
ALBUM
ROK
SESJA
POZYCJA
TERMIN
SEMESTR
PRZEDMIOT
OCENA
DATA
POSESYJINY

WLICZANY

Typ danych

znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy

znakowy

Tabela 4

Dtugos¢ ( w bajtach )

5

5
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Tablica STUDENCI liczyta 35 kolumn i 1264 wiersze. Kazdy wiersz zajmowat 527

bajtow. Przedstawimy tu jedynie opis tych kolumn, ktére uczestniczyty w pytaniach.

Tabela 5
Nazwa kolumny Typ danych Dtugos¢ ( w bajtach )
NAZWISKO znakowy 25
IMIE znakowy 25
ALBUM znakowy 5
AKADEMIK znakowy 14
KIERUNEK znakowy 5

Tablica ZALICZENIA liczyta 24656 wierszy. Kazdy z nich zajmowat 35 bajtow. Petny

opis kolumn tej tablicy przedstawiono ponizej.

Tabela 6

Nazwa kolumny Typ danych Dtugos¢ (w bajtach )
ALBUM znakowy 5
ROK znakowy 5
SESJA znakowy 1
POZYCJA znakowy 2
SEMESTR znakowy 2
PRZEDMIOT znakowy 5
OCENA znakowy 3
DATA znakowy 8
WLICZANY znakowy 3

Tablica STYPENDIA sktadata sie z 10 kolumn i 12195 wierszy. W tabeli 7 zamiesz-

czono informacje o strukturze tej tablicy.
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Nazwa kolumny
ALBUM
ROK
MIESIAC
STYPENDIUM
POTRACENIA
STAWKA
WYROWNANIE
ZALICZKA
PODATEK

RAZEM

W skiad tablicy KIERUNKI

K. Harezlak M. Chitopek R. Tutajewicz

Typ danych
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy
znakowy

znakowy

zaledwie

Tabela 7
Dtugos¢ ( w bajtach )
5

5

6 wierszy i dwie kolumny

(KIERUNEK - tekst sktadajacy sie z 5 znakéw, NAZWA - 51 znakéw).

Ostatnia tablica PRZEDMIOTY

liczyta 130 wierszy

(PRZEDMIOT - 5 znakéw i NAZWA - 50 znakow).

2. Teksty pytan

Pytanie 1

SELECT ALL TYTUL, AUTORZY, DZIAL, ROK

FROM KATAL
INTO PYT1

WHERE (TYTUL LIKE "%base%" OR TYTUL LIKE "%baz%")

AND ROK > "1980"

i 2 kolumny etypu tekstowego

W wyniku realizacji pytania uzyskano tablice sktadajacg sie z 18 wierszy po 358

bajtow.
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Pytanie 2
SELECT DISTINCT TYTUL, AUTORZY, DZIAL
FROM KATAL
INTO PYT2
WHERE DZIAL LIKE "%VI %" OR DZIAL LIKE "%6%"
ORDER BY TYTUL

Tablica wynikowa liczyta 1073 wierszy po 348 bajtow.

Pytanie 3
SELECT ALL STUDENCI.NAZWISKO, STUDENCLIMIE

FROM EGZAMINY, KIERUNKI, PRZEDMIOTY, STUDENCI
INTO PYT3

WHERE STUDENCI.ALBUM=EGZAMINY.ALBUM
AND STUDENCI.KIERUNEK=KIERUNKI.KIERUNEK

AND EGZAMINY.PRZEDMIOT=PRZEDMIOTY.PRZEDMIOT

AND KIERUNKI.NAZWA="Informatyka"
AND PRZEDMIOTY.NAZWA="Mikroinformatyka"
AND EGZAMINY.OCENA="5.0"

Tablica wynikowa liczyta 21 wierszy po 51 bajtow.

Pytanie 4

SELECT ALL STUDENCI.NAZWISKO, STUDENCIIMIE, STUDENCI.AKADEMIK,

EGZAMINY.PRZEDMIOT, EGZAMINY.OCENA
FROM STUDENCI, EGZAMINY PRZEDMIOTY
INTO PYT4
WHERE STUDENCI.ALBUM=EGZAMINY.ALBUM

AND EGZAMINY.PRZEDMIOT=PRZEDMIOTY.PRZEDMIOT

AND STUDENCI.AKADEMIK-"'ONDRASZEK"
AND PRZEDMIOT.NAZWA="Fizyka"
ORDER BY STUDENCI.NAZWISKO

Tablica wynikowa liczyta 55 wierszy po 73 bajty.

Pytanie 5
SELECT DISTINCT STUDENCI.NAZWISKO, STUDENCI.IMIE
INTO PYT5
FROM EGZAMINY, STUDENCI, STYPENDIA, ZALICZENIA
WHERE STUDENCI.ALBUM=EGZAMINY.ALBUM
AND EGZAMINY.OCENA="2.0"
AND STYPENDIA.ALBUM=STUDENCI.ALBUM

157
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AND STYPENDIA. ROK="92/93"
AND ZALICZENIA.ALBUM=STUDENCI.ALBUM
AND ZALICZENIA.PRZEDMIOT=EGZAMIN.PRZEDMIOT
AND ZALICZENIA.OCENA>="3.5"
ORDER BY STUDENCIL.NAZWISKO, STUDENCILIMIE

Tablica wynikowa liczyta 142 wiersze po 51 bajtow.

Pytanie 6
SELECT DISTINCT EGZAMINY.SEMESTR, PRZEDMIOTY.NAZWA,
EGZAMINY.OCENA, ZALICZENIA.OCENA, STUDENCI.NAZWISKO,
STUDENCLIMIE
INTO PYT6
FROM EGZAMINY, ZALICZENIA, STUDENCI, PRZEDMIOTY
WHERE EGZAMINY.ALBUM=ZALICZENIA.ALBUM
AND EGZAMINY.ALBUM=STUDENCI.ALBUM
AND EGZAMINY.SEMESTR=ZALICZENIA.SEMESTR
AND EGZAMINY.PRZEDMIOT=ZALICZENIA.PRZEDMIOT
AND EGZAMINY.OCENA>ZALICZENIA.OCENA
AND EGZAMINY.PRZEDMIOT=PRZEDMIOTY.PRZEDMIOT
ORDER BY STUDENCI.NAZWISKO, STUDENCI.IMIE

Tablica wynikowa liczyta 1273 wiersze po 109 bajtow.
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Abstract

Possibilities of the different Relational Data Base Management Systems depending
on using the same format data file (ODBC mechanism) were presented in this article. It
also includes a comparison of information retrieval (IR) times for SQL queries executed
in MS Access and FoxPro systems.

These possibilities were shown for FoxPro system using the same format as dBase
and MS Access system that has its own different file management system. Possibilities
of MS Access system using data created by other programs, in particular by dBase, and
data conversion algorithm (Table 1) were discussed in chapter 2. This paper also
includes (chapter 3) a trial of assessment of the RDBMS integration by information
retrieval (IR) time comparison for SQL query performed in MS Access and FoxPro
systems. Results of conducted tests were shown in Table Il. These tests proved that
query execution time was very similar for the most of query classes. The worst results
were obtained by MS Access system using other programs data format. In this case it is
better (if possible) to convert data to MS Access own format. Text of used SQL queries

and files formats are included in chapter Dodatek (Tables Il - VII).



