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Streszczenie. W  artykule omowione zostaty mozliwosci  wspdtpracy
mikrokomputerow PC z systemem AS/400 przez sie¢ lokalna, ktéra pracuje pod
kontrolg systemu operacyjnego NetWare firmy Novell. Dokonano analizy praktycznej
przydatnos$ci kazdego z wariantow. Przedstawiono takze oprogramowanie, ktore jest
niezbedne do nawigzania zadanego potaczenia.

INTEGRATION OF THE NOVELL NetWare LOCAL AREA NETWORK
AND AS/400 SYSTEM

Summary. This paper presents various possibilities of common work between PC
microcomputers and AS/400 system through LAN, which is controlled by Novell
NetWare operating system. Some configurations are considered with regard to their
practical utility. The software providing requested communication is also presented.

INTEGRATION DU RESEAU LOCAL NOVELL NetWare AU SYSTEME
AS/400

Résumé. L article traite des possibilités de la coopération des microordinateurs PC
avec le systeme AS/400 par le réseau local qui fonctionne sous le contrdle du systeme
opérationnel NetWare de la société Novell. On a effectué I’analyse partique d’utilité

_du chaque modéle. On a présenté aussi la programmation nécessaire pour effectuer
la connection souhaitée.
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1. Wprowadzenie

Pierwsze modele systemu AS/400 zostaty wprowadzone na rynekjuz w 1988 roku. Mimo
to w Polsce stan wiedzy o nim jest maty, a dostepno$¢ informacji ograniczona. Dlatego
uwazamy, ze wstep systematyzujacy niektdre pojecia jest w petni uzasadniony.

System AS/400 (Application System/400) to nazwa catej rodziny minikomputerow firmy
IBM skiadajacej sie z kilkunastu modeli. Najmniejsze z nich to maszyny klasy unixowych
stacji roboczych, najwieksze z powodzeniem moga spetnia¢ role serwera centralnego
w duzym przedsiebiorstwie. AS/400 jest przeznaczony gtéwnie do pracy z duzymi bazami
danych. Zostat on stworzony w ten sposob, ze relacyjng baze danych zintegrowano
z systemem operacyjnym.

Wszystkie modele komputera AS/400 pracujg pod takim samym wielozadaniowym
systemem operacyjnym o nazwie OS/400 (Operating System/400). Jest on stosunkowo tatwy
w obstudze. Pozwala na prace zaréwno z zadaniami interaktywnymi, jak i na uruchomienie
w tym samym czasie wielu zadan wsadowych. Funkcje systemu operacyjnego moga by¢
wywotywane przez uzytkownika w dwojaki sposéb. Pierwsza metoda polega na wydaniu
rozkazu w identycznym dla wszystkich modeli AS/400 jezyku komend CL (Control
Language). Drugi spos6b polega na wybraniu odpowiedniego rozkazu z wielopoziomowego
menu. Metody te mozna pordwnaé¢ do uruchamiania wybranego programu na
mikrokomputerze PC, ktéry pracuje z systemem operacyjnym DOS oraz Norton
Commanderem. Jezeli pamigtamy jego nazwe, to po prostu wywotujemy jg w linii komend
(Sciezka dostepu zadeklarowana), w innym przypadku musimy wejs¢ do wiasciwego
podkatalogu i dopiero wtedy uruchomi¢ zgdany program.

Z systemem operacyjnym OS/400 zostalo zintegrowane oprogramowanie sieciowe
i komunikacyjne oraz bardzo rozbudowany system bezpieczenstwa. Funkcje komunikacyjne
pozwalaja na wspo6tprace komputera AS/400 zaréwno z duzymi i $rednimi maszynami firmy
IBM, jak réwniez z mikrokomputerami PC oraz sieciami lokalnymi LAN (Local Area
Network) opartymi na standardach Token Ring, Ethernet lub X.25. 0S/400 zapewnia obstuge
nastepujacych protokotdw komunikacyjnych (rys.l):

— SNA (Systems Network Architecture);

— asynchronicznego;

— BSC (Binary Synchronous Communications);

— SDLC (Synchronous Data Link Control);

—  X.25;
TCP/IP (Transmission Control Protocol/Intemet Protocol), do komunikacji
z komputerami i sieciami innych producentéw.
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Jezeli chodzi o potgczenie z wykorzystaniem skretki ekranowanej (Twinax - rys.l), to jest

Rys.l. Rodzaje polaczeii mikrokomputeréw PC z systemem AS/400
Fig.l. Persona] microcomputers connection types to AS/400 system

ono zazwyczaj stosowane do iaczenia AS/400 z terminalami IBM. Protokét SDLC jest
zwykle wykorzystywany do przytaczenia do AS/400 pojedynczego mikrokomputera za
posrednictwem modemu i linii telekomunikacyjnej. Dla modemu moze byé przeznaczone
takze lacze asynchroniczne. W zaleznosci od tego, czy na stacji roboczej pracujemy z
systemem operacyjnym DOS, czy OS/2 Extended Edition, moze to by¢ protokét
odpowiednio: ASYNC lub X.25.

W niniejszym artykule skoncentrujemy sie na omdwieniu integracji minikomputera
AS/400 z lokalng siecig Ethernet pracujacg pod kontrolg systemu operacyjnego NetWare

firmy Novell (wersja 3.11 lub wyzsza).
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2. Udostepnianie systemu AS/400 przez sie¢ Ethernet
pracujaca pod systemem operacyjnym NetWare

Jedng z metod udostepnienia zasobdéw systemu AS/400 mikrokomputerom klasy PC jest
podtgczenie ich do minikomputera z wykorzystaniem sieci lokalnej LAN, zbudowanej na
bazie sieci Ethernet. Spos6b ten jest szczegOlnie interesujagcy w naszym kraju, gdzie
przewazajaca liczba istniejagcych sieci LAN to witasnie architektura magistralowa Ethernet.
Potaczenie takie jest mozliwe, gdy dokona sie pewnych rozszerzen sprzetowych
i programowych zar6wno w systemie AS/400, jak i na komputerze PC. Istniejg przy tym trzy
mozliwosci odpowiedniego skonfigurowania sieci, aby otrzyma¢ wymagany dostep do

AS/400. Ponizej zostanie scharakteryzowana kazda z nich.

2.1. Propozycja firmy IBM

Najprostszym i najtanszym sposobem nawigzania sesji terminalowej z mikrokomputera

PC na minikomputerze AS/400 jest wykorzystanie oprogramowania dostarczanego przez
firme IBM. Jest ono znane pod nazwg PC Support/400 i trzeba je zainstalowa¢ zar6wno na
AS/400, jak i na PC (rys.2). Gtdwnym elementem pakietu jest specjalny, programowy
router, ktorego podstawowymi funkcjami sa:

1) kontrola komunikacji pomiedzy PC a systemem AS/400;

2) sprawdzenie nazwy (id) i hasta uzytkownika logujgcego sie do systemu.
Program routera znajdujacy sie

na PC komunikuje sie za

posSrednictwem APPC AS/400
(Advanced Program to Program

. PC
Communication) z systemem

. LU6.2
AS/400, wykorzystujac protokdt
LU 6.2. APPC jest implemen-
tacjg architektury SNA LU 6.2
i PU T2.1 na systemie AS/400, PC Support/400
oraz
a wiec jedng z czeSci APPN
e a ¢ IBM LU6.2 Router PC Support/400

(Advanced Peer to Peer
Networking). Pozwala ona na

komunikacje i wymiane danych

. . . . Rys.2. Konfiguracja proponowana przez IBM
d lik

pomiedzy —aplikacjami Fig.2. The configuration proposed by IBM

pracujagcymi w komputerach
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IBM a innymi niekompatybilnymi z IBM systemami. Warunkiem nawiazania facznosci jest,
aby oba systemy mogty wspoétpracowaé z protokotem LU 6.2. Niestety, sieciowy system
operacyjny NetWare firmy Novell bezposrednio takiej wspdtpracy nie zapewnia. Dlatego
w omawianej konfiguracji mozemy z tego samego PC jednoczes$nie zalogowac si¢ do serwera
nowelowego i otworzy¢ sesje na AS/400, pod warunkiem jednak, ze zaréwno PC, jak
i AS/400 beda podtaczone do tego samego segmentu sieci. Mowigc inaczej, protokét LU 6.2
nie moze przechodzi¢ przez serwer nowelowy, gdyz zostanie tam zignorowany, a informacja,
ktorg ze sobg niesie, zgubiona. Nie jest to wiec konfiguracja zadowalajaca, szczegdlnie gdy
mamy do czynienia z juz istniejgcg sieciag LAN i chcemy wszystkim jej uzytkownikom
umozliwié dostep do minikomputera AS/400. Lekarstwem na wymienione niedogodnosci jest

zastosowanie dodatkowego oprogramowania dostarczanego przez firme Novell.

2.2. Konfiguracja firmy Novell

Firma Novell, widzac potrzebe integracji maszyn IBM z sieciami LAN pracujacymi pod
kontrola systemu NetWare, wprowadzita na rynek produkt o nazwie: NetWare for SAA. Jak
juz byta mowa w poprzednim rozdziale, produkt IBM PC Support/400 nie moze bezposrednio
wspdtpracowaé z Novell Internetwork Packet Exchange (IPX). W celu umozliwienia
wspotpracy z protokotem IPX oryginalny router wchodzacy w sktad PC Support/400 zostaje
zastgpiony przez router pochodzacy z pakietu NetWare for SAA. Pozwala on na prace z PC
Support/400 ponad protokotami IPX/SPX i eliminuje konieczno$¢ wykorzystywania routera
IBM. NetWare AS/400 Router jest razem z PC Support/400 instalowany na komputerze PC.
Cala reszta protokotu SNA uzywana do nawigzania komunikacji APPC z systemem AS/400
jest umieszczana na serwerze (rys.3). Pozwala to w znaczny spos6b zredukowac zajetos$¢
pamieci mikrokomputera PC. O ile router IBM oraz drivery dla systemu NetWare wymagaja
okoto 150kB pamieci, to NetWare for SAA pozwala zredukowac te potrzeby do okoto 50kB
RAM na stacji roboczej. Oczywiscie na minikomputerze AS/400 musimy tak jak poprzednio
zainstalowa¢ dostarczone przez IBM oprogramowanie PC Support/400.

Wykorzystanie pakietu NetWare for SAA pozwala najeszcze inne udogodnienia, ktére

zostang szerzej omdwione w rozdziale 4. Wadg pakietu jest jednak jego wysoka cena.

2.3. Wspoipraca z protokotem TCP/EP

Trzecig mozliwosScig przytgczenia minikomputera AS/400 do sieci lokalnej NetWare jest
wykorzystanie protokotu TCP/IP. Jest to propozycja szczegdlnie interesujaca dla wszystkich
firm posiadajacych serwer nowelowy korzystajacy z protokotu TCP/IP i podtgczony do

Internetu. Do niedawna rozwigzanie takie byto jednak bardzo kosztowne. Pakiet
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Serwer AS/400

EE

LUG6.2 CcD m

PC Support/400
oraz
NetWare AS/400

Router PC Support/400

NLM
NetWare for SAA

Rys.3. Konfiguracja proponowana przez firme Novell
Fig.3. The configuration proposed by Novell

programowy, ktory nalezato dodatkowo zainstalowa¢ na AS/400 byl oferowany przez IBM
za 2.5 - 24 tys. marek niemieckich (w zaleznosci od modelu komputera). Od maja 1994 roku
sytuacja ta ulegta radykalnej zmianie. Wtedy to firma IBM zaprezentowata nowe modele
minikomputeré6w AS/400 o nazwie AS/400 Advanced Series. Ws$réd wielu unowocze$nien
posiadaja one takze te zalete, ze pakiet programowy umozliwiajacy wspotprace z protokotem
TCP/IP zostal zintegrowany z systemem operacyjnym OS/400 ijest dostarczany za darmo.
Nie odbito sie to na cenie catego komputera, a wrecz przeciwnie - maszyny te powaznie
potaniaty. Wykorzystywanie protokotu TCP/IP eliminuje réwniez konieczno$¢ stosowania
PC Supportu, ktéry nawiasem mowigc jest tez bezptatnie dostarczany z nowymi modelami.
Wszystko to sprawia, ze wspdtpraca z protokotem TCP/IP stata sie bardzo atrakcyjnym

rozwigzaniem. Doktadniej zostanie ona przedstawiona w rozdziale 5.
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3. PC Support/400 - Client Access/400

Zgodnie z tym co przedstawiajg rys.2 i 3, aby mozliwy byl dostep do zasobow systemu
AS/400 z komputeréw PC przez sie¢ Ethernet w konfiguracjach proponowanych przez IBM
i firme Novell, trzeba wykorzystywa¢ dodatkowy pakiet programowy o nazwie
PC Support/400. Oprogramowanie to instaluje sie zaréwno na AS/400, jak i na PC. Oprocz
omawianego poprzednio routera w skiad pakietu wchodzg programy pozwalajgce na:

— uruchomienie sesji terminalowej AS/400 na PC (Workstation Function);
— wykorzystanie pamieci dyskowej systemu AS/400 jako kolejnego napedu komputera
PC i sktadowanie tam dowolnej informacji (Shared Folders);
— przesytanie danych miedzy AS/400 i PC (File Transfer);
— wykorzystywanie drukarek systemowych przez oprogramowanie PC (Virtual Printer);
— wysytanie i odbieranie komunikatéw- od innych uzytkownikéw pracujacych na
terminalach IBM lub komputerach PC (Message Function);
— wydawanie rozkazow DOS-owych i OS/400 z jednego menu (Organizer);
— przesytanie rozkazéw do wykonania przez zdalne minikomputery AS/400 podigczone
do tej samej sieci (Remote Command);
— podglad kilku sesji naraz (Window Function), maksymalnie na PC mozna otworzy¢
pie¢ sesji terminalowych.
Wiekszo$¢ wymienionych powyzej funkcji PC Supportu jest wzajemnie niezalezna. Moga by¢
one wykorzystywane oddzielnie i w dowolnych kombinacjach. Znaczy to, ze nie musimy
instalowac tych, z ktérych na pewno nie skorzystamy, zwalniajgc w ten sposéb pewien obszar
pamieci mikrokomputera. Wyjatek stanowi tu jedynie Organizer, Kktéry wymaga
wczes'niejszego uruchomienia Workstation Function. Oczywiscie zadna z funkcji PC
Support/400 nie moze zosta¢ uaktywniona, dopoki program routera (IBM lub NetWare
AS/400) nie zestawi potgczenia miedzy AS/400 i PC. Po jego zestawieniu pozostate funkcje
moga by¢ zainstalowane w dowolnej kolejnosci i w dowolnym czasie.

Pakiet PC Support/400 udostepnia réwniez zestaw funkcji APl (Application Program
Interface) pozwalajgcych na tworzenie wiasnych aplikacji korzystajgcych z mechanizmu
APPC. NajczeSciej sg to programy pracujagce w architekturze klient - serwer.

Dla uzytkownikéw pracujgcych na mikrokomputerach z systemem operacyjnym
MS Windows 3.x zostat przewidziany dodatkowy program o nazwie RUMBA/400. Zawiera
on wszystkie mozliwosci PC Support/400 i rozszerzaje o typowe udogodnienia windowsowe
takie jak:

— graficzny interfejs,
— techniki OLE (cut and paste),



104 J. Kardaszewicz, M. Juskiewicz

— mozliwos$¢ wykorzystania myszki,

— dowolny dobdr rozmiarow okna,

— proste przetgczanie sie miedzy aplikacjami uruchamianymi na AS/400 i na PC.

Ograniczeniem PC Support/400 jest to, ze dziata on tylko na mikrokomputerach PC

z systemami operacyjnymi DOS i OS/2. Wspomniane juz poprzednio nowe modele AS/400
Advanced Series zostaly wyposazone w program, ktéry jest pozbawiony tej wady. Nosi on
nazwe Client Access/400 i jest dostarczany za darmo wraz z systemem. Posiada wszystkie
funkcje swojego poprzednika - PC Supportu/400, a jako ze jest aplikacjag w petni
windowsowa, nalezy go raczej poréwnywa¢ z programem RUMBA/400. Najwieksza
nowoscig, jaka wprowadza Client Access/400, jest to, ze oprécz mikrokomputerow PC
pozwala integrowac¢ z AS/400 takze stacje UNIX-owe (IBM, HP, SUN) oraz Macintosh-e.
Dostepne sg jego wersje dla systemow operacyjnych:

— DOS,

— 0S/2 (wersja 16- i 32-bitowa),

— Windows (wersja 16- i 32-bitowa),

— UNIX,

—  Windows NT,

— Macintosh.
Jest to wiec, jak wida¢, krok w Kkierunku wiekszej otwartosci maszyn IBM. Client
Access/400 unifikuje takze interfejs uzytkownika niezaleznie od rodzaju komputera
dotgczanego do AS/400. Ciaggle jednak dla integracji minikomputera AS/400 z siecig LAN
w omoéwionej powyzej konfiguracji firmy Novell (rozdziat 2.2), wymagane jest stosowanie
produktu NetWare for SAA lub konkurencyjnego LAN Server/400 oferowanego przez IBM.
Doktadnie moglismy sie zapoznac¢ tylko z pierwszym z nich, dlatego zostanie on bardziej

szczeg6towo omowiony.

4. NetWare for SAA vIl.3

Jezeli do rozleglej (wieloserwerowej) LAN pracujacej pod kontrolg sieciowego systemu
operacyjnego NetWare mamy dotgczy¢ minikomputer AS/400 i udostepni¢ go wszystkim
uzytkownikom, to musimy wykorzysta¢ NetWare for SAA (rozdziat 2.2). Sie¢ lokalna wcale
nie musi by¢ oparta na Ethernecie, cho¢ jest to sytuacja najbardziej typowa. Wazne jest
natomiast, aby pracowata pod NetWare v3.1x lub v4.x, gdyz tylko z tymi wersjami systemu
mozemy wykorzystywaé NetWare for SAA. Program ma posta¢ NLM (NetWare Loadable
Modules), co oznacza, ze po zainstalowaniu na serwerze rozszerza on mozliwosci systemu

operacyjnego NetWare. Umozliwia on integracje sieci Novell zaréwno z komputerami IBM
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typu mainframe, jak réwniez minikomputerami AS/400. NetWare for SAA pozwala na
uzyskanie do 506 niezaleznych sesji APPC roéwnoczesnie. Liczba mozliwych sesji zalezy od
rodzaju zakupionego pakietu. Sprzedawany jest on jako 1¢-,64-,128- i 254- sesyjny produkt.
Interesujace jest, ze dwa produkty NetWare for SAA moga by¢ instalowane na tym samym
serwerze i wtedy liczba mozliwych sesji jest sumg czesci sktadowych, np. 16 + 64 daje 80
réznych sesji. Projektujac sie¢, trzeba zdecydowaé sig na liczbe sesji, ktéra pozwoli
pracowa¢ wymaganej liczbie uzytkownikéw. Kazda uruchamiana aplikacja PC Support
potrzebuje jednej sesji. Dla przyktadu, jezeli chcemy wykorzystywaé tylko pamieé¢ dyskowa
systemu AS/400 (Shared Folders), to potrzebujemy jednej sesji. Jezeli dodatkowo
uruchomimy funkcje emulowanego terminala (Workstation Function), to ostatecznie jeden
uzytkownik bedzie potrzebowat do pracy dwdch sesji.

NetWare for SAA mozna wykorzystywacé do integracji z minikomputerem AS/400 stacji
roboczych pracujacych pod kontrolg systemow operacyjnych: DOS, Windows, Macintosh,
0S/2 oraz UNIX. WHiasciwie nie ma specjalnych wymagan co do stosowanego serwera
nowelowego - dla konfiguracji minimalnej potrzebny jest PC 386 z 8M bajtami pamieci
RAM.

Uzywajac NetWare for SAA do tgczenia AS/400 z LAN mozemy wykorzystac
nastepujace rodzaje tacz komunikacyjnych:

— Token Ring,

— Ethernet,

— SDLC (Synchronous Data Link Control),

— QLLC/X.25 (Qualified Logical Link Control).
Czesto spotyka sie praktyczne rozwigzanie polegajace na wykorzystywaniu PC jako serwera
komunikacyjnego, na ktérym instalujemy tylko jednostanowiskowy NetWare (NetWare
Runtime) oraz NetWare for SAA. Runtime jest dostarczany bezptatnie razem z NetWare for
SAA. Konfiguracja taka jest szczeg6lnie atrakcyjna tam, gdzie mamy zaréwno sie¢ Ethernet
lub ARCnet oraz Token Ring. Ten dedykowany serwer spetnia wtedy role pomostu miedzy
obydwoma sieciami (rys.4), w zwigzku z tym musi posiadaé zaréwno karte sieciowg
Ethernet, jak i Token Ring. Jezeli w istniejacej sieci Token Ring mamy takze
mikrokomputery PC, ktérym chcemy umozliwi¢ dostep do AS/400, to oczywiscie musimy
na nich zainstalowa¢ PC Support/400. Komputery te mogg uzywac routera IBM lub NetWare
AS/400 Router. Przy tym pierwszym rozwigzaniu nie musimy logowac¢ sie na serwer
nowelowy, aby nawigza¢ sesje z AS/400. Wykorzystywanie Token Ring optacato sie takze
dlatego, ze tylko z taka kartg sieciowg byl dostarczany systemem AS/400. Nowe modele
AS/400 Advanced Series sag wyposazone standardowo takze w karte Ethernet. Dlatego jezeli
mamy do czynienia zjednorodnym LAN opartym na architekturze magistralowej, to bardziej

ekonomicznie uzasadnione wydaje sie bezposrednie podtaczenie AS/400 do Ethernetu (rys.5).
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PC Support/400
i

IBM Router
AS/400
NetWare

e NetWare Runtime

i

NetWare for SAA
ARCnet ;
Ethernet

PC 2:

PC Support/400 1
NetWare AS/400 Router

Rys.4. Integracja AS/400 z sieci:} NetWare przy wykorzystaniu topologii Token Ring
Fig,4, Integration of the NetWare LAN and AS/400 supported by Token Ring topology

Na koniec nalezy zaznaczy¢, ze stosowanie NetWare for SAA pozwala wykorzystywaé
wszystkie zabezpieczenia dostepu do zdalnych danych, przy potaczeniu LAN i systemu
AS/400, ktore $5 charakterystyczne dla sieci Novell. Szczegdlnie NetWare v4.x posiada te
cxNnw'osct hardzo rozbudowane. W poleczeniu z zabezpieczeniem zasobdw’ informacji

prowadzonym przez OS.403 daje to bardzo efektywny mechanizm ochrony.
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AS/400
NetWare for SAA
NLM
p
Ethernet Karta Ethernet

Wszystkie PC z:
PC Support/400

i
NetWare AS/400 Router

Rys.5. Podtgczenie do sieci lokalnej systemu AS/400 wyposazonego w karte Ethernet
Fig.5. Connection AS/400 system with Ethernet adapter to LAN

5. Wykorzystanie protokotu TCP/IP

Wykorzystanie standardu TCP/IP pozwala na nawigzywanie potaczen pomiedzy
komputerami postugujacymi sie odmiennymi systemami operacyjnymi. W systemie AS/400
mozna korzysta¢ z tego standardu dzieki produktowi o handlowej nazwie TCP/IP
Connectivity Utilities/400. Implementacja ta w niewielkim stopniu odbiega od wersji
spotykanych na innych maszynach.

Warstwa Internet realizuje potgczenia w sieci oraz zapewnia kontrole i wykrywanie
bteddw bezposrednich potgczenn pomiedzy systemami host. Kontrole poprawnosci

przekazywanych danych zapewnia warstwa transportowa sieci, zajmuje si¢ ona rowniez
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formowaniem danych w segmenty. Z warstwy transportowej korzystaja bezposrednio
aplikacje z ktérych podstawowe to: FTP, TELNET i SMTP.

FTP — File Transfer Protocol pozwala na kopiowanie plikéw pomiedzy komputerami
postugujacymi sie roznymi systemami operacyjnymi. Standardowe komendy FTP zostaty
w AS/400 poszerzone o polecenia pozwalajgce na manipulacje niektorymi obiektami w
systemie oraz na wydawanie polecen jezyka CL na zdalnym systemie. Przyktadowe komendy
to: CRTL (Create Library), CRTP (Create Physical File), DLTF (Delete File), RCMD
(Remote Command).

TELNET — protokot ten pozwala na korzystanie ze zdalnego systemu za pomocg emulacji
terminala. Przy zestawianiu potaczenia mozliwe jest wynegocjowanie pracy w jednym
z trzech trybow: petnoekranowy 5250, petnoekranowy 3270 i liniowy ASCIIl. Tryby
korzystajgce z emulacji terminali petnoekranowych pozwalajg na normalng prace w systemie
AS/400; w trybie ASCII niezbednejest wykorzystanie dodatkowych mechanizmdw po stronie
klienta, zapewniajgcych wyswietlanie przesytanych danych. Dzieje sie tak, poniewaz system
AS/400 jest nastawiony na prace w trybie petnoekranowym i przejscie na tradycyjny tryb
liniowy jest bardzo utrudnione. Kazda nawigzana za pomocg TELNET sesja jest
reprezentowana w systemie poprzez urzadzenie wirtualne i zachowuje sie tak samo jak

podobne urzadzenie dotaczone lokalnie.

Siec System AS/400 Siec

SNADS jako brama SMTP

Rys.6. Minikomputer AS/400 jako brama pomiedzy siecia SNADS a SMTP
Fig.6. Gateway between a SNADS and SMTP network

SMTP — Simple Mail Transfer Protocol zapewnia mechanizmy pozwalajgce na wymiane
poczty elektronicznej z innymi systemami korzystajagcymi z protokotu SMTP. Jest to funkcja
nie wystepujaca przy potaczeniu poprzez PC Support i NetWare for SAA. Dzieki SMTP
mozna przesyta¢ poczte zarowno do uzytkownikéw w sieci TCP/IP, jak i do uzytkownikéw

korzystajgcych ze standardowego w sieciach IBM mechanizmu SNADS (SNA Distribution
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Services). Dodatkowag zaletg tej funkcji jest mozliwo$¢ skonfigurowania wybranego AS/400
jako bramy pomiedzy siecig korzystajacg z SNADS a sieciag SMTP. Konfiguracje taka
przedstawia rys.6. Oprogramowanie w komputerze-bramie rozpoznaje, do ktdérej czesci sieci
jest adresowana przesytka, i dokonuje niezbednych konwersji w celu poprawnego przesiania
danych.

Pakiet TCP/IP na AS/400 dostarcza rowniez zestaw funkcji APl utatwiajagcych uzytkownikom
tworzenie wiasnych aplikacji opartych na protokole TCP/IP. Pozwala to na pisanie
programow pracujacych w architekturze klient-serwer w $rodowisku niejednorodnych sieci
TCP/IP. Dostarczane sg rdwniez narzedzia do monitorowania i kontroli pracy pofaczen
TCP/IP.

6. Podsumowanie

W niniejszym artykule przedstawiono i ogélnie zcharakteryzowano mozliwosci integracji
minikomputera AS/400 z LAN pracujacg pod kontrolg sieciowego systemu operacyjnego
NetWare firmy Novell. Omoéwione zostaty trzy rodzaje potaczen:

— konfiguracja firmy IBM,
— konfiguracja firmy Novell,
— wykorzystanie TCP/IP.

Propozycja firmy IBM jest gtownie przeznaczona dla matych firm o niezbyt
rozbudowanej sieci. Komputery PC potgczone w ten sposéb nie moga przesyta¢ informacji
poprzez serwer korzystajacy z protokotu IPX/SPX. Konfiguracja ta wymagajedynie instalacji
oprogramowania PC Support/400.

Wady tej jest pozbawiona konfiguracja proponowana przez firme Novell. W tym
przypadku niezbedne jest zainstalowanie na serwerze nowelowym dodatkowego
oprogramowania pod nazwg NetWare for SAA. NetWare for SAA jest to NLM pozwalajacy
otworzy¢ sesje na AS/400 z dowolnej stacji przytgczonej do sieci.

Trzecia konfiguracja jest oparta na wykorzystaniu protokotu TCP/IP. Uzytkownik musi
w tym przypadku zainstalowaé specjalny pakiet oprogramowania zarobwno na PC, jak i na
AS/400.

Dodatkowo przedstawiono informacje na temat oprogramowania PC Support/400 ijego
nowej wersji noszacej nazwe Client Access/400.

Jak mozna bylo sie przekona¢, kazda z metod ma swoje zalety i wady. Wybor
odpowiedniego rozwigzania wymaga wiec dokladnego przeanalizowania wszystkich za

i przeciw. Bezsporny pozostaje jednak fakt, ze istnieje zapotrzebowanie na tgczenie ze sobg
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sieci lokalnych i minikomputerow czy mainframe-6w. W naszym kraju jesteSmy dopiero na

poczatku tej drogi, chociazby z powodu niewielkiej liczby posiadanych duzych komputeréw.
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Abstract

The paper presents basic information on AS/400 system and its possible communication
connections (Fig. 1.). Various ways of integration with Local Area Network, which works
under control of operating system Novell NetWare, are also explained. Three methods of
connections LAN and AS/400 are discussed:

— IBM’s configuration,
— Novell’s configuration,
— usage TCP/IP.

IBM’s configuration (Fig.2.) is dedicated for small networks. Personal computers which
are connected in this manner to AS/400 can’t send information through Novell’s server.
IPX/SPX protocol can’t directly co-operate with IBM’s LU 6.2 and information would be
lost. This configuration needs only PC Support/400 program.

Novell’s solution (Fig.3.) hasn’t these limits. In this case we have to install NetWare
for SAA on Novell’s server. NetWare for SAA is NLM (NetWare Loadable Modules).
It allows open sessions on AS/400 system from every work station, which are connected to
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network. PC Support/400 is installed on these computers too. NetWare for SAA is described
more detailed in part 4.

The third configuration bases on usage TCP/IP. We have to install special packet of
programs on both AS/400 and PC computers, which allow to use this protocol. Part 5 shows
this problem more detailed.

Additional part 3 includs information of PC Support/400 and its new version - Client
Access/400.



