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PODLACZANIE SIE DO SIECI OPARTEJ NA
PROTOKOLE X.25 ZA POMOCA URZADZEN FIRMY
EICON

Streszczenie. W ponizszym artykule zostana omowione zagadnienia dotyczace sieci
opartych na protokole X.25: zasady budowy i dziatania, sieci istniejgce w Polsce
i sposoby podtgczania sie do nich za pomoca sprzetu i oprogramowania firmy
EICON.

CONNECTING TO THE X.25 NETWORKS USING EICON’S
TECHNOLOGY

Summary. In this article will be discussed problems relative to X.25 networks:
working and construction, networks in Poland and connecting to them using EICON’S

software and hardware.

LIAISON DES RESAUX X.25 GRACE A LA TECHNOLOGIE EICON

Résumé. Dans cet article seront présentes et discutes les problémes suivants:
le principe de construction, du fonctionnement des reseaux bases sur le protocole
X.25, les reseaux existant deja en Pologne et de la maniéré de liaison des reseaux
pareils a I’aide des machines et des logiciels du firm EICON.
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1. Sieci oparte na protokole X.25

Sie¢ oparta na protokole X.25 jest siecig komputerowg, ktéra nie zawiera w sobie
zadnego komputera. Jej struktura jest podobna do sieci telefonicznej. Organizacja tworzaca
taka sie¢ buduje jedynie strukture przesytania informacji: "centrale” nazywane tutaj weztami
oraz potgczenia miedzy nimi. Do wezta mozna podigczy¢ pewna ilo$¢ urzadzen koncowych
transmisji danych (terminale, koncentratory terminali).

Dla dalszego zrozumienia problematyki wyjasnijmy sobie nastepujace wyrazenia:

DTE (Data Terminal Equipment) - urzadzenie koricowe transmisji danych, urzadzenie, ktére
jest zrédtem lub odbiornikiem informaciji.

DCE (Data Circuit-terminating Equipment) - urzadzenie posredniczace w transmisji danych,
np. modem, wezet itp.

PAD (Packet Assembly/Disassembly) - funkcja sktadajgca informacje w pakiety i rozktada-
jaca przychodzace pakiety na znaki. Mowimy tutaj o asemblacji i disasemblacji pakietow.

Kazdemu z urzadzen typu DTE lub DCE zostaje przypisany numer (adres) wynikajacy
z numeru wezta w sieci oraz numeru urzadzenia w tej sieci. Zat6zmy, ze wezet ma numer
280. Wtedy urzadzenie podtgczone do tego wezta bedzie miato adres 280X X. Przy czym
adresy nie muszg odpowiadaé fizycznym numerom portéw, ale ich liczba nie moze by¢
wigksza od liczby portow.

Administrator takiej sieci powinien zadbaé, aby kazdy wezet byt potgczony z innymi co
najmniej dwoma réznymi liniami, co zmniejsza prawdopodobiefAstwo odciecia wezta.

Zastanbwmy sie teraz nad sposobami podtaczenia do takiej sieci. Najtarisze rozwigzanie
to podigczenie zwyktego terminala lub komputera klasy PC posiadajgcego wyjscie szeregowe,
na ktérym zainstalowano program emulacji terminala, do portu wezta realizujgcego funkcje
PAD. Lepszym, ale drozszym rozwigzaniem jest zastosowanie urzadzenia, ktore samo potrafi
formowac pakiety.

Waznym zagadnieniem w tej sieci, ktdrego nie sposéb poming¢, jest sposéb adresowania
urzadzen w tej sieci. Wczesniej opisano adresowanie urzadzen w pojedynczej sieci. Poniewaz
X.25 jest siecig ogolnoswiatowga, w adresie nalezy uwzglednié, w jakiej sieci dany komputer
pracuje. Schemat adresu przedstawia sie nastepujgco:

0 DNIC NUMER_KRAJOWY
gdzie:
DNIC - identyfikator sieci np. 2601 (POLPAK), identyfikuje on jednoznacznie kraj i okresla
konkretng sie¢ w danym kraju.
NUMER_KRAJOWY - PSXA1A2A3A4C1C2C3,

PSX - numer wezta w sieci,
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Al..A4 - numer abonenta w danym wezle,

C1...C3 - numer do wykorzystania dla abonenta.

2. Sieci oparte na protokole X.25 w Polsce

W ponizszym rozdziale zostang przedstawione sieci oparte na omawianym protokole,
ktore istniejg w Polsce. Jak bedzie mozna zobaczy¢, ich liczba, jak na potrzeby naszego
kraju,jest szokujgco duza. Powodem tego jest dgzenie firm do jak najwiekszego utajnienia
danych i braku zaufania do sieci publicznej. Stad istnienie takich sieci jak KOLPAK
(Polskich Kolei Panstwowych) czy TELBANK (NBP). Ponizej sprébujmy odzielnie opisac¢
istniejace sieci, przy czym nacisk potozymy na NASK jako sie¢ akademickag i POLPAK jako

jedyng w Polsce sie¢ publiczng.

2.1. NASK X.25

Jak zostato powiedziane wcze$niej, NASK jest siecig integrujaca Srodowiska akademickie
w catej Polsce. Jej historycznie najstarszg czescig jest wtasnie ta oparta na protokole X.25.
Centralnym urzadzeniem tej sieci jest 42-portowy wezet firmy MEMOTEC, ktdry znajduje
sie w siedzibie NASK w Warszawie.

Dzieki pofaczeniom ze szwedzky sieciay DATAPAK, niemieckg DFN i polskim
POLPAKiem NASK posiada kontakt z catym Swiatem.

2.2. Sie¢ POLPAJEC

2.2.1. Struktura

Sie¢ POLPAK zostata zbudowana na bazie urzadzen firmy ALCATEL 1100 francuskiej
firmy ALCATEL CIT. Strukture sieci przedstawia rysunek 1. Wezty wspdipracujg ze sobg
i predkoscia 9600 b/s.

W Warszawie obok najwiekszego wezta znajduje sie:

- o$rodek zarzadzania siecia,
- osrodek wyswietlania statusu sieci,

- osrodek rachunkowy odpowiadajacy za wystawianie rachunkéw.
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2.2.2. Rodzaje pracy

Z sieciag POLPAK moga wspotpracowac trzy rodzaje abonentow:

- Praca synchroniczna bezpos$rednia (abonent X,25)
Jest to abonent pracujacy wediug protokotu X.25. Moze on korzysta¢ ze wszystkich
udogodnien tej sieci. Aby zosta¢ takim abonentem, nalezy posiada¢ komputer PC z kartg
realizujagcg funkcje PAD wraz z oprogramowaniem.
tacze takiego uzytkownika moze by¢ dzielone na kanaty logiczne

- Praca asynchroniczna z dostepem przez publiczng sie¢ telefoniczng
Taki abonent pracuje wedtug protokotu X.28. Praca taka nie jest tak odporna na bledy
tagcza transmisyjnego ze wzgledu na podiaczenie do wezta przez sie¢ telefoniczna.
Kontrola poprawnos$ci na tym odcinku moze sie odbywac tylko za pomoca kontroli
parzystosci lub procedury MNP modemu. Dostep do sieci posiada sie albo po podaniu
odpowiedniego przyznanego hasta lub bez identyfikacji, o ile abonent wywotywany
zgodzi sie zaptaci¢ za potgczenie (tylko dla tagczy krajowych).

- Praca asynchroniczna bezposrednia
Jest to praca bardzo kosztowna ze wzgledu na duzy koszt dzierzawienia linii tgczacej

abonenta z weztem.

2.2.3. Ustugi oraz udogodnienia sieci POLPAK

Abonenci sieci maja dostep do innych abonentéw w kraju i za granica, sieci teleksowej
i telefonicznej. Ze wzgledu na odmienno$¢ kodéw stosowanych w sieci teleksowej i X.25,
wspoétpraca pomiedzy nimi moze sie odbywac jedynie za pomoca systemu obstugi wiadomosci
nazwanego tutaj pocztg elektroniczng POLKOM. Jednostke zapewniajgcg interfejs pomiedzy
tymi sieciami nazywamy HASLEREM (poréwnaj z urzadzeniem dla podtaczania abonenta
asynchronicznego PAD).

Abonenci sieci POLPAK moga korzysta¢ z udogodnien zwigzanych z siecig X.25.
Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ podtaczenia do sieci abonentéw stanowigcych baze danych.
Jednakze sie¢ nie umozliwia pobierania optaty za korzystanie z takich ustug. Tak wiec taki
uzytkownik musi stworzy¢ wiasny system taryfikacji i identyfikacji uzytkownikéw, na
przyktad za pomoca hasta.

Mimo iz sie¢ POLPAK jest siecig publiczng, to aby zainteresowa¢ nig abonentdw
chcacych pracowaé wewngtrz swoich grup roboczych i zainteresowanych utajnieniem swoich
danych, istnieje mozliwo$¢ utworzenia tak zwanych zamknietych grup uzytkownikéw,

z mozliwoscig okre$lenia dostepu w obrebie grupy i poza nig.
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2.3. TELBANK

Jak wskazuje sama nazwa, odbiorcami ustug tej sieci sa banki. SieC ta jest ciekawa ze
wzgledu na konstrukcje szkieletu sieci opartego naradioliniach i pracujgcych z przepustowos-
cig2 Mb/s. Cze$¢ taczy zostata wydzierzawiona od Telekomunikacji Polskiej. W przysztosci
planuje sie uruchomienie systemu satelitarnego. W oparciu o ten szkielet zostaty zbudowane
dwie sieci:

* Telbank-T - sie¢ central abonenckich (PABX), umozliwiajaca realizacje potgczen
telefonicznych oraz cyfrowych do transmisji danych.
* Telbank-P - sie¢ pakietowa X.25.

* Telbank-vsat - sie¢ satelitarna.

2.4. KOLPAK

Sie¢, ktorej operatorem sg Polskie Koleje Panstwowe. Sie¢ ta witasciwie do tej pory

znajduje sie w fazie budowy.

3. Filozofia OSI LAN GATEWAY

Produkt opracowany przez firme EICON sktada sie z dwoOch czeSci: sprzetowej
iprogramowej. Cze$¢ sprzetowa to karta do komputera PC, cze$¢ programowa to
oprogramowanie sterujgce ta kartg. Jesli komputer podtgczony do sieci lokalnej posiada taka
karte, to staje sie gateway’em pozwalajagcym na podtaczanie sie stacji roboczych sieci lokalnej
do zasobdéw sieci X.25.

Dzieje sie to pod warunkiem zainstalowania na stacjach roboczych oprogramowania
wspotpracujacego z komputerem petnigcym role gateway’a. Schemat poglagdowy przedstawia-
jacy konfiguracje sieci lokalnej posiadajacej dostep do zasob6w sieci X.25 przedstawia

rysunek 1.

3.1. Cza$¢ sprzetowa

Karta komunikacyjna skonstruowana przez firme Eicon zawiera wtasny procesor
i pamie¢. Pozwala to na dowolng konfiguracje karty. Pozwala réwniez na prace samodzielng
nie angazujacg procesora gtéwnego komputera. Niektore karty sg zaopatrzone w wewnetrzny
modem, a inne moga by¢ podtgczone do modemow zewnetrznych. Pozwala to na podtgczenie

sie do ustug sieci X.25 po tgczach komutowanych lub dzierzawionych.
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Rys. 1. Struktura sieci lokalnej z zainstalowanym oprogramowaniem firmy EICON.
Fig. 1. Local network structure with implemented EICON’S company software.

Karta zostata oparta na procesorze Firmy Motorola 68008 z pamiecig 0 pojemnosci
1024kB. Procesor ten pozwala na nie zajmujgcg czasu procesora gidwnego generacje
odpowiednich protokotéw. Gniazdo wyjsciowe karty pracuje wedtug standardu V.24 (RS-232-
C). Karta ta pozwala na prace pojedynczego uzytkownika, lub gdy komputer jest podtgczony

do sieci, moze spetnia¢ funkcje gateway’a dla catej sieci (np. X.25-Novell).

3.1.1. Instalacja karty

Karte X.25 instaluje sie jak kazda karte wspdipracujgca z zewnetrzng magistralg ISA.
1lo$¢ przetgcznikéw zredukowano tutaj do minimum. Uzytkownik moze jedynie ustali¢ adres
przestrzeni wyjscia/wyjscia, pod ktérym karta ma by¢ widziana (przetacznik wymaga
przestawien, gdy w jednym komputerze pracuje wieksza ilo$¢ kart) oraz czy masa
zabezpieczajgca na karcie ma by¢ masg sygnatowga czy ma byé od niej odizolowana. Nalezy
rowniez zwroéci¢ uwage, na jakim przerwaniu pracuje karta i czy jej praca nie powoduje
konfliktu z innym urzgdzeniem wejScia/wyjscia (ustawianie przerwania odbywa sie

programowo).
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3.1.2. Port komunikacyjny

Jak zostato powiedziane wczesniej, karta Eicon posiada wyjscie zgodne ze standardem
V.24. Uzywa 25-pinowego zenskiego ztagcza. Pozwala ono na podigczenie karty do modemu
lub innego urzadzenia typu DCE. Kabel typu null-modem pozwala na podtaczenie sie do
innego komputera lub innego DTE. Zgodno$¢ z og6lnie przyjetymi normami przedstawia
tabela 1.

Tabela 1
Zgodnos¢ karty EICON z ogélnie przyjetymi normami

Standard Zgodnosé
CCITT V.24 sygnatowa
CCITT V.28 elektryczna
CCITT X.21 his elektryczna i sygnatowa
EIA RS-232-C elektryczna i sygnatowa
ISO 2110 typ ztacza i potozenie pinéw

3.2. Czes$¢ programowa

Podczas inicjalizacji gateway’a tadowane sg sterowniki karty. Pozwalajg one na
komunikacje wedtug réznych protokotéw: transportowego OSI, transportowego Buli TGX,
HDLC czy X.25 (patrz rysunek 2).

Oprogramowanie karty zawiera wtasny wielozadaniowy system operacyjny. Dlatego tez
gateway moze wspotpracowaé z wieloma stacjami roboczymi realizujgcymi komunikacje
siecig X.25.

Stacja robocza komunikuje sie z siecig X.25 poprzez OSI LAN Gateway za pomoca
specjalnego programu zwanego ECLAN. Nawigzanie sesji ze zdalnym hostem, z ktérym
gateway jest potaczony poprzez sie¢ X.25 odbywa sie za pomocg firmowego terminala
zwanego Access for DOS lub pomocg programu zwanego X.PAD, ktorego dziatanie
omoéwione zostanie ponizej.

Najwazniejsze cze$ci oprogramowania gateway’a to:
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sterownik
komunikacyjny

Transport BULL TGX

Transport OSI
SIEC X.25
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Rys. 2. Rodzaje protokotow realizowanych przez oprogramowanie karty.
Fig. 2. Types of protocols realized by the card’s software

ECLAN

Program ECLAN stuzy do tgczenia sie gateway’a ze stacjami roboczymi pracujgcymi pod
kontrolg systemu DOS, Windows czy OS/2. Stacja robocza moze sie podtgcza¢ maksymalnie
do 20 gateway’éw. Na jednej karcie firmy Eicon mozna otworzy¢ 254 sesje. Na jednym
komputerze mozna zainstalowa¢ 6 kart. W wypadku uszkodzenia gtéwnego gateway’a
program ECLAN moze uzyska¢ potaczenie z zapasowym gateway’em. Z poziomu stacji

roboczej mozna monitorowac¢, rozpoczyna¢ oraz zamykac¢ sesje na gateway’u.

X.PAD

W przypadku braku firmowego emulatora terminala mozna skorzysta¢ z oprogramowania
zwanego X.PAD. Program ten zainstalowany rezydentnie na komputerze pozwala na
translacje danych wychodzacych z terminala na dane zrozumiale przez reszte oprogramowa-
nia firmy EICON.
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3.3. OSl a EICON

Standard OSI (Open System Interconnection) zostat opracowany przez Organization for
Standardization (ISO) celem standaryzacji protokotéw komunikacyjnych. Standard OSI
definiuje siedem niezaleznych warstw sieci. Zgodno$¢ elementéw sieciowych ze standardem
oznacza mozliwo$¢ taczenia ich ze soba. Problem zgodnosci produktu Eicona ze standardem
OSI przedstawia rysunek 3. Pierwsze trzy warstwy definiowane sg zgodnie ze standardem

sieci X.25. Odpowiadajg one za zestawienie fgcza wirtualnego i przesytanie pakietow.

Rys. 3. OSl a oprogramowanie karty EICON
Fig. 3. OSI and software of EICON’S card

Warstwa transportowa odpowiada za pofgczenie i transmitowanie danych pomiedzy
koncowymi stacjami. Protokoty zaimplementowane w produkcie EICON’a to Buli TGX oraz

protok6t zgodny ze standardem OSI.
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4. Podsumowanie

Ogromna popularnos¢ sieci opartych na protokéle X.25, spowodowana ich prostota oraz
podobienstwem do sieci telefonicznej, spowodowata, ze wiekszo$¢ operatoréw sieci
rozlegtych w Polsce, co podkreslono juz wczes$niej, zdecydowata sie na taki standard. Ten
artykut miat na celu zainteresowanie Czytelnikow tymi sieciami oraz przedstawienie
potencjalnym zainteresowanym jednego konkretnegoy sposobu podtgczania sie do takich sieci.
Zaleta przedstawionego rozwigzania jest jego elastyczno$¢ oraz mozliwo$¢, dzieki

interfejsowi programowemu, tworzenie wtasnego oprogramowania.
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Abstract

The network based on X.25 protokol consists of no computer itself but only nodes with
connection between them. We may plug in to such networks in several way, by using a PAD
terminal or a packet forming device.

There are many networks working on the protocol considered in Poland: NASK X.25,
Polpak, Telbank, Kolpak. The following part of an article presents EICON’S company firm
solutions

It consists of 2 components software, hardware respectively. The structure of a local
network with an access to wide area network recources shows fig 1.

The hardware part is a card for the PC computer, second part is software on a separated
computer playing a gateway role, and the client software working on workstation. Types of
protokoles realized by the card is shown on fig 2. Fig 3 shows OsI standard to EICON’S

software dependence.



