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MARIAN PALEJ

O PEWNEJ KONSTRUKCJI KRZYWYCH STOPNIA DRUGIEGO

W oparciu o rozwazania prostyoh jednorzutnych, tj . pro-

stych, ktérych obydwa rzuty na dwie wzajemnie prostopadte rzut-

nie n i JA, - w kierunkach pl i P2 réwnolegtych od -
powiednio do n i n po rozwinieciu uk+adu rzutni - wulegaja
zjednoczeniu - wyprowadzié¢ mozna praktyczna konstrukcje stoz-

kowe j zadanej para $S$rednic sprzezonych.

Niech na przyk#tad dana bedzie elipsa okreslona parag $rednic
sprzezonych M N i PQ (rys.1) .
Interpretujac ja jako rzut utworu powstatego 2z przeciecia pta-
szczyzng powierzchni stozkowej prostych jednorzutnych o $rodku
np. w punkcie M mozemy uwazad:

1) koniec $rednicy sprzezonej z M N - punkt Q (lub P) za

punkt wezdtowy ptaszczyzny tnacej tpt

2) prosta QM - za 0$ rzutoéow x ,

3) prosta QN - 23. zjednoczone $lady ptaszczyzny 9,

4) kierunki S§rednic sprzezonych =za kierunki rzutow.

Rozwazajac pek rzutéw prostych jednorzutnych o Srodku M,

punkty elipsy wyznaczymy jako rzuty punktéw przebicia tymi pro-

WezZzmy pod uwage prosta a(al=a2) . W celu znalezienia punktu

A bedacego rzutem punktu przebicia ptaszczyzny <p prosta a

poprowadzmy pizez te prostag ptaszczyzne pomocniczag -roéwnolegta
do jednego z kierunkoéw rzutoéw. Ustalmy przy tyra, ze Srednica
PQ reprezentuje kierunek rzutéw na 3m tj. PQ ] .

Niech: aEn, CC"PZ

va vP =V
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Wyznaczywszy V1 jako przeciecie osi X prostg rownoleglta do
PQA (kierunek rzutdow na 5%) przechodzacg przez V kreslimy
H7 , tjJ. rzut pierwszy krawedzi Kk =oCp Szukany punktAprzeRi
cia w rzucie na 31 otrzymujemy Jako element wspdélny k i1 a =
Postepujac analogicznie z dalszymi prostymi jednorzutnymi
otrzymuje sie kolejne punkty krzywej.
Warto zauwazy¢, ze zatozenia odnosnie osi x i1 plaszczyzny
% mozna zmienia¢, byleby zawsze punkt weztowy tej plasz-
ozyzny byt punktem krzywej, a zjednoozéne Slady ptaszczyzny

przechodzidy przez przeciwlegty Srodkowi peku koniec Srednicy
(punkt N).
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Konstrukcja elipsy na rys. 1 oparta zostata wtasnie o tak
niajagce sie zatozenia.

ejno rozwazono: . gA} H XN, 5P itd.

atnia strona takiego postepowania polega na mozliwos$ci unik
cia pewnych niedokt+adnos$ci powstajagcych woéwczas, gdy okres$-

e, state potozenia osi X i sladéw ptaszczyzny 9 wymagaja
wazenia punktéw przeciecia sie prostych nachylonych pod ka-
zblizonym do 0°, badz tez punktoéw nie mieszczagcych sie w

ebie rysunku.

W praktyce, bez wnikania w uzasadnienie powyzsze]j konstruk-
,wyznaczanie punktéw elipsy nalezatoby realizowaé¢ nastepujar
a) koniec jednej z $rednic np. punkt Q potaczyc promie-

mi z konhncami Sdrednicysprzezonej - punktami M i N,
b) wprowadzi¢ dowolnypromien a przez jeden Z.tych kon -

céw np. punkt M,
c) wyznaczy¢ punkt przeciecia promienia a z promieniem

QN 1 rzuci¢ go w kierunku réwnolegdtym do FQ na pozostaty

promien QM,

tak

d) otrzymany nowypunkt podtaczy¢é¢ z konhcenm N irozwa-
zy¢ punkt przeciegecia tej prostej z promienien a. Jest
to nowy punkt elipsy.

W rezultacie takiej konstrukciji otrzymuje sie czworokaty, w

rych jedna przekatna jest roéwnolegta do jednej z Srednic.

eciwlegte wierzchotki czworokagtéw sa punktami krzywej.

Przedstawione rozumowanie odnie$é¢ mozna do kazdej krzywej

drugiego. Na rys. 2 wykorzystano je w konstrukcji hi-
boli. Dane sa $rednice sprzezone M N 1 PO. Z danych tych
ika jednoznacznie potozenie asymptot 0So00 i 0T°° «

tepujac analogicznie jak w przypadku poprzedninm wprowadza

promienie +aczace znany punkt hiperboli z koncami Sredni -
sprzezonej MN . Znanym punktem hiperboli jest niewtasciwy
kt jednej z asymptot, w tym wiec przypadku wyjsciowe ele-
ty: os X i zjednoczone $lady ptaszczyzny 9 (h~, = X?,) sa
siebie réwnolegte Dalsza konstrukcja nie roézni sie niczynm
oméwionej wyzej konotj ui.ojl elipsy.
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Na rys. 3 przedstawiono podobng konstrukcje dla paraboli da-

nej Srednica, sprzezonag z nig stycznag i dowolnym punktem. Po-

niewaz jeden z koncoéw Srednicy jest punktem niewdtasciwym,sSslady
ptaszczyzny 9° sa rownolegte do $Srednicy. Sposéb wyznaczania
kolejnych punktéw paraboli jest identyczny do tego, jaki poda-

no dla elipsy i hiperboli. Réwniez i w tym przypadku punkty
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prosta M N w takim punkcie 3, ktéry Jest elementenm szuka-
nej stycznej .

Zauwazmy, ze pomiedzy trdéjkatami AM2 i AN1 oraz trdéjka
tami AVVA~ i zachodzi podobiefnstwo $S$rodkowe o $rodku
Rys. 4
A
punkcie A. Wynika stad, ze prosta A3 = s dzieli bok VvV
l *
w tym samym stosunku co boki M2 i N1. Poniewaz A3
est przekatnag czworokagta zupednego MN12 i poniewaz M2/ N1
prosta A3 potowi odcinki M2 i N1.
- 1 1 -
ozwazajac czworokat zupedny w Vv v~ , w ktérym zachodzi:
1 U v stwierdzamy wiego, ze para bokow W A f prze-
ina sie w punkcie S lezgcym na prostej s, gdy z ta wtas-

ie prosta przechodzi przez $rodki bokoéw réwnolegtych VTI1
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Tak wiec na to, aby skonstruowaé¢ styczng do elipsy w punk-
cie A., mozna skorzysta¢ z czworokagtow AVBYV i AY~rCyn +a-
cze”rc odpowiednio ich przeciwlegte wierzcho#tki i uwzgledniajac
punkt wspélny tak otrzymanych prostych - Z rys. 4 jasno wy-
nika, ze wyboér czworokatéow o wspélnym wierzcho4ku w rozwazanym
punkcie nie wpdtywa na wynik konstrukciji (np. w miejsce ‘“czworo-
kata AVBYV mozna by+o rozwazac¢ czworokat l\. Ta sama
konstrukcja wazna jest réwniez dla paraboli i hiperboli.
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0 HEKOTOPOM IIOCTPOEHMH KPKftIX BTOPOrO I10PHAKA

C o x e p z aHRe

Cchobhbuheb Ha paccy*neHHHX npHMHX, kotophx hapajuieliBHHe npoeKUZH b pa3Bep-
HYTOM CHCTBMB IUIOCKOCTeZ CpOeKKHH  HHKpHBABTCH BHBOAGHO ejtEHOe BOCTpoeHHe 8JOK-
nca, napaéoJM h mnepOomi; noKasaHO Tatcxe mctoa nocTpoeraiH KacaTelibHHX k sthm

KpHBHM

UBER EINE KONSTRUKTION DER KURVEN ZWEITER ORDNUNG
Zusammenfassung

Auf Grund der Betrachtungen von Sondergeraden, deren Erojek
tionen in einem abgewickelten Projektionsebenesystem zusammen-
fallen, hat man eine einheitliche Konstruktion der Kurven
zweiter Ordnung abgeleitet; es ist auch eine Konstruktion der
Tangenten an diesen Kurven angegeben v/orden.



