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PRZEKROJ STOZKA OBROTOWEGO W ZADANEJ ELIPSIE

W geometrii analitycznej znane jest twierdzenie, ktore moé-

wi, ze kazdag stozkowg mozna otrzymad jako przekréj pewnego
stozka obrotowego pewng ptaszczyzng.
Zmieniajac nieznacznie podany przez K. Borsuka dowdd tego
twierdzenia mozna 4atwo wykazad, ze przecinajac ptaszczyznami
dowolnie dany stozek obrotowy otrzymamy w przekroju kazdag
elipse i1 kazdg parabole, jak rowniez kazda taka hiperbole,
ktérej asymptoty tworzg kat nie wiekszy od 2«, gdzie @ jest
katem jaki zawiera tworzgca stozka z jego osig obrotu [l].

W niniejszej pracy podano konstrukcje przekroju dowolnie
danego stozka obrotowego w zadanej elipsie.
obierzmy stozek obrotowy o osi i prostopadtej do rzutni po-

ziomej (rys. 1),oraz elipse okreslong osiami AB i1 CD (rys. 2).
Zadanie: wyznaozy6 przekré6j tego stozka w zadanej elipsie. Za-
uwazmy, ze miejsoem geometrycznym punktéw lezgcych na rozwaza-
nej powierzchni stozkowej, ktore 33 koncami odcinkéw o stalej
ddugosci d * 2b prostopadtych do rzutni pionowej sg dwie
przystajace hiperbole lezgce w ptaszczyznach < i V réwnoleg-
4ych do rzutni pionowej.

Ptaszczyzny te potozone sg symteryoznle wzgledem osi tego
stozka, a odlegto$é miedzy nimi wynosi 2b, gdzie b oznacza
diugosé potosi matej zadanej elipsy (rys. 1).

Rzuty pionowe tyoh hiperbol pokrywajg sie z hiperbolg do nich
przystajaca dla ktdérej asymptotami sa rzuty pionowe tworzacych
zarysu stozka.

Z *atwoscig mozna wykazad, ze odcinki prostej zawarte miedzy
hiperbola a jej asymptotami sa sobie réowne. Gdy prosta Jest
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styczna do hiperboli
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whasnos¢ powyzsza rowniez zachodzi.

A wiec nalezy znalez¢ takie punkty hiperboli, by na stycznych

Rys.

poprowadzonych do niej w tych punk-
tach asymptoty odcinaty odcinki sta
4ej dtugosci roéwnej diugosci osi
duzej zadanej elipsy.

Zapytujemy ile takich punktow
jest na hiperboli i1 jak je znalezé?
Aby na to pytanie dac¢ odpowiedz
przeprowadzimy nastepujgace rozumo-

wanie:
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Wiadomo, ze Srodek ruohomego odcinka AB o statej ddugosci, ktod
rego konce poruszaja sie po dwoéch przecinajacych sie prostych
opisuje na ogot elipse (rys. 3). Jezeli proste te tworzg Kkat
prosty wéwczas linig ta jest okrag o Srednicy rownej ddugosci
danego odcinka AB i1 o srodku w punkcie przeciecia sie tych
prostych.

W naszym przypadku, dtugosc¢
odcinka AB = 2a,a proste po
ktérych poruszaja sie koncowe
punkty tego odcinka sga asymp-
totami hiperboli, ktéra jed-

noczy w sobie pionowe rzuty
upiz ednio wyznaczonych hiper-
bol-

Srodek odcinka opisze elip
se, ktorej osie 12 i 34 z fat
woscig mozna znalez¢. Punkty
przeciecia elipsy z hiperbola
sg szukanymi punktami. W wy-
niku przeciecia tak wyznaczo-
nych stozkowych otrzymujemy
zawsze cztery punkty rzeczy-
wiste rézne. Na stycznych po-
prowadzonych w tych punktach

do hiperboli asymptoty odoinajg odcinki o diugosci rownej diu-
gosci Osi duzej zadanej elipsy.

Przez jedng z tych stycznych poprowadzona ptaszczyzna oi pro-
stopadta do rzutni pionowej przecina dany stozek w zadanej
elipsie (rys. 1).

Rozwazmy przypadek, w ktédrym uprzednio wyznaczone stozkowe
(hiperbola 1 elipsa) posiadatyby cztery rzeczywiste nunkty
wspolne, parami jednoczace sie w wierzchotkach obu tych stoz-
kowych. Styczne poprowadzone w tych punktach do hiperboli by-
+yby prostopadte do jej gtdéwnej osi, zas asymptoty tej hiper-
boli odcinatyby na nioh odcinki o d¥ugosci rownej diugosci osi
matej zadanej elipsy. Poprowadzone przez te styczne ptaszczyz-
ny prostopadte do rzutni pionowej przecinatyby stozek w okre-
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gach, a zatem omoéwiony przypadek przekroju stozka nie noze
mied miejsca dla zadanej elipsy posiadajgcej osie roznej diu
gosci .

Bysunek 4 jest ilustracja tego samego zadania przy zaltoze-
niu, ze kat wierzchotkowy stozka. Jest katem prostym.

Rekopis ztozono w Redakcji 16.12.6" r.
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cfflsnuE Kpyroaoro, iPHMoro kohyga b-sahaiiihan sjumiice
Coiepiane

KoHCTpyKmiio Ceaemra KpyroBoro, npaMoro KOHyca b 3£maHHOM ajumoe pemeHo
xaK miocKy» 3aAaqy: nocTpoeK&H onpejeiieHHoro 0Tpe3Ka KacaieldiiHoro k ninepbojie
c ycjroBHeM npHHajyrexHocTH ero kohuob k acHMnroTOM.

DER DREHKEGELSSCHNITT IN EINER GEGEBJ®EN ELLIPSE
Zusammenfassung

Die Konstruktion des Drehkegelsschnitts in- einer gegebenen
Ellipse wird als eine die Ebene betreffende Aufgabe gel6st:
es iIst eine gegebenene Strecke zu konstruieren, die zu einer
Hyperbel tangent ist und deren Enden auf den Asymptoten lie-
gen.



