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STEFAN SEDLAK

O PRZYBLIZONYM TROJPODZIALE KATA
L. SAUERBECKA

Jakkolwiek sprawa doktadnego podziatu dowolnego kata na  trzy
réwne czesci jest od dawna negatywnie zatatwiona, pojawiaja sie
wcigz od czasu do czasu propozycje roznych przyblizonych  kon-
strukcji trysekcji kata, przy czym niektére z nich sg sSwiadomie
publikowane jako przyblizone.

W okresie miedzywojennym ukazaty sie opublikowane przez O.
Perrona dwie konstrukcje trysekcji kata, autorem ktdorych  jest
pewien krawiec z Ludwigshafen, nazwiskiem Kopf.

Pierwsza, bardzo prosta, a zarazem praktycznie catkiem do-
k¥adna, zostata podana w r. 1929 [o. Perron, S. Benmath.naturw.
Kl., Bayer. Akad. Wiss. Monachium, 111, 341-343; 1929], a w Pol-
sce zostata opublikowana 3 lata pézniej przez prof. dra S. Go-
+gba w artykule o konstrukcjach geometrycznych w szkole Sred-
niej [Poradnik Min. W.R. 1 O.P. nr 3/9/» 1933]. Ze wzgledu na
nieosiggalnos¢ tego artykulu obecnie, podamy te konstrukcje po-
nizej.

Niech ¢ bedzie danym katem ostrym. Z wierzchotka O kata 0
zakreSlamy pétkole, wyznaczajgc na ramionach kata punkty A i B
a na przedtuzeniu ramienia OA punkt C: OA=0B=0C. Prostopadta
do ramienia OA, wystawiona w wierzchotku O kata o, wyznacza
na powyzszym podkolu punkt D: OD=0A. Z punktu C jako Srodka,
zakreslamy promieniem CD 4uk przecinajacy Srednice CA w punk-
cie E: CE=CD. Cieciwa CB wyznacza na 4uku DE punkt F. 4
punktu D promieniem AC zakreslamy 4uk wyznaczajacy na podpro-
stej AC+ punkt H: DH=AC. P6dprosta HF+ tworzy z podprosty
HA+ kat
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Maksymalny b4ad zostat oszacowany przez 0. Perrona w wyz._wym.
artykule i1 wynosi z doktadnoscig do 1™

- F= 8712".

Druga konstrukcja, nie tak prosta, natomiast o wiele bar-
dziej dok#adna, zostata ogtoszona w r. 1933 [o. Perron, S_Ber.
math.-naturw. KI., Bayer. Akad. Wiss. Monachium, H.3. 439-445*
1933]. Podane przez 0. Perrona oszacowanie (obliczenia przy tym
dos¢ skomplikowane) wskazuje na rewelacyjnie maty bkad  maksy-
malny, dla katéw ostrych nie przewyzszajacy 15'» a dla katow
mniejszych od 20° jest nawet mniejszy od 1", A oto konstrukcja:

Niech ac bedzie danym katem ostrym o wierzchodtku A. Z wierz-
chotka A jako srodka kreslimy potkole wyznaczajace na ramio-
nach kata punkty B i C, a na przedtuzeniu ramienia AB - punkt
D: AB=AC=AD. Z punktu D jako Srodka, zakreslamy tym samym
promieniem DA potkole przecinajace poprzednie potkole w punk-
cie E oraz podprostag AD+ - w punkcie E: EF=DA. Na  podpro-
stej FE+, zewnatrz odcinka FS, wyznaczamy punkt G tak,aby EG =
AB. Symetralna odcinka GB przetnie prosta AD w punkcie H. 4
punktu H jako Srodka, promieniem HG zakreslamy 4uk GB:HB=HG.
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Pédprosta DC+ wyznacza na 4uku GB punkt 1. Pédprosta FI+ two-
rzy z pédprosta FB kat

"P=<*BF 1«1 1«iBAC = %a.

Niedawno J. Lense przedstawid na posiedzeniu Bawarskiej Aka-
demii Nauk [j- Lense, S.-Ber. math. naturw. KI. Bayer. Akad.
Wiss. Monachium 1950, nr 8, 107-110] inng konstrukcje pochodza-
ca od L. Sauerbecka, ktorej btad jest tego samego rzedu co biad
pierwszej wymienionej konstrukcji Kopfa. Dla oceny dok*adnosci
tej konstrukcji J, Lense stosuje do funkcji przedstawiajacej
btad, kryterium rachunku rézniczkowego dla ekstremum lokalnego
i oti"zymuje pewne réownanie algebraiczne stopnia trzeciego. Wy-
korzystujac wiadomos¢, ze ta konstrukcja jest dla pewnych ka-
téw doktadna (mianowicie dla «= oraz cc= ). otrzymuje
katy, przy ktorych bdad konstrukcji jest najwiekszy.

Celem niniejszej krotkiej noty jest dojscie do tego wyniku
na innej drodze, a ponadto rozpropagowanie konstrukcji Sauer-
becka.
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Konstrukcje te trojpodziatu kata nie wiekszego od prostego
wykonujemy nastepujaco;

Niech(t bedzie danym katem o wierzchotku 0. Z wierzchotka
0 zakreslamy Huk wyznaczajacy na ramionach kata punkty A 1 B;
OAsOB. Dwusieczna kata 0¢ wyznacza na 4uku AB punkt C, a na
cieciwie AB - punkt E. Na dwusiecznej OC wyznaczamy miedzy
punktami O i E punkt P tak, aby EF=EA. Na odcinku AP  bu-
dujemy tréjkat réwnoboczny APG, tak aby punkt G lezat w ob-
szarze kagtaoc. Wtedy

= <J:AG «« | AOB = -]-cC.

Przyjmujac ukdad prostokatny Kartezjusza w punkcie 0O za
0§ X 0SS 0A, aos y tak, by punkt B miat dodatnig rzed-
na oraz normujac jednostki tak, by [OA] »1, mainy: A a(1}0),
B=(coscc; sina); E=(cos™ »i sin J 008 EA=EB=EF=sin OE=

S cos
Fa(cos -sin £ cos sin Y cos fr - sin ")jJ AP=V2 sin
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H= [] (1+cos2 | - sin ™ cos z (sin £ cos *- sin2 DI1;
HGs ~17sin 0G - M+ \[%sIn(cc+ %);
G =[*"5 (cos $c - oy) + 3 sin Y} (sin (& + sin N)J -

Stad na kat , przyblizajacy kat chc , otrzymujemy wartosc¢

Bin (0C — V\ﬁz + sinm

Rozniczkowanie funkcji

P sin @ - ory) + sin ojy p
(o) *1-ya@=arc tg ———————--— — ——————- - @

COS (¢ - Qo;) N\fji sin ©
wzglednie funkcji
sin(f-£)-2sin?sin(f*-8)

cos(] - gD + 2sin ~ sin(]cc- Q)

wzgledem ac oraz przyrownanie pochodnych do zera, prowadzi do
prostego réwnania trygonometrycznego»

2sin oy cos(cC - g) = 2 - X

Rozwigzanie tego rownania (przy uzyciu tablic) daje w obrebie
kata ostrego dwie wartosci:

cc, = 18°42'42 ", o2 = 71°17718".

Wstawiajgc te wartosci do ¢(oc) = R a, otrzymujemy btad
rzedu
8' 1211 ’
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a wiec praktycznie zaniedbywalny. jak powiedzielismy, rzad te-
go btedu jest taki sam, jak dla konstrukcji Kopfa, z tg rézni-
ca, ze dla konstrukcji Kopfa maksymalny b#ad jest osiagalnydla
innych katéw.

Wpdyneto do Redakcji 6 17.1965 r.

OS r.AVBIKETIHOH KOFCTAYKU® TPIIC3KUTCI HTM 1. 3ABEPEEIKA

Pe3 DMe

Gra 3am€eTKa rpegjiclasjinel HBym, dojiee mpocTyio aermcy mhkchmejilhod norpeniHocTH
npHOomraeHHoit KOHCTpyKUZH tpucekUna yrijia A SeBepdexa, r3K>eHoH M. JieHIM b

1950 roxy.

ABOUTH THE APPROXIMATIVE CONSTRUCTION

OP THE DISSECTION OF THE ANGLE
IN THREE B~UAEL PARTS GIVEN BY L. SAUERBECK

Summary

This paper gives a new and more simple evaluation of maximal
error in the approximative construction of the dissection of
the angle in three equal parts given by L. Sauerbeck and pu-
blished by J. Lense in 1950,



