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NIEKTORE ZAGADNIENIA DOTYCZACE POLACZEN
DA CANOROKATNYCH OTWCROW

Wartykule niniejszym autorzy zajmujg sie ustaleniem  warun-
kow koniecznych i wystarczajgcych-dla uzyskania potgczenia dw
czworokatnych otworow za pomocg ptaskich scian. Artykut usta-
la warunki przestrzenne istnienia takiego potgczenia a nastep-
nie omawia konstrukcje rysunkowg niezalezng od wybranej meto-
dy odwzorowania przy pomocy rzutu réwnolegtego.

Wopraktyce inZynierskiej np.'przy,-.'instalowaniu przewodéw do
transportu cieczy, gazow czy ciat sypkich zagadnlenle tacze-
nia dwu otwordw i réznych wielkosci i ksztattow le-

zacych w dwu réznych ptaszczyznach o i Cyg

Jezeli pomiedzy otworami zachodzi podobienstwo Srodkowere-
alizacja takiego potaczenia nie nastrecza trudnoS$ci. Podobnie
proste potgczenie uzyskujemy jes$li odpowiednie pary bokéwtych
wielokatow sg rownolegte.

W obu wyzej przytoczonych przypadkach tgcznik mozna zbudo-
waC z ptaskich wielokatow poniewaz stanowi on wodwczas pobocz-
nice graniastostupa, ostrostupa lub pryzmy.

Ciekawszy przypadek zachodzi, gdy jeden z otworow ma ksztatt
kotowy a drugi jest wielokgtem np. prostokgtem.

Potgczenie takich otworow tworzy sie z czterech tréjkatow
oraz czterech wycinkdw pobocznicy stozkowej (rys. 1).

Sprawa komplikuje sie jes$li miedzy dwoma otworami bedgcymi
dowolnymi wielokgtami wypuktymi nie istniejg zadne z wyzej wy-
mienionych zaleznos$ci, tzn. nie sg one $srodkowo podobne i nie
majg bokéw parami rownolegtych.

Woprzypadku najogdlniejszym boki tych -wielokatow sg odcin-
kami skos$nymi. Dla zbudowania "S$ciany" taczgcej dwa skosne od-
cinki oraz mozna wykorzysta¢ czes¢ paraboloidy

hiperbolicznej (rys. 2) lub postuzy¢ sie dowolnym ciegiem tréj-
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katow (rys. 3) stosujac niekiedy najprostsze rozwigzania zto-
zone z dwu trojkatow (rys. 4).

Nalezy tu zwrdéci¢ uwage, ze teoretycznie  rOéwnowazne dwa
rozwigzania mogg nie byC praktycznie roéwnowazne, moze np. na-
stepowac¢ diawienie przeptywu. Wybieramy  wowczas krawedzie
grzbietowe a nie koszowe.

Przedmiotem naszych rozwazan bedzie ustalenie warunkow do-
boru. dwu czworokatnych otworéw € i "6 cc2 tak aby

potaczenie tych otworow byto ptaskoscienne.
Wtym celu obierzmy na ptaszcz, c® dowolny czworokagt FA=

= A’BICID1 a na <2 czworokat = AB2@DX2 nie m "go"
Punktow wspolnych z krawedzig k =oJe 2%

~Jest widoczne, ze warunkiem koniecznym-i wystarczajacym aby
istniato potgczenie otworow A i w postaci przewodu zto-

zonego z czterech czworobokéw ptaskich jak na rys. 5,jest to
aby przyporzadkowane sobie pary bokow (AB"»AgBg) ,

(cA"D”™cy”) 1 (AJDN Ayy) lezaty na prostych przecinajacych

sie.

Poniewaz czworokaty ~ i sg ptaskie przeto punkty prze-
ciecia kazdej przyporzadkowanej pary prostych leze¢ muszg na
prostej k.

Nasuwa sie pytanie - jalcie warunki muszg by¢ spetnione aby
mozna byto zbudowa¢ dowolny szescio$cian wypukty.  Odpowiedz
wynika z poprzednich rozwazan, a mianowicie: wystarczy zna¢ 3
$ciany tworzgce naroze, przy czym kazda ze $cian powinna byc¢
czworokatem wypuklym. Inaczej mowiac, dla danych siedmiu wierz-
chotkow szesciosScianu, speiniajgcych wymienione warunki nale-
zy wyznaczy¢ obraz jednoznacznie ustalonego vi ten sposob wierz-
chotka - bedacego przeciwlegtym,narozem do naroza wyznaczone-
go przez 3 dare— Sciany.

Konstrukcje tego punktu niezalez ng od wybra-
nej metody odwzorowania przy pomocy rzutu réwnolegtego  zin-
terpretujemy w rzucie aksonometrycznym (rys. 6;.

Uwazajmy wierzchotek za poczatek uktadu karte zjarskie-
go o osiach x =BAW' y = oraz z = B"B2«
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Na rzutniach tego uktadu obierzemy dalsze wierzchotki 3iexy
A6 xz i Qe yz tak jednak aby te czworokaty byty wypu-

kte, a slad h”ptocr A2B2Q2 nie przecinat podstawy ~ =
e A/\B/\C/\DI\.*

Trzy jednoznacznie okreSlone plaszczyzny y przeciwle-
gte, do scian lezacych na rzutniach jako niewspoiliniowe prze-
cinajg sie w jednym punkcie bedace przeciwlegtym narozem
do wierzchotka B

Cztery pary przyporzagdkowanych sobie czworokatow A-jB"C'D'=

=r..6xy(#j) oraz wWBCQ@D ~ .n>eccprzecinajg si(? ™ czterech
punktach lezgcych na jednej linii prostej hep - k =*cCJH.

Analogicznie zwigzki speiniajg boki czworokgtow dwu par
przeciwlegtych $cian a mianowicie: (di X =v= i (punkty I,
I, I, IV narys. 6) oraz y, - =ky =] (punkty 1*2*3*4*
na rys. 6).

Jest widoczne, ze podobnie jak dla czworoscianu i réwnole-
gtoscianu 3. sciany tworzace naroze jednoznacznie determinujg
szeScioScian wypukty bedacy topologicznym przeksztatceniem
szeScianu.

Whptyneto do Redakcji w marcu 1.966 r.
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HEKOTOPEE BOnPOCU CM 3AHHHE C COBHWHEHVEM IRy X
VETHPEXyroJEHHX otbepctbhM

Pe 3iome

B padoTe pacoMOTpeHo ycjioBHH HeodxoxHMHe h aocTaTOHHiie mh Hcno"Hemw mocko-
cteHHoro coesHHeHUH asyx HeTHpexyroaBHHX oTBepcTBHé&»

OnpeaeasHO npocTpaHCTBeHHHe ycaoBOH noliyaeHiw TdKoro coeauHeHM a TaKKe
odcyxaeHO rpa$naecKyra koHGTpykiiHio He3aB-ncHMyio o+ Metoaa n3odpaxeHH& npH no-
Moum napaaaelJiBHHX* npoeKidao

UBER EINIGE, DIE VERBINDUNGSSTUCKE FUR ZVIEI VIERKANTAFMIUNGER
bertihrende PROBLEVE

Zusammenfassung

Im vorliegenden Artikel wurden die Bedingungen, die zur eben-
Fl&chigen Verbindung zweier VierkantOffnungen notwendig und
ausreichend sind, betrachtet.

Man hat Raumbedingungon des Vorhandenseins solcher Verbin-
dungsstiicke festgestellt und dann hat man graphische Konstruk-
tion besprochen, die von der aus”gewahlten Methode der Paral-
lelprojektion unabhangig ist.



