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NIEKTÓRE ZAGADNIENIA DOTYCZĄCE POŁĄCZEŃ 
DWU CZWOROKĄTNYCH OTWORÓW

W arty k u le  niniejszym  autorzy zajmują s ię  ustalen iem  warun­
ków koniecznych i  w ystarczających-dla uzyskania połączenia dwu 
czworokątnych otworów za pomocą p łask ich  śc ia n . Artykuł u s ta ­
la  warunki p rzestrzenne is tn ie n ia  takiego połączenia  a następ­
n ie  omawia konstrukcję  rysunkową n iezależną od wybranej meto­
dy odwzorowania przy pomocy rzu tu  równoległego.

W praktyce in ży n ie rsk ie j np.'przy,-.'instalowaniu przewodów do 
tra n sp o rtu  c ieczy , gazów czy c ia ł  sypkich zagadnienie łącze­
n ia  dwu otworów i  różnych w ie lkośc i i  kszta łtów  le ­
żących w dwu różnych płaszczyznach oĉ  i  CYg.

J e ż e l i  pomiędzy otworami zachodzi podobieństwo środkowe re ­
a l iz a c ja  tak iego  połączenia nie nastręcza  tru d n o śc i. Podobnie 
p roste  połączenie uzyskujemy j e ś l i  odpowiednie pary boków tych 
wielokątów są rów noległe.

W obu wyżej przytoczonych przypadkach łą c z n ik  można zbudo­
wać z p łask ich  wielokątów ponieważ stanow i on wówczas pobocz- 
n icę  g ran ias to s łu p a , ostrosłupa lub pryzmy.

Ciekawszy przypadek zachodzi, gdy je d e n  z otworów ma kształt 
kołowy a drugi j e s t  wielokątem np. prostokątem .

Połączenie tak ich  otworów tworzy s ię  z  cz terech  trójkątów  
oraz cz terech  wycinków pobocznicy stożkow ej ( ry s . 1).

Sprawa komplikuje s ię  j e ś l i  między dwoma otworami będącymi 
dowolnymi wielokątami wypukłymi nie i s t n i e j ą  żadne z wyżej wy­
mienionych za leżn o śc i, tz n . nie są one środkowo podobne i  n ie 
mają boków pąrami równoległych.

W przypadku najogólniejszym  boki tych -wielokątów są odcin­
kami skośnymi. Dla zbudowania "ściany" łą c z ą c ę j  dwa skośne od­
c ink i oraz można w ykorzystać część paraboloidy
hiperbolicznej (ry s . 2) lub posłużyć s ię  dowolnym cięgiem trój-
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kątów ( ry s .  3) s to s u ją c  n ie k ie d y  n a jp ro s ts z e  rozw iązan ia  z ło ­
żone z dwu tró jk ą tó w  ( r y s .  4 ) .

Należy tu  zwrócić uwagę, że teo re ty czn ie  równoważne dwa 
rozw iązania mogą nie być praktycznie równoważne, może np. na­
stępować dław ienie przepływu. Wybieramy wówczas krawędzie 
grzbietowe a nie koszowe.

Przedmiotem naszych rozważań będzie u s ta len ie  warunków do­
boru. dwu czworokątnych otworów € cCj i  ^ 6  cc2 ta k  aby
połączenie tych otworów było płaskościenne.

W tym celu  obierzmy na p łaszcz , cĉ  dowolny czworokąt F^=

= A^B1C1D1 a na <̂2 czworokąt = A2B2G2D2 n ie  m ^ą0^
Punktów wspólnych z krawędzią k = oCj • cC2*

Je s t widoczne, że warunkiem koniecznym-i wystarczającym aby 
is tn ia ło  połączenie otworów Ą  i  w po stac i przewodu zło ­

żonego z cz terech  czworoboków płask ich  jak  na ry s .  5 , j e s t  to 
aby przyporządkowane sobie pary boków (A^B  ̂»AgBg) ,
(c ^ D ^ c y ^ )  i  (A-jD ,̂ A yy) le ż a ły  na prostych p rzecinających  
s ię .

Ponieważ czworokąty ^  i  są p łask ie  p rze to  punkty prze­
c ię c ia  każdej przyporządkowanej pary prostych leżeć muszą na 
p ro s te j k .

Nasuwa s ię  pytanie -  j alcie warunki muszą być spełnione aby 
można było zbudować dowolny sześciościan  wypukły. Odpowiedź 
wynika z poprzednich rozważań, a mianowicie: w ystarczy znać 3 
ściany tworzące naroże, przy czym każda ze ś c ia n  powinna być 
czworokątem wypukłym. Inaczej mówiąc, dla danych siedmiu wierz­
chołków sześciościanu, spełn iających  wymienione warunki n a le ­
ży wyznaczyć obraz jednoznacznie ustalonego vi te n  sposób wierz­
chołka -  będącego przeciw ległym, nar o żem do n a ro ża  wyznaczone­
go przez 3 dane.-- ściany.

Konstrukcję tego punktu n i e z a l e ż  n ą  od wybra­
nej metody odwzorowania przy pomocy rzu tu  rów noległego zin­
terpretujem y w rzucie  aksonometrycznym (ry s . 6 ;.

Uważajmy wierzchołek za początek u k ła d u  k a rtę  z jarskie­
go o osiach x = B̂ Â  y = oraz z = B^B2«'

N ie k tó re  z a g a d n ie n ia  d o ty c z ą c e  p o łą c z e ń  dwu . . .  07
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Na rz u tn iach  tego układu obierzemy dalsze w ierzchołk i 3iexy 
Â  6 xz i  C2 e yz tak  jednak aby te  czworokąty były wypu­
k łe , a ś la d  h^płoc^ A2B2C2 n ie  p rzec in a ł podstawy ^  = 
= A^B^C^D^.*

Trzy jednoznacznie określone płaszczyzny y  przeciw le­
g łe, do śc ian  leżących na rzu tn iach  jako niewspoiliniowe prze­
c in a ją  s ię  w jednym punkcie będące przeciwległym narożem
do w ierzchołka B^.

Cztery pary przyporządkowanych sobie czworokątów A-jB^C^D^= 

= r..6xy (# j) oraz ■A2B2 C2'D2 ~ .n>ecc p rzec in a ją  si(? ™ cz terech
punktach leżących na jednej l i n i i  p ro s te j hęp -  k =*cCJE|.

Analogicznie zw iązki sp e łn ia ją  boki czworokątów dwu par 
przeciw ległych śc ian  a mianowicie: (di 3Ĉ  =v^= i  (punkty I ,  
I I ,  I I I ,  IV na ry s .  6) oraz y ,  3C~ = ky  = j (punkty 1*2*3*4* 
na ry s .  6 ) .

J e s t  widoczne, że podobnie jak  dla czworościanu i  równole- 
g ło śc ianu  3. ściany tworzące naroże jednoznacznie determ inują 
sześc io śc ian  wypukły będący t o p o lo g ic z n y m  przekształceniem  
sześcianu .

Wpłynęło do Redakcji w marcu 1.966 r .
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P e 3 io m e

ß  paö o T e  pacöMOTpeHo ycjioBHH HeodxoxHMHe h aocTaTOHHiie m h  H cno^H em w  m o c k o -  
ct eHHoro coesHHeHUH a sy x  HeTHpexyroaBHHX oTBepcTBHä»

OnpeaeasHO npocTpaHCTBeHHHe ycaoBOH noJiyaeHiw T äK oro  coeauH eH M  a  TaKKe 
oöcyxaeHO rpa$naecK yra  K O H G T p y K i iH io  He3aB-ncHMyio o t  M eto aa  n3odpaxeHH& n p H  n o -  

Moum napaaaeJiBHHX* npo eK id äo

ÜBER EINIGE, DIE VERBINDUNGSSTÜCKE FÜR ZV/EI VIERKANT̂  FMIUNGER 
berührende PROBLEME

Z u s a m m e n f a s s u n g

Im vorliegenden Artikel wurden die Bedingungen, die zur eben- 
fl&chigen Verbindung zweier Vierkant Öffnungen notwendig und 
ausreichend sind, betrachtet.
Man hat Raumbedingungon des Vorhandenseins solcher Verbin­
dungsstücke festgestellt und dann hat man graphische Konstruk­
tion besprochen, die von der aus^gewahlten Methode der Paral- 
lelprojektion unabhängig ist.


